Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kalici Organik Kirleticiler (KOK) ile Kirlenmis
Sahalarin Tespiti ve iyilestirilmesi Projesi

SAGLIK RISK DEGERLENDIRMESi EGITiMI
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

KANSER DISINDAKi SAGLIK RiSKi

* TKKNKKSY’de kanser disindaki saglik etkileri icin Tehlike Indeksi (HQ) [EPA
da HQ larin toplamina HI denmis, TKKNKKSY de her ikisi de HI geciyor]
kullanthyor.

% Referens Doz (RfD) = Kimyasala maruz kalan duyarl insanlarda bile
olumsuz saglik etkilerinin gérilmeyecegi doz

% Dolayisiyla Maruz Kalinan Miktar, Referans Dozdan kiictik oldugu siirece

olumsuz saglik etkileri beklenmez.

Maruz kalinan doz > RfD — olumsuz saglik etkileri beklenir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

CEVRESEL ORTAM, MARUZ KALINAN CEVRESEL ORTAM

|
Kirletici
r—— =

Cevresel Ortam:
Maruz Kalinan Cevresel Ortam: Hava, su, toprak
Alicinin/Reseptorin kirleticiye gibi kirleticinin

temas ettigi ortam; bulunabilecegi ve tasinabilecegi
bunlar yuzey suyu, yeralti suyu, hava, ortamlar

toprak, balik, vb. olabilir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

MARUZIYET YOLU

Maruziyet yolu:

Alicinin/Reseptoriin kirleticiye
temas ettigi/maruz kaldig yoldur;

bunlar yutma (yeme/icme), soluma

ve deri temasi olabilir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Risk Degerlendirmesi

* Risk Degerlendirmesi (Commission, 1997) = Kimyasallara cevresel maruziyetler
sonucu olusacak olumsuz saglik etkilerinin olasilhigini tahmin etmek ve

belirlemek icin kullanilan organize bir sireg.

*  Asamalari:

1. Tehlikenin belirlenmesi (Hazard identification)

2. Doz-tepki degerlendirmesi (Dose-response assessment)
3. Maruziyet degerlendirmesi (Exposure assessment)
4

Risk karakterizasyonu (Risk characterization)
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Risk Degerlendirmesi

* Risk Degerlendirmesi Asamalari:

1. Tehlikenin belirlenmesi (Hazard identification)

Bir kimyasala maruz kalmanin insan sagligindaki
(kanser, dogum kusurlari, karaciger hastaligi,

vb.) olumuz etkileri arttirabileceginin veya

Lar Battery (lead, acid, other heavy metals)

arttirmayacaginin belirlenmesi | \ " Diseolored Soils | Gontainers
ve . e i o _' ‘I'l'-:/. \!

Sahadaki bu tip kimyasallarin belirlenmesi = e G &

__ Dist .re,'%:med
il Vegitation
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Risk Degerlendirmesi

* Risk Degerlendirmesi Asamalari:
2. Doz-tepki degerlendirmesi (Dose-response assessment)

Kimyasala maruziyet seviyesi ile olumsuz saglik

etkilerinin olusmasi veya ciddiyeti arasindaki

Death of baby rats

iliskinin belirlenmesi
"
Referans Doz (RfD) ve Egim Faktori (SF)

Control  GM-soy Mon-GM soy

et B nibava, 2000- 3907

Pek cok belirsizlik var!
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Risk Degerlendirmesi

* Risk Degerlendirmesi Asamalari:
3. Maruziyet degerlendirmesi (Exposure assessment)

Cevresel ortamlar araciligiyla insanlarin kimyasallara

mevcut ve potansiyel
maruziyet miktarlarinin, frekanslarinin ve sirelerinin

ve belirsizliklerin belirlenmesi

"

Sahaya 0zel/sahadaki maruziyetler
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Risk Degerlendirmesi

* Risk Degerlendirmesi Asamalari:

4. Risk karakterizasyonu (Risk characterization)

lIk Gic adimin sonuclarinin birlestirilerek risklerin

hesaplanmasi

Historic Industrial
Waste DIspos{l

Groundwater
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Risk Degerlendirmesi

% Yararli bir web sayfasi

https://www.itrcweb.org/risk-3/
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kanser ve Kanser Disindaki Saglik Riskleri

% Saglik risklerinin hesaplanabilmesi icin gerekli veriler:

e sahadaki kirleticiler (hedef kirleticilerin nihai listesi),

* sahadaki kaynagin kirlettigi cevresel ortamlar, kirliligin tasindigi cevresel ortamlar ve
maruz kalinan cevresel ortamlarda bulunan hedef kirletici konsantrasyonlari
(kirleticilerin bu cevresel ortamlardaki dagilimlari), kirletici konsantrasyonlarinin
zamanla degisimleri,

« kirlilik kaynaklari ile ilgili detaylh bilgi, 6zellikle kaynaklarin hedef kirleticileri cevresel
ortamlara birakma potansiyelleri,

* hedef kirleticilerin cevresel ortamlarda tasinimlarini etkileyecek hidrojeolojik, jeolojik
ve cevresel ozellikler (6rnegin, yeralti suyu seviyesine olan derinlik, akifer kalinligi,
yeralti suyu akim yonu, akifer 6zellikleri, yeralti suyu kalitesi gibi),

e saha ve cevresindeki mevcut ve ileride olusabilecek arazi kullanim amaclari,

* sahadaki mevcut ve potansiyel tim eksiksiz tasinim yollari,

* saha ve cevresindeki mevcut tum alicilar, ...
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kanser ve Kanser Disindaki Saglik Riskleri

% Saglik Risk Degerlendirmesi Bilesenleri

* Kim maruz kaliyor? isciler? Aileler?
Cocuklar? Hayvanlar veya baliklar?

* Mevcut ve gelecekteki potansiyel
alicilar

Hedef kirleticiler
neler? _
* Insanlar kirlenmis yiyecekler yiyor mu?
Kirlenmis havayi soluyorlar mi?
Kirlenmis toprakla temas halindeler mi?

* Mevcut ve gelecekteki potansiyel
tasinim yollar
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Eksiksiz Taginim Yollar

% Eksiksiz Tasinim Yolu =2 mevcut durumda hedef kirleticilerin kaynaktan aliciya
ulastigl tasinim yollari + gelecekte ulasmasi ihtimali bulunan tasinim yollari
(potansiyel tasinim yollari)

* Gelecekte olusmasi muhtemel tasinim yollarinin belirlenmesi icin hedef
kirleticilerin cevresel ortamlardaki davranislarinin ve tasinimlarinin anlasilmasi

gereklidir > Hedef: Gelecekte kirlenme potansiyeli bulunan ¢evresel ortamlarin

Perfluorooctanoic acid (PFOA),
its'salts and PFOA-related compounds
O

P

CF3(CF2)sCFs”  OH

belirlenmesi
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Eksiksiz Tasinim Yollar

% Hedef: Gelecekte kirlenme potansiyeli bulunan cevresel ortamlarin belirlenmesi

¢« Ka\| Cizelge 5.1. Onemli Fiziksel, Kimyasal ve Tasimimla llgili Parametreler

+ Hal

me

Onemli Fiziksel/Kimyasal ve Cevresel Akibet Parametreleri

¢+ Gel | K,c denge halinde bir kimyasalin organik karbon ile su arasindaki dagilimini gdsteren bir dlguttar.
bull | Kee Ne kadar buyuk ise bir kimyasalin topraga veya sedimana adsorbe olma edilimi suda kalma

ediliminden o kadar fazladir. 89):

K4 denge halinde bir kimyasalin toprak/sediman ile su arasindaki dagihimini gosteren topraga veya

sedimana 6zgu bir parametredir. Ky dederini organik karbon oranina (f,.) gore normalize etmek icin o)
ile),

Ka = Kae X foe esitligl kullanilabilir. Kg ne kadar yiksek ise bir kimyasalin topraga veya sedimana
adsorbe olma egilimi suda kalma egiliminden o kadar fazladir.

Kow denge halinde bir kimyasalin su ile oktanol arasindaki dagihmini gosteren bir olguttir. Ky, ne

Hedef kirleticilerin hangi mekanizmalarla hangi cevresel ortamlarda tasinacagi ve
nasil davranacaklarinin belirlenmesi icin
kimyasallara 6zgu pek cok parametrenin degerlerinin bilinmesi gerekir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Eksiksiz Tasinim Yollari

% Halihazirda kirlenmis olan cevresel ortamlarin belirlenmesi = 6rnek

alinarak ve gerekli analizler yapilarak gerceklestirilir.

* Gelecekte kirlenme potansiyeli olan
cevresel ortamlarsa = yukarida
Ozetlenmis olan fiziksel, kimyasal ve
tasinimla ilgili 6zellerileri incelenerek

belirlenir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Eksiksiz Tasinim Yollari

Kirleticinin hangi

«Halihazirda kirlenmis» Alici ile kirleticilerin _ Alicinin kirleticiye
_ .. maruziyet yoluyla 3
ve «gelecekte kirlenme temas edecegi maruz kalacagi
o (yutma, soluma, _
potansiyeli» olan » maruz kalinacak > » cevresel ortamdaki
vb.) alicinin
cevresel ortamlar cevresel ortamlar . , .. konsantrasyonu
o o vicuduna girecegi o
belirlenir. belirlenir. o belirlenir.
belirlenir.

Saha ve cevresindeki Alicinin aldigi dnlemler Olciimler yapilir
mevcut ve ileride (e|diven giymek, maske ya da
olusabilecek arazi takmalk, Vb) ve davran|§ modeller kullanilir
kullanimlari, alici bicimi (su icmek,

cinsleri, vb. kullanilir ylizmek, vb. kullanilir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

SADECE EKSIKSIZ TASINIM YOLLARI SAGLIK RiSKLERI YARATABILIR.
KANSEROJEN KIRLETICi INSANIN VUCUDUNA GIRMIiYORSA (TASINIM MODELIi EKSIKSE)

INSANDA SAGLIK RiSKi OLUSMAZ.

Eksiksiz Tasinim Yolu

Maruz kalinan

cevresel ortam:
Yeralti suyu

Maruziyet yolu:
icme suyunun

yutulmasi

- §EHiRCiLiK BAKANLIGI Sektor Operasyonel Programi

Kirlenmis cevresel
ortamlar:

1. Yizey alti topragi
2. Yeralti suyu




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Eksiksiz Tasinim Yolu

\_/ Sizdiran yeralti

depolama tanki

Alicinin maruz kalacagi

cevresel ortamdaki

kirletici
konsantrasyonu
bilinmeli
J T Fems earien Model icin pek cok veri lazim:
Spemre R . . o . v
i.  Kirletici farkl ortamlara nasil dagiliyor 2>

1. Bu noktada 6l¢clim

2. Model cozunurlik, yarilanma 6mru, buhar basinci vb.

ii. Yeralti suyunda nasil hareket diyor = hidrolik
iletkenlik, gecirimlilik, vb.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Eksiksiz Taginim Yolu

% Sahaya 6zgli girdi parametreleri ne kadar iyi
belirlenirse modeller o kadar basarili/gercekci sekilde
calistinlabilir.

* Sahaya 6zgii gerekli veri/bilgi toplanmasi Sahaya Ozgii

Risk Degerlendirmesi asamasinin dnemli bir

boyutudur.
% Sahaya 6zgl veriler/bilgiler kullanilarak KSM
gincellenir 2 G_KSM

\

Eksiksiz Tasinim Yollari
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Sahaya Ozgu Risk Degerlendirmesi: Saglik Riskleri

* G_KSM deki tim eksiksiz tasinim yollari ile aliciya ulasan tim hedef kirleticiler icin
hem kanser hem de kanser disindaki saglik etkilerinin/risklerinin belirlenmesi gerekir.

Kirleticiyi cevresel Kirleticinin alicinin
ortama birakan P maruz kalacagi cevresel p—> Alici

kaynak ortama taginimi <

A & Ahlcinin tipi (isci,
Kirleticinin salinma Kirleticinin tasinim cocuk, vb.), kilosu,
zamani, miktari, mekanizmalari, maruziyet yolu ile ilgili
kaynagin devamhhgy, analizler, modeller, parametreler, vb.
vb. model girdileri, vb.

, alici o
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Sahaya Ozgu Risk Degerlendirmesi: Saglik Riskleri

Kanser Riski Risk degerlendirmesi

X

Seffaflik
Insan saghg +

riskleri Aciklik/Anlasilirlik

+

Kanser Disindaki Tutarhilik
: : +

Saglik Riskleri Makul olma

EPA’nin web sitesi = https://www.epa.gov/risk/human-health-risk-assessment
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kanser Risklerinin Hesaplanmasi

* Kirleticinin kanserojen olmasi lazim.

% Kanser riski = bir kisinin bir kanserojen kirleticiye 6mur boyu maruz kalmasi
sonucunda kanser gelistirme olasiligindaki artis olarak tanimlanur.

% Dislk kanser risklerinin (102 den kiictik) hesaplanmasinda asagidaki denklem
kullanilabilir (EPA, 1989):

Risk = CDI X SF

Burada Risk bir bireyin kanser gelistirme ihtimali (birimsiz), CDI 70 yil boyunca
gerceklesen kronik glinliik kimyasal alim miktari (mg/kg-giin) ve SF egim faktoradir

(mg/kg-gtin)™

= Kalici =7
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kanser Risklerinin Hesaplanmasi

e Yutma ve soluma maruziyet yollari icin CDI * IRIS (https://www.epa.gov/iris)

= kimyasal alimi * Yutma ve solumaigin SF degerleri var
* Deritemasiicin CDI = emilen doz (IRIS). Deri temasi maruziyet yolu icin

yutmadan modifiye etmek lazim [kontol
etmek lazim hala boyle mi?]

Bu denklem kimyasalin yutma, soluma ve deri temasi yoluyla viicuda girmesi soucuda olusacak
kanser risklerinin hesaplanmasinda kullanilir.

. Kl @
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kanser Disindaki Saglik Risklerinin Hesaplanmasi

* Kanser disindaki saglik riskleri alicinin olumuz saglk etkileri gelistirmesi
olasihigi cinsinden hesaplanmaktadir.

* Kanser disindaki saglik riskleri, belirli bir zaman boyunca maruz
kalinacak kimyasal aliminin benzer sure icin gelistirilmis olan referans

kimyasal alimina orani ile degerlendirilmektedir (EPA, 1989):

B Maruz kalinan miktar
B RfD

Burada HI tehlike indeksi (birimsiz), Rf D referans dozdur.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kanser Disindaki Saglik Risklerinin Hesaplanmasi

Maruz kalinan miktar * RfD - duyarh bir alicinin bile
HI _—

R olumsuz saglik etkileri yasamayacagi
bir referans maruz kalinan miktar.

* Yutma ve soluma maruziyet yollar

Yutma ve soluma maruziyet yollar icin Rf D degerleri var. Deri temasi

icin Maruz kalinan miktar = kimyasal alimi icin yutma degerinin modifiye
Deri temasi icin Maruz kalinan miktar—> emilen doz edilmesi lazim [kontol etmek lazim

hala boyle mi?]

HI > 1 - Olumsuz saglik etkileri. Deger biyudikce olumsuz etkiler buydr.

Y Kalict =
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kanser Disindaki Saglik Risklerinin Hesaplanmasi

Maruz kalman miktar * RfD - duyarh bir alicinin bile olumsuz saglik

@D\ / etkileri yasamayacag bir referans maruz kalinan

miktar

Kanser disindaki saglik riskleri

i.  kronik 2 7 yil - mir boyu
ii.  yari-kronik = 2 hafta -7 yil Her biri iginilgili Rf D kullaniimal

iii. kisa-streli 2 2 haftadan kisa
maruziyetler icin ayri ayri hesaplanmali.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kimyasal Alimi ve Emilen Doz Hesaplari

Yutma, soluma veya deri temasi maruziyet yollu ayrimi gézetmeksizin,
kimyasal alim (EPA, 1989):

kimyasalin maruz temas orani veya
kalinan cevresel birim zamanda ya maruziyet
ortamdaki da olayda temas sikhg
konsantrasyonu edilmis ortam (Or: giin/yil) maruziyet

miktari (Or: L/giin) suresi

(Or: mg/L su)

} (Or: yil)
m CX/CR X @" ED
Kimyasal alim l . i
kg — giun B@x@T \
vicut ortalama
agirhg zamani
(Or: kg) (Or: giin)
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kimyasal Alimi ve Emilen Doz Hesaplari

Yutma, soluma veya deri temasi maruziyet yollu ayrimi gézetmeksizin,
kimyasal alim (EPA, 1989):

_ mg C XCRXEFXED
Kimyasal alim =

kg — giin) BW x AT

Kimyasal alim hesabinda kullanilan parametrelerin degeri olasi en yiuksek maruz
kalinan kirletici miktarini verecek sekilde secilmelidir.

Olasi en yiksek maruz kalinan kirletici miktarinin
belirlenmesinde her bir parametre icin
yayarlanilabilecek oneriler Kirlenmis Saha
Degerlendirme Teknik Rehberinde verilmistir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kimyasal Alimi ve Emilen Doz Hesaplari

* Kimyasal alim ve Emien doz hesaplamalarinda kullanilack denklemler asagidaki
maruziyet yollari icin Kirlenmis Saha Risk Degerlendirme Teknik Rehberinde (2009)
verilmistir:

v Suyun icilmesi yoluyla kimyasal alimi

Sudaki kimyasallarin deri temasi yoluyla alimi

Topraktaki kimyasallarin yutma yoluyla alimi

Topraktaki kimyasallarin deri temasi yoluyla alimi

Havada buhar halinde bulunan kimyasallarin soluma yoluyla alimi

Havada partikal fazindaki kimyasallarin soluma yoluyla alimi

AN N N N R

Kimyasallarla kirlenmis olan besinlerin (balik, kabuklu deniz trinleri, sebze, meyve,

et, yumurta ve sut Urileri gibi) tiketilmesi yolulay kimyasal alimi
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Suyun Icilmesi Yoluyla Kimyasal Alimi

* Alicinin kimyasallarla kirlenmis yeralti veya yiizey suyunu icme yoluyla kimyasal

alimi:

mg )_CWxIRxEFxED

Kimyasal alim ( = BW X< AT

kg — gun

burada CW maruz kalinan sudaki kimyasal konsantrasyonu (mg/L), IR yutma orani
(L/gtin), EF maruziyet sikhigi (gin/yil), ED maruziyet suresi (yil), BW vicut agirhl (kg),
AT ortalama zamanidir (glin).

N,
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Kalici =7
T.C. CEVRE VE . Cevre ve iklim Eylemi Organik
SEHIRCILIK BAKANLIGI Sektor Operasyonel Programi x i
Kirleticiler mﬂ



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Sudaki Kimyasallarin Deri Temasi Yoluyla Alimi

* Alicinin kimyasallarla kirlenmis ylizey suyunda yuzerken, sig suda yirirken,
kimyasallarla kirlenmis suyu evde temizlik yaparken ya da banyo yaparken deri
temasi yoluyla kimyasal alimi:

B BW x AT

_ mg CW xSA X PC XET XEF XED X CF
Emilen doz =

kg — gun

burada CW maruz kalinan sudaki kimyasal konsantrasyonu (mg/L), SA temasa acik deri
yuzey alani (cm?), PC kimyasala 6zgi deri gecirgenlik sabiti (cm/saat), ET bir giindeki
maruziyet suresi (saat/glin), EF maruziyet sikhigi (gtin/yil), ED maruziyet siresi (yil), CF
su icin hacimsel dontstim faktorid (1 L/1000 cm3), BW viicut agirhih (kg), AT ortalama

zamanidir (gin).

T v"” \\3
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Topraktaki Kimyasallarin Yutma Yoluyla Alimi

* Alicinin kimyasallarla kirlenmis topragin yanlislikla/istemsiz olarak yutulmasi

yoluyla kimyasal alimi:

mg _ CSXIRXCF X FI X EF X ED
B BW x AT

Ki [ al
imyasal alim (kg =
burada CS yizey topragindaki kimyasal konsantrasyonu (mg/kg), IR toprak yutma orani
(mg toprak/gilin), CF donlsim faktori (10° kg/mg), FI kirlenmis kaynaktan yutulan

oran (birmsiz), EF maruziyet sikligi (glin/yil), ED maruziyet siresi (yil), BW viicut
agirhh (kg), AT ortalama zamanidir (gtin).

T ‘v’ﬂ “@
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Topraktaki Kimyasallarin Deri Temasi Yoluyla Alimi

* Alicinin kimyasallarla kirlenmis topraga deri temasinda bulunmasi sonucu emilen
doz:

_ mg CS X CF XSAXAF XEV XEF X ED X ABS
Emilen doz =

kg — gin/) BW x AT

burada CS yiizey topragindaki kimyasal konsantrasyonu (mg/kg), CF donisim faktorir
(10° kg/mg), SA temasa acik deri yuzey alani (cm?), AF topraktan deriye yapisma
faktort (mg/cm?-olay), ABS deriden emilme faktoru (birimsiz), EV olay frekansi
(olay/glin), EF maruziyet sikhigi (giin/yil), ED maruziyet suresi (yil), BW vicut agirhli
(kg), AT ortalama zamanidir (glin).

f’“""-« \‘{V‘C \\‘N\\‘J
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Havada Buhar Halinde Bulunan Kimyasallarin Soluma
Yoluyla Alimi

* Alicinin havada buhar halinde bulunan kimyasallari soluma yoluyla alimi:

mg _ CAX IRy X ET X EF X ED
B BW x AT

Kimyasal alim ( kg — gin

burada CA havadaki kimyasal konsantrasyonu (mg/m3), IR, soluma orani (m3/saat), ET
bir glindeki maruziyet siiresi (saat/giin), EF maruziyet sikhgi (giin/yil), ED maruziyet
suresi (yil), BW vicut agirlih (kg), AT ortalama zamanidir (gtin).
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Havadaki Partiktl Fazindaki Kimyasallarin Soluma
Yoluyla Alimi

* Alicinin havada partikil fazindaki kimyasallari soluma yoluyla alimi:

mg _ CAXIRXET X EF X ED
B BW x AT

Ki
imyasal alim ( kg — gin

burada CA havadaki kimyasal konsantrasyonu (mg/m3), IR soluma orani (m3/saat), ET
bir glindeki maruziyet siresi (saat/glin), EF maruziyet sikhigi (glin/yil), ED maruziyet
suresi (yil), BW vicut agirlih (kg), AT ortalama zamanidir (gin).
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kimyasallarla Kirlenmis Olan Besinlerin Tuketilmesi
Yoluyla Alimi

Alici besinlerde birikmis olan kimyasallara besinlerin tiiketiimesi yoluyla maruz kalabilirler. Ozellikle
dederlendirimesi gereken besin cinsleri sunlardir (U.S. EPA, 1989):
« balik ve kabuklu deniz arunleri
+ sebze ve benzeri diger arunler

« ef, yumuria ve sut aranleri

X T CEVREVE Kalici =7
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kimyasallarla Kirlenmis Olan Besinlerin Tuketilmesi

Yoluyla Alimi

% Alicinin kimyasallarla kirlenmis olan balik ve kabuklu deniz Griinlerini, meyve
sebzeleri ve et, yumurta ve sit trunlerini yemesi yoluyla alimi:

mg )_CFxIRxFIxEFxED

Kimyasal allm( = BW < AT

kg — gun

burada CF besindeki kimyasal konsantrasyonu (mg/m3), IR yutma orani (kg/6gun), FI
kirlenmis kaynaktan yenilen oran (birimsiz), EF maruziyet sikhgi (6gln/yil), ED
maruziyet suresi (yil), BW vicut agirhli (kg), AT ortalama zamanidir (glin).

D 1. cevre ve Kalici =
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kimyasal Alimi

* Kimyasal alim formillerinde goruldiigi Gizere kimyasal alim maruz kalinan
konsantrasyon ile dogru orantil olarak degismektedir.

Maruz kalinan konsantrasyon T  Kimyasal alim 1

Olciim yoluyla ve/veya

kimyasal tasinim modelleri Olciim verisi bulunmayan veya

~ kullanilarak belirlenir y gelecekte olusacak konsantrayonlari
belirlemek icin kullanilir

U N:-:'.:??’ 1‘
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kimyasal Alimi

* Kimyasal alim formdllerinde farkli arazi kullanim amaclarina (is yeri, ev, park,
vb.) ve farkh alicilara (yetiskin, cocuk, vb.) gore farkli degerler almasi
gereken parametreler mevcuttur.

EPA'nin Exposure Factors Handbook

(US EPA, 1997)

dokimanindan yararlanilabilinir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike indeksi

% Alicinin birden fazla kimyasala maruz kaldigi durumlarda tiim maruz kaldigi
kimyasallardan kaynaklanan toplam saglik risklerinin hesaplanmasi gereklidir.

% Alicinin birden fazla kimyasala maruz kalmasi sonucunda olusacak kanser riski:
Risk; = Z Risk;
i

burada Risky toplam kanser riski, Risk; ise i kimyasalindan kaynaklanan kanser riskidir ve i
kansere sebep olacak tum kimyasallari icermelidir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike indeksi

* Alicinin birden fazla kimyasala maruz kalmasi sonucunda olusacak kanser disindaki saglk
etkileri:

i — Z Maruz kalinan miktar;
B RfD;

i

burada Maruz kalinan miktar;, i kimyasali igcin kimyasal alimt ya da emilen doz, Rf D;
ise i kimyasali icin referans dozdur.

HI >1 — Muhtemel saglik etkileri beklenebilir

* Farkh maruz kalma sureleri (kronik, yari-kronik veya kisa-sureli) farkh HI degerleri
hesaplanmalidir.

N,
™,

2 Kalici =7

-\ T.CL CEVRE VE . Cevre ve iklim Eylemi Organik

SEHIRCILIK BAKANLIGI Sektor Operasyonel Programi % i
Kirleticiler



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike Indeksi

* Ancak pek ¢cok kimyasal igin genellikle kronik Rf D; degerleri mevcuttur;
dolayisiyla genellikle risk degerlendirmesinde kronik HI degerleri kullanilir:

< CDy
-~ LLRfD;
l

burada CDI;, i kimyasali i¢in kronik guinlik kimyasal alimi (mg/kg-gln), Rf D;
ise i kimyasali icin kronik referans referans dozdur (mg/kg-gin).
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike indeksi

% Sahaya 0zgi risk degerlendirmesinin son asamasi, her bir alicinin kirleticilere
maruz kalacagi tim eksiksiz tasinim yollarindan alacagi miktarlardan kaynaklanan
kanser ve kanser disindaki saglk risklerinin hesaplanmasidir.

Her bir alici icin Toplam Risk
alicinin tim eksiksiz tasinim yollariyla maruz kaldigi
tum kimyasallardan kaynaklanan riskler toplanarak
hesaplanir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike indeksi

* Alicinin eksiksiz tagsinim yolu j vasitasiyla gelistirecegi kanser olma riski,
Risk(eksiksiz tasimim yolu); asagidaki formdil ile hesaplanir:

Risk(eksiksiz tasimum yolu); = Z Riskij
i
burada Riski] J tasinim yoluyla aliciya ulagan i kimyasalinin olusturacagi kanser riskidir

* Toplam kanser riski de tiim eksiksiz tasinim yollarindan kaynaklanan riskler toplanarak
hesaplanir:

Toplam Risk = z Risk(eksiksiz tasimim yolu)
J

T.C. GEVRE VE ; Kalici 4
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike Indeksi

* Benzer sekilde alicinin eksiksiz tasinim yolu j vasitasiyla gelistirecegi kanser disindaki
saglik etkileri, HI (eksiksiz tasinuim yolu) ; asagidaki formiil ile hesaplanir:

HI(eksiksiz tasimim yolu) ; = Z HI l]
i

j . o . .
burada HI; j taginim yoluyla aliciya ulasan i kimyasalinin olusturacagi kanser disindaki
saglk etkileridir.

* Toplam kanser kanser disindaki saglik etkileri de tim eksiksiz tasinim yollarindan
kaynaklanan etkiler toplanarak hesaplanir:

Toplam HI = z HI(eksiksiz tasimum yolu);
J

N,
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Cizelge 5.3. Sahaya Ozgi Risk Degedendirmesi Son uglan Orzeti

Senaryo sureci: Gelecekizki arazi kullanim

Arazi kullamim amaci: Yerlesim

\ T.C. CEVRE VE
EHIRCILIK BAKANLIGI

Alica: Yetiskin
ﬁﬁ-ﬁ? Maruz Kansear Riakl Tehilks Endaksl {Kanasr Digindakl Sajjlik Riskls)
g Kalinan Manuzlyst
Gevrsesl | Cevrsssl | Nokisam rieast Kinetielisr vutma | sowma | D% |Micuay | Sirinch Hedet yutma | Solwma | D0 Mo
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike Indeksi

* Saglik risklerinin hesaplanmasinda pek cok varsayim kullanilir.
% Dolayisiyla hesaplanan saglik riskleri tim bu varsayimlardan kaynaklanan pek cok
belirsizlik icerir.

Saglik risk degerlendirmesi asamalarinda kullanilan
tum varsayimlarin acik ve eksiksiz sekilde
raporlanmasi elde edilen sonuclarin saglkli bir

sekilde degerlendirilebilmesi ve gerekli risk
yonetim stratejilerinin tasarlanabilmesi icin sarttir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Temizleme

* Toplam Risk ve Toplam HI degerleri kullanilarak sahada temizlemenin gerekli olup
olmadigina karar verilir.
% Her bir alici-arazi kullanimi kombinasyonu i¢in Toplam Risk ve Toplam HI degerleri
sirasiyla 107> ve 1 degerleri ile karsilastirilarak asagidaki kararlardan biri alinir:
1. Karar 1: Sahadaki tim alici-arazi kullanim amaci kombinasyonlari icin
Toplam Risk < 107° ve Toplam HI < 1 ise Temizleme islemi Gerekli Degil karar
alinir ve saha Takip Gerektirmeyen Saha listesine geri alinir.
2. Karar 2: Aksi takdirde Temizleme islemi Gereklidir karari ainir ve saha Kirlenmis

Saha olarak siniflandirilir.

Kalici =7

T.C. CEVRE VE . Cevre ve iklim Eylemi Organik
SEHIRCILIK BAKANLIGI Sektor Operasyonel Programi % i
e Kirleticiler mﬂ



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

TESEKKUR EDERIZ...
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