Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

ICERIK
e Temsili numune alma

 Kirlenmis Saha Etut Teknik Rehberi’ne gére numune
almada dikkat edilecek konular

 ABD Artimli Numune Alma metodolojisi
* Numune alma ekipmanlari

* Numune alma ornek videolar




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

SAHAYI TEMSIL EDEN NUMUNE

Tonlarca topraktan olusan
bir sahanin biiyiikliigi
diisiiniildiigiinde, sonucta
saha hakkinda temsili bilgi
vermesi beklenen
numunenin agirligi
gramlarla ifade edilmekte!
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Organik kirletici:
PCBler

Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bir metrekareden klcuk
bir alan igerisinde yapilan
ornekleme sonucu,
toplamda bes adet toprak
numunesinin PCB
derigsimlerinde Glcllen fark
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Inorganik Bu Proje, Aurupa BIrgive Tirkiye Cumhurtyet
[ ] [ ] [ ]
kirletici: Kursun

Toprak kirliliginde heterojenite bir gercek

S Kursun ile kirlenmis
L oate sahanin 0.13 m#lik
S &oo || kismindan alinmis olan
T’ e Ll 129 adet numunenin
co 400-1,000 .
. . yerleri
o °° o & 0: . 1,000-10,000
:.. .:. ... ... oe ... ... - . .
A, W oe Renkler farkli derisim
% 9,°° araliklarini
gostermektedir.
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400-1,000
1,000-10,000

Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak kirliliginde heterojenlik bir gercek

Average concentration = 833 mg/kg Pb

Median concentration = 120 mg/kg Pb

Concentration Bins (mg/kg Pb) Number of Samples
10 to 100 55
100 to 400 42
400 to 1000 15

Total n =129
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* Ortalama Pb
derisimi=883 mg/kg,

* Tekil numunelerin
derisimlerinin araligi 13 —
29.185 mg/kg.

e >10,000 ppm (kirmizi)
toprak numunesi
400ppm (yesil) olan
numuneden yalnizca 1cm
uzaktadir.

Kalical
Organik
Kirleticiler



Numune miktari

Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Temsili oranda
kirli ve temiz
- parcacik
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Numune miktarinin

gercek derisimi
bulmadaki 6nemi B — 1005 (R0
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J EHIRCILIK BAKANLIGI

Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bir numune sonucunun (veya bir grup
numune sonucunun), toprak hacmini
olusturan tonlarca topraktaki toplam
kirletici konsantrasyonunun dogru bir
tahminini saglamasi gerektigi
anlamina gelir.

Toprak hacmi hakkinda dogru kararlar
almak icin, analiz edilen kurus
buyukligundeki kitle, orijinal
orneklenen hacmi olusturan tonla
ayni ortalama konsantrasyona sahip
olmasini saglayacak sekilde ele
alinmahdir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Sivi Kirlilik kaynaginin fazi Kati Numune Say|S| Segimi
SIvi Kirletici fazi Kati Sahaya, kirleticiye ve kirleticinin
hangi ortama verildigine
- —— — baghdir.
Yiksek Suda ¢ozunirluk Dusuk
Toplam numune sayisini etkileyen
fiziksel/kimyasal faktérler sekilde yesil
Dusuk Lipofilite / Oktanol-su katsayisi Kow Yiksek oklarla gésterilmektedir. Oklarin yénii
ozelligin artmasina géredir ve ézelligin
miktari arttikca rengi koyulasmaktadir.
Disuk Degiskenlik/heterojenite Yiksek

Her 6zelligin numune degiskenligine etkisi

acik kahverengi ok ile gésterilmistir.
Artiml numune sayisi
Her ézelligin alinmasi énerilen numune

sayisina etkisi ise kahverengi okla en altta
Kaynak: https://ism-2.itrcweb.org/nature-of-soil-sampling/ gésterilmistir.

e T.C. GEVRE VE o , Kalici :
\WO® )/ SEHIRCILIK BAKANLIGI ) Cewre ve Ihiim Eylemt Organik
> 7 Sektdr Operasyonel Programi 3 o
- Kirleticiler

kS
3




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Cevre ve $ehi.rc.ilik Bakanhgi

KIRLENMIS SAHA ETUT TEKNIK REHBERI

ANKARA, 2009
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis Saha Etut Teknik Rehberi’'nden

Saha Ornekleme ve Analiz Plani

e Sahanin Tanimi
* Orneklemenin Amaci (Birinci/ikinci Asama Deg., vd.)
* Saha Hakkinda Genel Bilgi

* Lokasyon
 KSM

* Birinci Asama Degerlendirme icin Kroki, saha ¢evresindeki alici
ortamlar, vd.

» Sahada gecmiste yiritilen faaliyetler, 6lciim/saha calismalari
sonuclari

e Ornekleme, analiz ve degerlendirme icin énemli parametreler
(or.toprak bunyesi, hidrolik iletkenlik, porozite, toprak nem orani,
organik karbon icerigi, pH, YAS seviyesi, yonu, vd.)
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Saha Ornekleme ve Analiz Plani (devam)
e Olctim Parametreleri ve Analiz Yontemleri

Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis Saha Etut Teknik Rehberi’'nden

Olciilecek kirlilik parametreleri (KGP, HKSK, OD, RD)

Laboratuvar ve yetkinlik (parametreler icin metot ve 6lcim
limitleri)

e Ornekleme yaklasimi

Ornek yer ve sayilari (toprak, yeralti suyu, toprak gazi, vd.)

Sahanin kusbasi krokisi Gzerinde gosterim (numune, kaynak,
mevcut kuyular, en yakin yerlesim yeri/tarim alani, rekreasyon
alani, yeralti suyu akis yonleri, vd.)

Ornekleme noktalarinin yeterliliginin degerlendirilmesi

Ornekleme metodu (aletler, numune saklama, temizleme
prosedurleri)

Ornekleme nasil ve kimler tarafindan yapilacak
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis Saha Etut Teknik Rehberi’nden

Saha Ornekleme ve Analiz Plani (devam)

e Ornekleme yaklasimi (devam)

* Ornekleme metodu (aletler, numune saklama, temizleme
prosedurleri)

* Ornekleme nasil ve kimler tarafindan yapilacak
* Veri kalitesi kontrol
e Sahaya 6zgl ek kosullar (farkli yaklasimlar, ek dnlemler...)
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis Saha Etit Teknik Rehberi’'nden

Yiizey Topragindan (0-5¢cm) Ornekleme Yapilmasi

* Birinci Asama Degerlendirme KGP Ol¢iimleri

e Kirliligin gozle goriilebildigi ve sinirlarinin belirlenebildigi
durumda ornekleme

e Kirliligin gozle goriilemedigi ve sinirlarinin belirlenemedigi
durumda ornekleme

HEDEF: Orneklemenin, kirleticinin sahadaki dagilimini ve
maksimum o6l¢iim degerini belirlemeye yetmesi
oD EK-9 Referans degerle karsilastirilir.

maks
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis Saha Etit Teknik Rehberi’'nden

Yiizey Alti Topragindan Ornekleme Yapilmasi
 Kirliligin dagilimina ve sahaya gore:

 Kirliligin ulastigi akifere ve/veya

* Ana kayaya

Kadar olan derinlik boyunca érnekler alinir.

e Kirliligin gozle goriilebildigi ve sinirlarinin belirlenebildigi durumda

ornekleme

* Kirliligin g6zle goérilemedigi ve sinirlarinin belirlenemedigi durumda
ornekleme

 VOCler (not: rehberde UOB olarak gecmektedir) ve HVOCler ile
kirlenmis sahalarda 6nce toprak gazindan 6rnekler alinarak analizler
gellf_guekle%tirilir, daha sonra yuksek derisim gozlenen yerlere sondaj
eligi acilir.

OD, ., EK-9 Referans degerle karsilagtirilir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis Saha Etit Teknik Rehberi’'nden

Yeralti Suyundan Ornekleme Yapilmasi

* Ornekleme noktalarinin secimi:
e Sahadaki kirlilige,
e Alicilarin (reseptoérlerin) konumuna
e Kavramsal Saha Modeli’ne
gore belirlenmelidir.

Hedef: Kirlilik dagiliminin ve alicilarin maruz kalacagi
derisimlerin belirlenmesi

Toprak Gazindan Ornekleme Yapilmasi
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

TKKNKKSD Yonetmeligi Tanimlar

Referans Numune

Referans Ornek: ilgili kirlilik parametresi veya kirlilik gbsterge parametresine ait
referans degerin belirlenmesi icin kirlilikten etkilenmemis bolgelerden alinan
ornek.

Referans degeri (RD): Siipheli saha yakin ¢evresinde bulunan, herhangi bir
noktasal kaynak veya insan faaliyeti nedeniyle kirlenmemis oldugu dustnulen
veya varsayllan alandan alinan toprak, ylzey suyu, yeralti suyu 6rneklerinde,
birinci asama degerlendirmede stpheli sahaya ait ilgili kirlilik gosterge
parametreleri (KGP) veya ikinci asama degerlendirmede hedef kirletici
konsantrasyonu 6lcim degerleri ile kiyaslanmak amaciyla 6lcliilen KGP veya hedef
kirletici konsantrasyonu olciim degerini ifade eder.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

TKKNKKSDY EK-9 Karsilastirma

» Sahada dlculen deger(ler)in, referans deger(ler) ile karsilastirilmasi
yapilir ve referans degerden sapma dizeyine bakilir.

* Sapma duzeyi, sahanin, herhangi bir noktasal kaynakli faaliyet
nedeniyle etkilenip etkilenmedigini belirlemede ve dolayisiyla,
izlenecek yolu isaret etmekte kullanilir.

Maksimum Ol¢iim Degeri ( ODmaks )

Sapma = :
Referans Degeri (RD)
<1 Takip Gerektirmeyen Saha
o1 ikinci Asama Degerlendirme siirecine tabi Takip
Gerektiren Saha
595 Bakanlikca belirlenen slre¢ uyarinca temizlenmesi

gereken Kirlenmis Saha

T
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Technical/Regulatory Guidance

Incremental Sampling
Methodology (ISM) Update

R ABD ARTIMLI NUMUNE ALMA
METODOLOJISI (EKIM, 2020)

October 2020
Prepared by
The Interstate Technology & Regulatory Council (ITRC)
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Saha Karakterizasyonu

Planlama

(Saha Ornekleme

R N
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

NUMUNE ALMA EKIPMANLARI
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

'Analiz edilecek kirletici

e Ucucu (VOC veya HVOC)
e Ucucu degil (SVOC veya HSVOC)

Numune alma
ekipmanlarini
secerken

SEHIRCILIK BAKANLIGI Sekesr Operasyonel Program

Ylizey topragi

e ince dane/gevsek
e Kompakt/iri dane
e Yiiksek/dlislik nem

Sediman

Ylzey alti topragi

e Yluzey
e Derin

Kalici
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

NUMUNE KAPLARI SECERKEN

Organik e PP, PE, PVC uygun degil
kirletici  Paslanmaz celik uygun

inorganik e PP, PE, PVC uygun
kirletici e Paslanmaz celik uygun degil
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

NUMUNE ALMA EKIPMANLARI SECERKEN

e Numunenin hava ile temasi olabildigince

engellenmeli
g u C u e Numune kaplart muhakkak kapakh, mimkiinse

hava icermeyecek sekilde olmali

e Numune hava ile temas edebilir
e Numune kabi kirleticilere gore belirlenir
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UCUCULAR

icine numune tiipi konabilen burgu

j SEHIRCILIK BAKANLIGI

Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Ucucu kirleticilerin toprak numunesi
alinirken buharlasarak kaybedilmemesi

onemlidir

JACK FULCRUM ™3

GROUND PAD.

SAMPLING TUBE ———r | | K
u FOOTPEDAL

Tlpla profil 6rnekleyici
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

UCUCULAR

TupllG profil 6rnekleyici ile numune alma videosu (ilk 3.5 dk)
(TR altyazi bulunmuyor):

https://www.youtube.com/watch?v=iogExFdOM44
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Yiizey toprak numunelerinin laboratuvara
gidene kadar derisiminin etkilenmemesi
UCUCULAR icin metanol icerisinde muhafaza edilmesi
ABD (2020) tarafindan onerilmektedir.

B iy |
Toprak numuneleri sahada

icinde metanol ¢oziicusu olan
siselere konarak saklanir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

UCUCULAR

Terra Core numune alici

VOCler icin uygun toprak numunesi saklama yontemi (4dk, TR):

https://www.gecusa.com/gec-methanol-preservation
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak numune alma tiibu
(UCUCU VE UCUCU OLMAYAN)

T E] Sampler
s Y] head
=
Ball valve

& Eg~—Screw

|
!
i " Thin-walled
b tube
b
’4 .
5 ;
L
3
A { _J«—=Cutting end

ince duvarli numune alma tibi
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

UCUCU OLMAYAN Hava ile temas sorun degildir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Yizey alti toprak 6rnegi EL BURGULARI
(fazla derin olmayan <0.5m)
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Cesitli burgu tipleri (4 dakika) (TR altyazi):

https://www.youtube.com/watch?v=5CJg6ClUXak

El burgularinin kullanimi ve burgu tipleri hakkinda uygulamalar (5 dakika) (TR altyazi):

https://www.youtube.com/watch?v=70MhW4s_JVM

Genel kullanim, gevsek toprak ve camur 6rnekleme (2 dakika) (TR altyazi):
https://www.youtube.com/watch?v=Pg18VKVyiYA

El burgusu ve diger (19 dakika) (TR altyazi bulunmuyor):
https://www.youtube.com/watch?v=YXWp79UKZf4
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Kil tipi
Killi topraklar yapiskan dzellik-

lerdedir. Buyiizden burgu bigak-

larinin genisligi dar olarak
uretilmigtir. Bdylece burgu ucu
killi toprak ile minumum temas
ederek en az seviyede direng
gisterir ve ok fazla efor
sarfedilmeden drnekleme
yapilabilmektedir.

Kombine tip

Biinyesinde Kil, Mil ve Kum kangik
olarak bulunan topraklarin
drneklenmesinde kullanilir.

Kil burgu ucuna gore bigaklarn
daha genistir.

Kumlu tip

Biinyesinde kum iceren toprak-
larin érneklenmesinde kullanilir.
Kumlu topraklarin burgu tarafin-
dan tutulup cikarilabilmesi icin
bigaklan kembine burgu ucuna
gire daha genistir.

Kovan tip

Keskin sivri uclu tasarimi sayesin-
de sert, zor ve icinde tag bulun-
duran topraklarin yiizeyinden

ve su alundan drneklemesinde
kullanilir.

T.C. CEVRE VE
SEHIRCILIK BAKANLIGI

Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti

tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Tasli tip

Tasli ve cakill topraklann érneklenmesi
icin uygundur. Gvde boyunca acik olan
celik geritler yukan dogru esneyerek
biiyiik capli taglan 6rnekleyebilir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kullanilan ekipmanin Farkli capta Sekil ve yon
sahadaki kirliligin karot cihazlar, fark"z
dogru temsiliyetindeki P
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti

Yu zey a Itl to p ra k tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
6rne§i (Derin) Sondaj kuleleri
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Split pr

Kama seklinde numune
alma (toprak veya
sediman derinligi
boyunca temsili numune
alabilmek amaciyla)
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti

Yu zey a Itl to p ra k tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
ornegi (Derin)
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Pnomatik system ile derin ylizey alti toprak
numunesi alma (4 dakika) (TR altyazi
bulunmuyor):

Split profil https://www.youtube.com/watch?v=BRtGgvGfj30
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Pnomatik itici ile ylizey alti derin toprak numunesi alma (dogrudan toprak, folyo
icine veya plastik tlp icine) (6 dakika) (TR altyazi bulunmuyor):

https://www.youtube.com/watch?v=uTGnjCXmZY8

Toprak/kuru dere yatagi ylzey alti derin numune alma (2dk, TR altyazi bulunmuyor):

https://www.youtube.com/watch?v=BPwj9vS3Wv4
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti

Yu zey a Itl to p ra k tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
6rne§i (Derin) Sondaj kuleleri

Sondaj kuleleri ile ylizey alti toprak, yeralti suyu 6rneklemesi
(5 dakika) (TR altyazi):

https://www.youtube.com/watch?v=rp6mw3HoATc
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti -
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Yeralti suyundan 6rnek alma

Piezometreler

v
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/) SEMIRCILIK BAKANLIGI Sencor Omereyome rograms .rgar.u'
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Yeralti suyu numunesi alma (9:35 dakika, TR altyazi):

https://www.youtube.com/watch?v=QtuDYS-WFOg

Toprak gazinin/yeralti suyunun PASIF 6rneklemesi (7 dakika, TR altyazi):

https://youtu.be/YckCzaVu6q0
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QA / QC Numuneleri

(Kalite Saglama /
Kalite Kontrol)

.C. GEVRE VE

./ SEHIRCILIK BAKANLIGI
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Tekerrir (ikili veya liglii) 6rnekler (triplicate): ayni
noktadan G¢ numune alinmasi ve ayri analiz
edilmeleri. Sahadaki heterojenlik ve olciimdeki
sapmalari gosterir.

Split ornekler: ayni numunenin ikiye boltnerek ayri
analiz edilmesi. Hedef: birbirine ¢ok yakin derisim
elde edilmeli (gorece % fark <%50)

Ekipman temizlik sivisindan 6rnek (equipment
rinsate): bir numune alma noktasindan digerine
gitmeden ekipmanin temizlenmesi sonrasinda en
son ¢ozucu ile yikanir ve bu sivi toplanarak analiz
edilir. Hedef: olcllebilir dizeyde kirletici icermemesi.
Saha sahit numunesi: su ve hava 6rnekleri icin




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

http://www.popstoolkit.com/
sops/field+equipment.aspx

Site Management Process

Site Prioritization & Field Sampling - Human Health Risk
for Risk Assessment Procedures Risk Assessment

Home Page  About POPs

-

" t " of Risk M t Case Studies Project Reports

TE—— http://www.popstoolkit.com/
Objectives of Standard Operating

Procecuros and Goneral Sampling Methodologies ' N— SO pS/m ethOdS.aSpX

This section covers mett for several
Field Sampling Design environmental and human health indicators of POPs (and other hazardous
substance) contamination.
Quality Assurance and Quality
Control (QA/QC) o Soil
Field Sampling Organization © Sediment
‘ ‘ o Fish Tissue
Field Equipment o Human Bl
Example Field Data Sheets o Bird Tissue
General Sample Collection and © Indoor Dust
Analysis o Oil Testing
o Hi n Exposure Survey Tranformers storage yard, Phnom Penh,
o uman Ex| A Cambodia
Sampling Methodologies o Socio Economic Study Source: Hatfield Consultants
Soil o Human Breast Milk
o Air Quality

Sediment
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

TESEKKUR EDERIZ...
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