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ICERIK

» Kilavuzun hazirlanmasi ve katkilar
» Kilavuzun bolumleri

» Kilavuzun kullanimi



KILAVUZUN HAZIRLANMASI

» Kilavuz Kuresel Cevre Fonu (GEF) finansal destegi ile
“Kalict Organik Kirletici (KOK) Stoklarinin Bertarafi ve
KOK Salinimlarinin Azaltilmasi” projesi kapsaminda
Cevre ve Sehircilik Bakanligl, UNDP ve Orta Dogu Teknik
Universitesi ispirligi ile hazirlanmistir.



KILAVUZ _ Ekibe tesekkur

» Sinem Erdogdu, Cevre MUhendisi, Serbest Danisman

» Cevre ve Sghircilik Bakanhgl, Cevre Yonetimi Genel Mudurlugu
Su ve Toprak Dairesi Baskanhgl, Toprak Kirliligi Kontrolu Sube
Mudurlugu

» Destek ekibi:
» Kamil Gencel, Jeoloji Muhendisi (ceviri)
» Sevgi Deniz Akdemir, ODTU Cevre Mihendisligi (ceviri)
» Sinan Ozhan Kaya, ODTU Cevre Mihendisligi (gorseller)



KILAVUZ _ Kaynaklar

» Toplamda 48 farkli kaynaktan faydalaniimistir.

» TEMEL KAYNAK: US Federal Remediation Technologies Roundtable, Remediation
Technologies Screening Matrix and Reference Guide

» https://frtr.gov/matrix2/top page.html (Son Erisim: 20 Mart 2017)
» UNIDO. (2014) . Survey of Soil Remediation Technology

» https://institute.unido.org/wp-content/uploads/2014/11/17.-
Survey of Soil Remediation Technology.pdf (Son Erisim: 20 Mart 2017)

» USEPA. (2004) A Guide for Corrective Action Plan Reviewers How to Evaluate
Alternative Cleanup Tech. for Underground Storage Tanks, EPA 510-R-04-002

» UNIDO, Persistent Organic Pollutants: Contaminated Site Investigation and
Management Toolkit

» ...ve digerleri

» Sekil ve Tablolarin kaynaklari Ekler kisminin sonunda ayrica verilmistir.


https://frtr.gov/matrix2/top_page.html
https://institute.unido.org/wp-content/uploads/2014/11/17.-Survey_of_Soil_Remediation_Technology.pdf

KILAVUZ _ Bolumler

1. Giris

2. Teknolojilerin Siniflandiriimasi

3. Teknoloji Degerlendirme Kriterleri
4. Teknolojilerin Detayli Aciklamasi

5. lzleme
Ekler



KILAVUZ _ Bolumler

» EKLER
EK-1 Teknoloji Isimleri S6zIUgU

EK-2 Jenerik Kirleticilerin Kirletici Gruplarina Gore
Siniflandirilmasi

EK-3 Temizleme Teknolojileri Matrisi



EKLER

EK-1 TEKNOLOJI ISIMLERI SOZLUGU

Absorption/Adsorption
Advanced Oxidation Process
Air Sparging

Air Stripping

Biofiltration

Biopiles

Bioreactors

Bioslurping

Bioventing

Chemical Extraction
Chemical Oxidation
Chemical Reduction /Oxidation
Constructed Wetlands

Compost

EK-1 Teknoloji Isimleri S6zIGZU (EN vs. TR)

Absorpsiyon/Adsorpsiyon
lleri Oksidasyon Prosesi
Hava Kabarcikli Aritim
Havali Siyirma
Biyofiltrasyon

Toprak Biyoyiginlari
Biyoreaktor

Sivi-Gaz Emisli Aritim
Biyoventilasyon

Kimyasal Ekstraksiyon

Kimyasal Oksidasyon

Kimyasal indirgenme/Yukseltgenme

Yapay Sulak Alan

Kompostlama



EK-2'nin onemi: Kirleticilerin gruplandirilmasi

Aseton

Antrasen

Akrilamid

ve diger
150
Kimyasal

AKrilonitril

Akrolein

Patlayici |




EK-2 Kirletici Gruplari ve Yonetmelik

EK-2 JENERIK KIRLETICILERIN KIRLETICI GRUPLARINA GORE SINIFLANDIRILMASI*

Organikler
Akrilamid 79-06-1
Akrilonitril 107-13-1 o
Akrolein 107-02-8 o
Aldrin 309-00-2
Antrasen 120-12-7
Asenaften 83-32-9
Aseton (2-Propanon) 67-64-1
Atrazin 1912-24-9
Benz(a)antrasen 56-55-3
Benzen 71-43-2
Benzidin 92-87-5
Benzo(a)piren 50-32-8




EK-3 Temizleme Teknolojileri Matrisi

Secim kriterleri
Teknolojiler A

EK-3 TEMIZLEME TEKNOLOJILERI MATRISI*

N

\
Kompost
Toprak Biyoyiginlar
Arazide Islah
Siluri Faz Biyolojik Aritin
Biyoventilasyon

N N NoN N N J
| N N NoN N N J
L N N NoN N N J

Fitoremediasyon
Fitoremediasyon

N/ l | ' |

E: Ex-situ (yerinden alinarak)
I: In-situ (yerinde)

EK-2 Kirleticiler vs. Gruplar

\4

T = Toprak
Y = Yeralti suyu Matris FRTR (2007) Tablo 3-2’ye dayandirimistir.



EK-3 Temizleme Teknolojileri Matrisi

Tek Basina Uygulanabilirlik

Bakim Sikligi
Guvenilirlik ve Takip Etme

Yatirim Maliyeti
Genel Maliyet

Zaman | Yerinde Toprak
Temizleme

Yerinden Alinarak
Toprak Temizleme

| Yeralti Suyu Temizleme

Kirletici Siniflan

Kendi basina uygulanabilir veya tek bir tek
. teknolojiyle uygulanir, karmasik olmayan
. teknoloji

Nadir bakim ihtiyac

Kanitlanmis glvenilirligi olan ve dlsuk takip
: etme gerektiren sistem

DusUk ana yatinm maliyeti

Diger alternatiflere kiyasla dlstuk genel maliyet
1Yildan az

6 Aydan az

3 Yildan az

Tam veya pilot élgekte basariyla yapilabilir,

: kanitlanmig Tam veya pilot 6lgekte basariyla
i yapilabilir, kanitlanmis

-Ug asamall aritma sistemleri ile basitge
gulanabilir, yaygin teknolgji

Ortalama bakim ihtiyaci

Orta derecede guvenilirligi olan ve orta
: derecede takip etme gerektiren sistem

Ortalama ana yatinm maliyeti

Dider alternatiflere kiyasla ortalama genel
: maliyet

1-3vl
6 Ay -1V

Pilot veya tam olcekte basarisi sinirli olarak
. kanitlanmis

Karmasik sekilde, farkli temizleme
teknolojileriyle birlikte kullarmlabilir

Sik bakim ihtiyaci

Gulvenilirligi dusik olan ve surekli takip
. edilmesi gerekli olan sistem

YUksek ana yatinm maliyeti

Diger alternatiflere kiyasla ylksek genel
: maliyet

3 Yildan fazla

1Yildan fazla

10 Yildan fazla

Bu konudaki etkinlik, kirletici turtine,
- kirliligin dagiimina ve tasarima bagli
- olarak degisim gosterir




EK-3 Temizleme Teknolojileri Matrisi

Yerinde/Yerinden Alinarak

Ortam

Tek Basina Uygulanabilirlik
Bakim Siklig

Gulvenilirlik ve Takip Etme

Yatirirm Maliyeti

Genel Maliyet

Zaman

Kirletici Siniflan

Aciklamalar

Teknolojinin yerinde mi yerinden alinarak mi uygulandidini gosterir. E: Yerinden Alinarak |: Yerinde uygulanan

Teknolojinin uygulandidi gésteren parametredir. T: Toprakta uygulanan teknoloji Y: Yeralti suyunda uygulanan teknoloji
Teknolojinin tek basina mi uygulandidi yoksa bir aritma sisteminin parcasi olarak diger sistemlerle birlikte mi kullanilmasi gerektigi
Teknolojinin isletilmesinde ne kadar siklikla bakima ihtiya¢ duyduguna iliskin gbsterge

Teknolojinin guvenilirligi kanitlanmig midir ve isletme igin strekli olarak bir personelin kontrolune ihtiyag duyulur mu?
Teknolojinin ilk yatirim maliyetini belirtir

Listelenen teknolojilerin tasanm, kurulum, isletme ve bakim ihtiyaclarinin maliyetlerinin birbirlerine gore kiyaslanmasi

Teknoloji ile “standart” bir sahanin temizlenmesinin alacag yaklasik stre

VOC; HVOC: HSVOC; SVOC; Inorganikler, Yakitlar ve Patlayicilar altinda siniflandirilan kirleticileri ifade etmektedir




Bolim 2: Temizleme/lyilestirme
Teknolojilerin Siniflandirilmasi

Ortamin

tanimlanmasinda
= kullanilan
Kirletici q ' ' parametreler (toprak
| A — Klrlenml§.. ve yeraltl suyu igin)
gruplarina gore EE[EF ortama gore
Kirletici gruplarlnln Haloje@l(irliligi “ ’

temel oOzellijkleri, tipik
olarak karsilasilan
Kirleticiler




Bolum 3: Teknoloji Degerlendirme
Kriterleri

» Uygulanabilirlik
» Genel
» Sahaya Ozel

» Performans
» Genel

» Zaman-maliyet

» Aritilabilirlik calismalari



Bolum 4: Teknolojilerin Detayl
Aclklamasi

» Tanim

- En az bir sekil ve bazen ek olarak tablolar ile aciklama
» Uygulanabilirlik

» Kisitlamalar

» Sure

» Maliyet

» Uygulamada dikkat edilecek noktalar



BOlUm 5: Izleme

» Temizleme/iyilestirme oncesi
» Temizleme/iyilestirme sirasinda
» Temizleme/lyilestirme sonrasinda

» Dikkat edilecek konular
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Tesekkurler...




