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On Inceleme
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Consultancy & Engineering

Ornekleme calismasi 6ncesi ilk asama Kavramsal Saha
Modeli Olusturulmasidir. lki asamadan olusur:

» Masa Bas1 Calisma;

» Kavramsal Saha Modelinde kullanilmak Uzere saha ici ve
dist ile ilgili mevcut durumun, bilgilerin ve dokumanlarin
toplanmasi.

» Saha ziyareti;
» Masa basi calisma sirasinda elde edilen verilerin teyidi,
» Ek bilgi toplanmasi,

» Potansiyel erisim kisitlamalarini veya saha arastirmasini
etkileyecek ozel gereklilikler belirlenmesi.




Ornekleme Yontemleri
BCA L GROUP
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KSM olusturulmasinin ardindan eksik bilgilerin tamamlanma
toprak/yeraltisuyu/toprak buhari/ucucu tozlardan orneklem

» Ornek yeri ve sayisi belirleme yontemleri iki ana sinifta top

» Odaklanmis Ornekleme
» Sistematik Ornekleme

City Cafe
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On calismalar sirasinda asagidaki verilere
ulasilabilmisse giivenilirligi yuksektir;

» Tum major kaynaklar biliniyorsa,
» Maruziyet yollan belirlenebilmisse,

» Jeoloji ve Hidrojeoloji konusunda yeterli
bilgi mevcutsa,

Odaklanmis yaklasimda ornekleme
kaynaklarinin ve tasinim yollarinin
dogrulanmasi ve risk seviyesinin belirlenmesi
saglanir.




. 2 Odaklanmis Ornekleme
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» Operasyonel sahalarda altyap1 ve saha faaliyetleri dikkate
alindiginda sistematik ornekleme gridlerinin kullanimi pratik
olmayacag icin odaklanmis ornekleme kademeli olarak
uygulanmaktadir.

|




BCA ROUP Ornekleme Sayisinin Secimi
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Odaklanmis ornekleme icin;

» Ornek sayisi, potansiyel kirletici
kaynakla dogru orantili olarak arttinlir.

» Yeralt1 suyu potansiyel tasinim yolu
olarak belirlenmis ise akis yonunu
belirleyebilmek icin asgari 3 noktadan
ornek alinmasi gerekir.




A O Sistematik Ornekleme
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Sistematik Ornekleme
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Secilmesi icin genel kriterler;

>

Odaklanmis arastirmalar icin kullanilabilecek temel KSM verisinin
olmadiginda ya da cok az oldugu durumlarda,

Sahada iyilestirme calismalar oncesinde kaynagin detayli
karakterizasyonu sirasinda,

Saha, tarim gibi daha yuksek glivenilirlige sahip olmasi gereken
hassas bir Uretim icin kullanilmas1 durumunda,




scal crovr Ornekleme Sayisinin Secimi ‘I

*  Sample points chosen
based on soil type and yield
VaRance.

Sistematik Orneklemede asagida verilen denklemler kullanilarak
ornek sayisit hesaplanir;

G=R/0.59 (1) for ane g ste
N=A/G?2 (2) 32aaes e 300
Soil Summary )
SailType pores o Boans
41A Muscatine silt loam, 0-2% slope 88 167 51
41B Muscatine silt loam, 2-4% slope 121 165 50
(¥ . ) 67 Harpste_fsillyclaylo\am 26 136 44
degerleri hesaplanir. Denklem 1 ve Denklem 2’de g8 Sableltydayloam nE o §
1
» G = ornekleme icin kullanilacak gridin uzunlugu (m) EIE .
. . ~ . . . - ” L]
» R =ornekleme ile bulunmaya calisilan olas1 yogun kirlilik . o g
bolgesinin (YKB - hotspot) olas1 en kucuk dairesel yaricap1 (m) e e T >
Ld X w
N = alinmasi gereken ornek sayisi [ "R d
» - L
A = ornekleme yapilacak inceleme alaminin toplam biyuklugadir |» | » . " .
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% Teknik Rehberler Uyarinca
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Kirlenmis Saha Risk Degerlendirme Teknik
Rehberi;

Bolum 4.4: Hedef kirleticilerin her biri icin
referans kirletici konsantrasyonlarinin hem
ylizey topragi icin hem de yiizey alt1 topragi icin
belirlenmelidir.

» Yuzeyde kirlilik tespit edilmesi durumunda bu
alanlardan yiizey topragi numunesi alinarak;
tozuma, yutma ve deri temasi tasinim yollarn
kontrol edilmelidir;

» Yiizey alt1 topraginda kirlilik tespit edilmesi
durumunda, bu kirliligin ulastigi derinlikten veya
mumkun olan durumlarda yeralti suyundan numune
alinarak, buharlasma ve yeralti suyu yutma ve deri
temasi tasinim yollar1 kontrol edilmelidir.

—'1.:




SEKTOREL UYGULAMALAR - 1
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» Bir sirket 50 yildan fazla akaryakit depolama tesisi olarak
kullanilan bir sahada kapanma islemleri sirasinda toprak
kirliligi kapsaminda degerlendirilmesi talep edilmistir.

» Potansiyel kaynaklari, tasinim yollarin1 ve alicilan dikkate
alarak risk degerlendirmesi yapilmis, birincil riskin saha
calisanlar ve komsu tesisi calisanlar oldugu anlasilmistir.

» Kirletici kaynaklar dolum alani ve ilgili yeralt: tesisati,
depolama tanklari, gecici atik depolama alani ve tesis
aritma tesisi oldugu tespitinde bulunulmustur.

» Tasinim yolu olarak yeralti suyu ve toprak buhan
belirlenmistir.




SEKTOREL UYGULAMALAR - 1
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Faz 2 calismalar:

Faz 2 calismalarinin amaclan Faz 1 calismalarinin sonuclarina
dayanarak operasyonel alanlar da dahil olmak uzere, soz
konusu alanlara dair eksiksiz bir veri seti elde etmek icin
yapilmistir. Bu amaclar:

» Kirlenmis alan varsa kaynagi belirlemek,
» Kontaminasyon varsa si1g akifere etkiyi belirlemek,

» Kavramsal Saha modelini giincellemek ve saglik riski varsa S
belirlemek,

» lyilestirme stratejisinin taslagin1 cikarmaktur.
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1. ASAMA:

» 7 noktada sondaj yapilarak
toprak ve yeralti suyu
numuneleri alimyor,

» 3 noktada hafif §_erbest
fazda urun (HSFU)

goruluyor,

» Uriin analizlerinde ruiniin
farkli yaslarda jet yakiti
oldugu anlasiliyor,

Yeralt1 suyu akis yonu
belirleniyor,

Hidrolik iletkenlik ve
jeolojik birimler
tanimlanyor.




BCA L GrOUP

SEKTOREL UYGULAMALAR - 1

Consultancy & Engineering

2. ASAMA:
>

Ek olarak 9 Noktada sondaj
yapilarak toprak ve yeralti
suyu numuneleri alinyor,

Ek 3 noktada daha hafif"
serbest fazda urtun (HSFU)
goruluyor,

Uriin dagilim sinirlar
belirleniyor,

Serbest fazdaki uriin ve
hidrokarbona doymus
topragin iyilestirme
calismalan icin detayl
hacim ve butce
hesaplamalarn yapiliyor.




BCA ROUP SEKTOREL UYGULAMALAR - 1
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3. ASAMA:

» Ek 5 Noktada daha sondaj
yapilarak HSFU yayilim
sinirlan belirleniyor,

» Butun noktalardan yeralti
suyu numunesi alinarak
kirlilik dagilim1 belirleniyor.




SEKTOREL UYGULAMALAR - 2
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» 30 yasinda akaryakit istasyonunda
yeralt1 depolama tanklarinda urun
kayiplan raporlandigi belirlenmis ve
toprak kirliligi kapsaminda
degerlendirilmesi talep edilmistir.

» Potansiyel kaynaklari, tasinim yollarin
ve alicilan dikkate alarak risk
degerlendirmesi yapilmis, birincil riskin
tank degisimi sirasinda sahada kisa stireli
kazi calismas1 yapacak olan insaat
calisanlan, tesis calisanlarn ve komsu
tesisi calisanlar1 oldugu anlasilmistir.

» Kirletici kaynaklar yeralti tank alan
oldugu tespitinde bulunulmustur.

» Tasimim yolu olarak, yuzeye yakin toprak
(kaz1 sonucu yuzey topragi olarak
degerlendirilecek), yeralti suyu ve
toprak buhari belirlenmistir.
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Consultancy & Engineering

Faz 2 calismalar:

Faz 2 calismalarinin amaclan Faz 1 calismalarinin sonuclarina
dayanarak operasyonel alanlar da dahil olmak Uzere, soz konusu
alanlara dair eksiksiz bir veri seti elde etmek icin yapilmistir.

Bu amaclar:

» Kirlenmis alanin boyutlarini belirlemek,
» Kirliligin s1g akifere etkisini belirlemek,

» Kavramsal Saha modelini giincellemek ve Saglik riski varsa
belirlemek,

» lyilestirme stratejisinin taslagin1 cikarmak.
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SEKTOREL UYGULAMALAR - 3
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» Eski bir enerji santralinde asbest sokum calismalari
sirasinda bolgenin asbest ile etkilendigi bilinmektedir.
Ayrica gecmiste sahadan boru bantlarindan yapilan asbest
iceren torbalarin da sahada belli alanlara gomiildiigii
bilinmektedir. Sahanin toprak kirliligi kapsaminda
degerlendirilmesi talep edilmistir.

» Potansiyel kaynaklari, tasinim yollarin1 ve alicilan dikkate
alarak risk degerlendirmesi yapilmis, birincil riskin saha
calisanlar ve komsu tesisi calisanlari oldugu anlasilmistir.

» Asbest tozlarinin saha geneline yayilmasi sebebiyle
sahanin tamaminin kaynak olarak degerlendirilmesine
karar verilmistir.

» Atk gomiili oldugu bilinen alanlarda atik derinliklerinin 1
tespiti amaciyla daha detayli calisma yapilmasina karar
verilmistir.
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Faz 2 calismalar:

Faz 2 calismalarimin amaclari Faz 1 calismalarinin sonuclarina o =
dayanarak operasyonel alanlar da dahil olmak uzere, soz
konusu alanlara dair eksiksiz bir veri seti elde etmek icin
yapilmistir. Bu amaclar:

» Kirlenmis alanlarda toprakta noktasal asbest
konsantrasyonlarini belirlemek,

» Istatistiksel yontemlerle saha genelinde maruziyet
konsantrasyonlarini belirlemek,

» Kavramsal Saha modelini giincellemek ve Saglik riski varsa
belirlemek,

lyilestirme stratejisinin taslagin1 cikarmak.
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1. ASAMA:

ALAN 1 11350 3 3783
ik Kullanim ALAN 2 11940 3
’ Kullamm S/Iéfl’(k Iilnsa“ ALAN 3 40 83670 19
sikligina/yogunluguna gore ALAN 4 49055 1
sahanin alanlara bolinmesi, ALAN® 22955 s
ALAN 6 13695 3
» Tespit edilmesi hedeflenen Sk Kullanm|  ALAN7 40 49285 "
ogun kirlilik bolgesi caplan (helean | aane 42420 10
y g. . g > p ALAN 9 8245 2
bellrlendl, ALAN 10 27670 7
. . . ALAN 11 137550 14
» Gilbert yonteminde bulunan ota AN . 144430 14
formulasyon ile alan basina Azinsan | _ALAN 13 48400 5
orneklenmesi gereken nokta ALAN A 200695 20
.. . . ALAN 15 233700 9
adedinin belirlenmesi. AN 6 138960 s
ALAN 17 42090 2 | ﬂﬁo45
ALAN 18 9445 1
A/ZAlzui'r'Z':'T ALAN 19 100 43740 2
ALAN 20 9575 1
ALAN 21 11820 1
ALAN 22 14890 1
ALAN 23 29735 2
Toplam - 1385315 151
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Consultancy & Engineering

2. ASAMA:

» Toprak analiz sonuclarina
gore literatur bilgisi de
kullanilarak tozuyabilecek
asbest konsantrasyonlari
hesaplandi,

» Elde edilen sonuclarla
istatistiksel yontemler
kullanilarak sahada maruz
kalinacak %95 guven
araligiyla ortalama
konsantrasyon
hesaplanmistir.
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» Bir fabrikada LNG tanklarinda stok rakamlarinin
tuketimle ortusmemesi Uzerine yeralt1 hatlarinda
kacak olabilecegi stiphesiyle sahanin toprak kirliligi
kapsaminda degerlendirilmesi talep edilmistir.

» Potansiyel kaynaklari, tasinim yollarin1 ve alicilan
dikkate alarak risk degerlendirmesi yapilmis, birincil
riskin saha calisanlan oldugu anlasilmistir.

» LNG hattindan kaynaklanan propan kacaginin yeralti
hattinda hangi noktadan sizint1 yaptiginin tespiti icin
sistematik toprak buhar orneklemesi yapilmasina
karar verilmistir.
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Faz 2 calismalarn:

Faz 2 calismalarinin amaclari Faz 1
calismalarinin sonuclarina dayanarak
operasyonel alanlar da dahil olmak
uzere, soz konusu alanlara dair
eksiksiz bir veri seti elde etmek icin
yapilmistir. Bu amaclar:

» Yeralti boru hatti boyunca
sistematik ornekleme icin belli
araliklarla toprak buhan
ornekleme noktas1 kurulumu,

» Kavramsal Saha Modelini
glincellemek ve saglik riski varsa
belirlemek,

lyilestirme stratejisinin taslagini
cikarmaktir.
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1. ASAMA:

» Hat boyunca acilan buhar
ornekleme noktalarinda
yapilan olcumlerde propan
konsantrasyonuna
bakildiginda kacagin meydana

geldigi kaynak noktasi acikca
gorulmektedir.

» Buna ek olarak propanin
dogal yollarla parcalanip
parcalanmadiginin anlasilmasi
icin metan ve CO2 olcumleri
de tamamlanmistir.

Bu parametreler propanin

oksidasyonu sonucu
indirgenmesiyle olusan
urunlerdir ve iyilestirme
teknoloji secimi icin onemli
bir veri saglamaktadir.
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