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e Oncelikli Sektorler

 Metalurji Sektoriu Termal Prosesler —
Stockholm Sozlesmesi Ek C Bolum I
— Sektorlerdeki Kasitsiz KOK Emisyon Kaynaklari
— Stockholm Sozlesmesi BAT/BEP Onerileri

— AB Endustriyel Emisyonlar Direktifi (2010/75/EU)
BAT Sonuclari ve Emisyon Limit Degerleri



Stockholm Sozlesmesi

BAT/BEP Kilavuzlar:

GUIDELINES ON BEST AVAILABLE
TECHNIQUES AND PROVISIONAL GUIDANCE
ON BEST ENVIRONMENTAL PRACTICES

relevant to Article 5 and Annex C
of the Stockholm Convention on
Persistent Organic Pollutants



Stockholm Sozlesmesi - BAT/BEP
Uygulama Takvimi

— Ek C'de listelenen KOK’larin azaltimi ve ortadan
kaldirilmasi icin eylem planlarinin hazirlanmasi
(envanter, oncelikli kaynak kategorilerinin
belirlenmesi, kilavuzlar dogrultusunda strateji ve
onlemlerin degerlendirilmesi)




Stockholm Sozlesmesi - BAT/BEP
Uygulama Takvimi

— Oncelikli sektorlerdeki yeni tesisler icin BAT uyum
zorunlulugu (‘require use of BAT for the identified
priority source categories’)

— Yeni tesisler icin BEP’in yayginlastiriilmasi (‘promote
use of BEP’)

— Oncelikli sektorlerdeki eski tesisler icin BAT/BEP
yvayginlastiriimasi (‘promote use of BAT/BEP for the
identified priority source categories’)



Stockholm Sozlesmesi - BAT/BEP
Uygulama Takvimi

vayinlandi
17 adet strateji
127 adet eylem plani

— 2. UUP (taslak) Nisan 2015’te yayinlandi

(http://www.csb.gov.tr/projeler/kok/index.php?Sayfa=s
ayfa&Tur=webmenu&ld=14751 )



http://www.csb.gov.tr/projeler/kok/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&Id=14751
http://www.csb.gov.tr/projeler/kok/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&Id=14751
http://www.csb.gov.tr/projeler/kok/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&Id=14751

Kasitsiz KOK Envanteri (2.UUP)

EKavnak Gruplan Yilhk Sahm (g TEQ }"1}
Toprak Uriin
0.0 0.0
Demir ve Demir-Dis1 Metal Uretinm
3 Is1 ve Enerji Uretinu 39 0.0 0.0 0.0 13
4 Maden: Uriinlerin Uretinu 10 0.0 0.0 03 0.1
5 Ulasim 215 0.0 0.0 0.0 0.0
6 Acik Yakma Proseslen 151 0.0 96 0.0 0.0
7 Kimyasallarin ve Titketim Mallaninmn Uretima 0.0 53 0.0 725 233
8 Diger 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
9 Bertaraf 0.0 6.5 0.0 22 180
10 Potansiyel EKurli Bolgelerin Belirlenmes: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1-10 | Toplam 929 11.8 26 75 893.2
Genel Toplam 2005




Stockholm Soézlesmesi Ek C Boliim IT

potansiyeli olan sektorlg () Ikincil Bakir Uretimi
(ii) Demir-Celik Sanayi Sinter
« EKCBolim llaltindadq ™"
— Atik yakma tesisleri (iii)  ikincil Aliminyum Uretimi
— Tehlikeli atik yakan ¢cimel

(iv) ikincil Cinko Uretimi

— Klor kullanan kagit hamu
— Metalurji Sektor TermaW



Stockholm Sozlesmesi Ek C Bolim III

—  Tekstil ve Deri Boyama (Chloranil ile) ve Bitirme Islemleri
— Atk Yag Rafinerileri
—  Fosil Yakitlarin Kullanildigi Endustriyel Kazanlar

— Klorofenol ve kloranil tiretenler basta olmak tzere kimyasal Gretim
tesisleri

— Agac ve Diger BiyokUtle Yakan Tesisler
—  Krematoryum

—  Kursunlu benzin yakan motorlu tasitlar
— Bakir kablolarin geri kazanimi

— vedigerleri



Sozlesme Annex C, Part V
Genel BAT/BEP Kilavuzu

* Geri kazanim/geri kullanim pratiklerinin uygulanmasi

* KOK nitelikli ya da KOK olusumuna yol acan kimyasallarin
degistirilmesi

* jyi bakim uygulama programlari

e Atk yonetiminin atikalrin acikta kontrolsuz yakilmasini 6nleyecek
bicimde iyilestirilmesi

* Yeni atik bertaraf tesislerine yonelik kararlarda, atik yonetim

hiyerarsisinin ve halk sagligi hususlarinin géz 6nunde
bulundurulmasi

« Uruinde kontaminasyon olarak bulunan KOK’lari en aza indirilmesi
e Elementel klor kullaniminin 6nlenmesi



Sozlesme Annex C, Part V
Genel BAT/BEP Kilavuzu

* [sletmeye alinma tarihi (mevcut veya yeni)
O BAT icin gereken zaman
« Hammadde tipi ve kullanimi, enerji verimliligi

* Yol acilacak cevresel risklerin ve etkilerin 6nlenmesi ya da
azaltilmasi gereksinimi

e Olasi kazalarin ve etkilerinin dnlenmesi ihtiyaci
 |ssaghg ve glivenligi

* |liskin basarili uygulamalar

* Teknolojik gelismeler



Sozlesme Annex C, Part V
Genel BAT/BEP Kilavuzu

Baca gazlari icin termal veya katalitik oksidasyon vb
teknolojilerin kullanimi

Tum atik/artik/atiksularin inert hale getiren termal aritma
ya da toksik olmayan hale getiren kimyasal proseslerle
aritiimasi

Salimlari 6nleyecek ya da en aza indirecek proses
degisikliklerinin uygulanmasi

Proses tasarimlarinin yanmayi iyilestirecek ve KOK
olusumunu engelleyecek sekilde gelistirilmesi (3 T's)



Secilmis Sektorlerde BAT/BEP
Uygulamalari



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Bakir Uretimi

elektronik hurda, vb.)
— Hurda ayirma, hazirlama ve 6n-islemler
— Ergitme
— Alasimlandirma

— Dokim



Ikl ncil Bakir GIRDILER POTANSIVEL CIKTILAR
Uretimi
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Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Bakir Uretimi

e Kirli hurda malzemeler (yag, plastik ve
kaplama iceren)

e 250°C-500°C araliginda eksik yanma



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Bakir Uretimi

* Birincil Onlemler — Proses ici
* Ikincil Onlemler — Boru Sonu



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Bakir Uretimi

i. Hurdanin énceden ayristiriimasi

* Proses girdilerinden yagin uzaklastirilmasi, kablolardan
plastiklerin ayristirilmasi, vb.

ii. Etkin proses kontroll
* Firin sicakliginin 850°C ve Uzerinde tutulmasi

* PCDD/F emisyonlarinin azaltilmasi icin optimum proses
parametrelerinin surekli izlenmesi



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Bakir Uretimi

I.  Kacak (fugitive) emisyonlarin kontrolu

ii. YUksek verimlilikte toz giderimi

* Ergitme sirasinda yuksek miktarda c¢ikan partikil maddenin
giderimi (ylzey alaninda kasitsiz KOK olusumu ve
adsorblanmasi)

* Toplanan partikiil madde PCDD/F’lerin ortadan kaldirilmasi icin
yuksek sicaklikta firinlarda aritilmali

iii. Post-yakma
* Minimum 950°C sicaklikta organiklerin tam yanmasi

iv. Aktif karbon ile adsorpsiyon

e Karbon kolonlari veya karbon parcaciklarinin atik gaza enjekte
edilip gazin daha sonra aritilmasi



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Bakir Uretimi

degeri < 0.5 ng I-TEQ/Nm3

Yerel mevzuattan daha yiiksek degerler BAT/BEP
uyumlu emisyon olarak kabul edilebiliyor.

En guncel BAT-AEL degerleri icin AB Endustriyel
Emisyonlar Direktifi (2010/75/EU) kapsaminda
vayinlanan BAT Sonugclari ele alinmalidir.



Stockholm Soézlesmesi Ek C Bolim II
Demir-Celik Sanayi Sinter Tesisleri

iIsitilir ve sinter uretilir



Stockholm Soézlesmesi Ek C Bolim II

Demir-Celik Sanayi Sinter Tesisleri

Demir Cevheri Yataklama Sistemi
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Stockholm Soézlesmesi Ek C Bolim II
Demir-Celik Sanayi Sinter Tesisleri

inter bandi baslangicinda F olusumu
* De novo sentezi
* Sinter tesisi atik gazlarinda PCDF baskindir!

e Sinter beslemede karbon ve klor igerigi
yliksekse PCDD/F olusumu da yiiksek olur!



Stockholm Soézlesmesi Ek C Bolim II
Demir-Celik Sanayi Sinter Tesisleri

* Proses alternatifleri
* Birincil Onlemler — Proses ici
e |kincil Onlemler — Boru Sonu



51’0Ckh0|m $6z|e' * ki asamali akiskan yatak prosesi
| » Avantajlari:

Demlr‘-Cellk 5Sar * Diisiik kalite Fe

Y e lyi kiitle ve 1sI tarnsfer
kosullari

* Dusuk isletme ve ilk yatirhm
maliyeti

* Proses Alternati
i. Direkt irndirgeme

e  Circored® ve Circofer® prosesleri
e Tecnored®
Hilsmelt demir tretimi

ii. Direkt ergitme

* Teknikler gelisme asamasinda



Stockholm Soézlesmesi Ek C Bolim II
Demir-Celik Sanayi Sinter Tesisleri

i.  Sinter bandinin kararl ve tutarli isletilmesi

* PCDD/F salimlari sinter bandinda gerceklestigi icin herhangi bir
isletim sorunu salimlarin artmasina sebep oluyor

ii. Surekli parametre izleme
* Optimum isletme kosullarini saglamak icin

* Baca gazi emisyonlari ile dogrudan iliskili parametrelerin
izlenmesi (0r. sinter bandi hizi, basing dususi vb.)

* Tesise Ozel izleme plani yapilmal



Stockholm Soézlesmesi Ek C Bolim II
Demir-Celik Sanayi Sinter Tesisleri

iii. Atik gazin geri sirktlasyonu

e Sinter bandinin timunden ¢ikan atik gazin bir kismi veya sinter
bandinda belli bélimden c¢ikan atik gaz

iv. Hammadde secimi ve hazirlgi

 Sinter bandi girisinde istenmeyen maddeler azaltiimali
(kontamine olmus malzeme, yag icerigi vb.)

v. Ure enjeksiyonu

e Testler sonucunda az miktarda ure enjeksiyonu ile %50
oraninda PCDD/F saliminda azaltim gozlemlendi

* Avrupa’da tesis o6lceginde uygulanmamakta



Stockholm Soézlesmesi Ek C Bolim II
Demir-Celik Sanayi Sinter Tesisleri

i. Adsorpsiyon/absorpsiyon ve yiksek verimde
tozsuzlastirma

ii. Inceslak tip toz tutma (fine wet scrubbing)

* ikincil Onlemler — Genel (Boru Sonu ile birlikte
uygulama)

i.  Sinter atik gazlarindan partikil maddelerin giderimi

ii. Sinter bandinin Gstinu kapama



Stockholm Soézlesmesi Ek C Bolim II
Demir-Celik Sanayi Sinter Tesisleri

degeri < 0.2 ng I-TEQ/Nm3

Yerel mevzuattan daha yiiksek degerler BAT/BEP
uyumlu emisyon olarak kabul edilebiliyor.

AB Endiistriyel Emisyonlar Direktifi (2010/75/EU)
kapsaminda demir-gelik sektoru icin yayinlanan BAT
Sonuclari



Stockholm Soézlesmesi Ek C Bolim II
Demir-Celik Sanayi Sinter Tesisleri

BAT/BEP uygulamalari ile erilisecek PCDD/F emisyon
degeri:

< 0.05 - 0.2 ng I-TEQ/Nm3 (torba filtre)

<0.2-0.4 ng I-TEQ/Nm3 (ileri elektrostatik
cokeltici)

Yerel mevzuattan daha yiiksek degerler BAT/BEP
uyumlu emisyon olarak kabul edilebiliyor.




Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Aliminyum Uretimi

sokularak, yaklasik olarak (hurda hazirlama ve ergitme
kayiplari nedeni ile) 0.9 ton yeni aliiminyum malzeme
uretilebilir

* En kritik konu = Hurda kalitesi ve bulunabilirligi



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Aliminyum Uretimi

* Hurda toplama

 Hurda ayirma, hazirlama ve on-islemler
— Ergitme

 Alasimlandirma

 Metal rafinasyonu

e Dokim

* Curuf temizleme ve curuf degerlendirme



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Aliminyum Uretimi
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Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Aliminyum Uretimi

 De novo sentezi (girdiler icerisinde organik ve klor,
vag, plastik varsa)



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Aliminyum Uretimi

* Birincil Onlemler — Proses igi
* lkincil Onlemler — Boru Sonu



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Aliminyum Uretimi

I.  Proses girdilerinin dnceden ayristirilmasi
* Yag, organik madde, plastik, klor icerigi engellenmeli
* Hurda malzeme 6nislem ile temizlenmeli
ii. Etkin proses kontroll
* Firin sicakhginin 850°C Gzerinde tutulmasi
* Proses parametrelerin izlenmesi
iii. Ergitmede magnezyum giderilmesi (demagging)

 Yontemin dikkatlice degerlendirilmesi gerekiyor (saglk
ve guvenlik, cevresel hususlar s6z konusu)



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Aliminyum Uretimi

i. Gaztoplama

ii. Yuksek verimli toz giderimi
iii. Post-yakma

iv. Aktif karbon adsorpsiyonu
v. Katalizor kapli filtre



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Aliminyum Uretimi

BAT/BEP uygulamalari ile erilisecek PCDD/F
emisyon degeri < 0.5 ng I-TEQ/Nm3

Yerel mevzuattan daha yiiksek degerler BAT/BEP
uyumlu emisyon olarak kabul edilebiliyor.

En guncel BAT-AEL degerleri icin AB Endustriyel
Emisyonlar Direktifi (2010/75/EU) kapsaminda
vayinlanan BAT Sonuclari ele alinmalidir.



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Cinko Uretimi

—  On-islem ve temizlik

— Kirma

— Isitma (hurda malzeme firinlarda 6nce 364°C’ye isitiliyor)
— Ergitme

— Rafinasyon

— Distilasyon

— Alasimlandirma



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Cinko Uretimi

— pres dokiim artiklar
— kopuk veya ¢inko kiilu
— ¢inko oksit tozu

— kimyasal artiklar

— alasim tozlan

— klise artiklari, ¢cinko kirpintilari ve diger hurda ¢inko malzeme artiklar



Ikincil Cinko Uretimi

— Siniflandirma

— Temizleme

— Ogutme/eleme

— Yogusturma (360-370°C)
— Li¢ (sodyum karbonat ile)

2. Ergitme "Farkli firin teknolojileri"
3. Rafinasyon (982 - 1249°C)




Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Cinko Uretimi

* Yetersizyanma

* De novo sentezi (yanmamis organikler ve klorlu bilesikler)



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Cinko Uretimi

e Birincil Onlemler — Proses ici
* Ikincil Onlemler — Boru Sonu



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Cinko Uretimi

i.  Proses girdilerinin 6nceden ayristirilmasi

* Elektrik ark ocagi ve bakir islemeden gelen kontamine
olmus tozlar

* Cinko hurda icindeki yag, boya, plastik ayristirilmali
ii. Etkin proses kontroll

* Firin sicakhiginin 850°C tzerinde tutulmasi
* Proses parametrelerin izlenmesi



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Cinko Uretimi

i. Gaztoplama

ii. Yuksek verimli toz giderimi
iii. Post-yakma

iv. Aktif karbon adsorpsiyonu



Stockholm Sézlesmesi Ek C Bélim II
Ikincil Cinko Uretimi

BAT/BEP uygulamalari ile erilisecek PCDD/F
emisyon degeri < 0.5 ng I-TEQ/Nm3

Yerel mevzuattan daha yiiksek degerler BAT/BEP
uyumlu emisyon olarak kabul edilebiliyor.

En guncel BAT-AEL degerleri icin AB Endustriyel
Emisyonlar Direktifi (2010/75/EU) kapsaminda
vayinlanan BAT Sonuclari ele alinmalidir.



TESEKKURLER



