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UNIDO-GEF BAT/BEP Projeleri

— Arap ulkeleri

— Asya ve Pasifik

— Avrupa ve Orta Asya

— Latin Amerika ve Karayipler

 Ulke bazinda yurutulen BAT/BEP Projeleri



UNIDO - Tamamlanan BAT/BEP
Projeleri

Hesaplamalari (2005-2007).

Vietnam’da Sanayi Kaynakli Kasitsiz KOK Salimlarini
Azaltmak veya Ortadan Kaldirmak icin BAT/BEP
Metodolojilerinin Gelistirilmesi (2010-2011).

Kizildeniz ve Aden Korfezi (PERSGA) Kiy1 Bolgesinde
Kasitsiz KOK Salimlarini Azaltma Stratejileri (kilit

sektorler: cimento, yakma, metalurji ve kagit sanayi)
(2008-2010).



UNIDO-GEF
BAT/BEP Projeleri Genel Yaklasim

e Kasitsiz KOK salim hesaplamalari
e Kirletici izleme ve 6lcim programlari
* Tesis bazinda BAT/BEP onerileri

» BAT/BEP Onerileri — Tesis bazinda tekno-
ekonomik degerlendirmeler



CIN'de Kasitsiz KOK Salimlarini

Kasitsiz KOK Salimlarint Azaltma
Stratejileri: Belirlenen Endustrilerde
BAT, BEP ve Ek Maliyet Hesaplamalari

2005-2007/



UNIDO BAT/BEP Projesi
Cin Demir-Celik Sektord

Cin Demir-Celik Sanayi (2005):

 Toplam 871 tesis. Sadece 89 tanesi blyuk ve orta 6lcek

isletme ve sadece 17 tanesinin villik celik Gretimi 5 milyon
tonun Uzerinde

* 369 adet sinter makinesi, sadece 27 tanesi buyuk olcek

* 159 adet elektrik ark ocagi, sadece 16 tanesi gelismis

diinya seviyesi olan firin basina 0.8~1.2 milyon t/y
kapasitede.



UNIDO BAT/BEP Projesi
¢in Demir-Celik Sektord

 Hem sinter prosesi hem de elektrik ark ocagi prosesi
PCDD/F salimlari bakimindan alakali secildi.

Aktiviteler ve Kazanimlar:
« PCDD/F salimlarinin orneklemesi ve analizi

 Mevcut isletme kosullari altinda pilot tesislerde mevcut
PCDD/F salimlarinin degerlendirilmesi

e Kasitsiz KOK azaltim alternatiflerinin belirlenmesi

* Belirlenen BAT/BEP’lerin tesis ve sektor 6zelinde uygulama
maliyetlerinin belirlenmesi




Cin ve PCDD/F Salimlar:

 Ekim 2010°da Cin’de 9 Bakanlik tarafindan ortak bir kilavuz
yayinlandi: «Dioksin Kirliligini Onleme Calismalarini
Guclendirme»

e Cinicin tarihi bir donim noktasi

* Yillik tahmini dioksin salimi1 10 kg I-TEQ - yarisi hava
emisyonlari

* Oncelikli sektorler: atik yakma, demir-celik, hurdadan
demir-disi metal tUretimi



Cin ve PCDD/F Salimlari

0.60-6.38 ng I-TEQ/kg PCDD/F

Potansiyel kaynak: acikta yakilan ¢opler, trafik ve
sicak su kazanlari

(atik yakma tesisi etkisi distik olarak tespit edilmis)



Cin ve PCDD/F Salimlar:

1,380-1,520 g I-TEQ /yil dioksin salimi

e Cin’in yillik dioksin emisyonlarinin %10-20’si
mertebesinde



Cin ve PCDD/F Salimlar:

atiksu desariji)

0.16-797 ng I-TEQ/g (kuru agirlik) PCDD/F



Cin ve PCDD/F Salimlar:

Yilda 1,380-1,520 g I-TEQ dioksin salimi

Cin’in yillik dioksin emisyonlarinin %10-20’si
mertebesinde



Vietnam’da Sanayi Kaynakli Kasitsiz KOK
Salimlarini Azaltmak veya Ortadan

Kaldirmak icin BAT/BEP
Metodolojilerinin Gelistirilmesi

2010-2011



UNIDO BAT/BEP Projesi
Vietham Demir-Celik Sektori

emir-celik sanayl I¢in B - egltimieri

* Demir-celik sanayinde kaynak verimliligi ve temiz
Uretim firsatlari egitimi

e Kasitsiz KOK’lar icin gelismis izleme teknikleri
* Pilot tesisler saha calismalari

* Pilot tesislerde olasi BAT/BEP’lerin belirlenmesi



UNIDO BAT/BEP Projesi
Badlgesel Proje Ornegi

— Egitim ve c¢alistaylar (cevreye duyarli kazan yonetimi,
ornekleme ve analiz, BAT / BEP etc.)

— Kasitsiz KOK ornekleme ve analiz (pilot tesislerde)

— Pilot tesislerde BAT/BEP belirlenmesi (eski kazanlarin BAT
uyumlu vyeni kazanlarla degistirilmesi, eski kazanlarin
iyilestirilmesi veya BEP ile hem yakit tluketimi hem de
kasitsiz KOK saliminin azaltilmasi)

— Mevzuatin revizyonu ve yeni mevzuatin olusturulmasi
(bosluk analizi, cevreye duyarh kazan yénetimi icin mevcut
yonetmeliklerin gozden gecirilip revize edilmesi)



UNIDO
Devam Eden BAT/BEP Projeleri

Stratejileri (kilit sektorler: cimento, yakma,
metalurji ve kagit sanayi) (2008-2010).

* Bolgesel: Demir-celik sanayi, birincil ve ikincil Al
sanayi

* Hindistan: Demir-celik sanayi, ikincil bakir sanayi

* Tayland: Kicuk olcek ikincil metal tretimi (celik,
Al, bronz)



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
ACAP Projesi Rusya

» Uc fazh proje

* Faz | sonucunda calisma alanindaki en cok
dioksin/furan salimi yapan Uc tesis belirlendi:
— Kati Atik Yakma Tesisi
— Kagit Sanayi
— Cimento Sanayi



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
ACAP Projesi Rusya

analiz egitimleri

Faz Il: Fizibilite calismasi, sivi-kati-gaz
numunelerde dioksin analizi, saha personeline
egitim, tesis bazinda BAT/BEP onerilerinin
gelistirilmesi

Faz lll: Tesislerde BAT/BEP uygulamalari, tekno-
ekonomik degerlendirme



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
ACAP Projesi Rusya

vaw A & W \ \

0.55 pg I-TEQ/t’a indirmek icin BAT/BEP secimi
Yilda 1,674,000 pg I-TEQ salim azaltimi

Toplam BAT/BEP Yatirim Ihtiyaci = 376,000 EUR
(0.25 EUR / pg I-TEQ dioksin)



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
ACAP Projesi Rusya

seviyesinden 0.022 ng I-TQ/Nm3’e indirmek
icin BAT/BEP secimi

Yilda 388,000 pg I-TEQ salim azaltimi

Toplam BAT/BEP Yatirim Ihtiyaci = 965,000 EUR
(2.5 EUR / pg I-TEQ dioksin)



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
Polonya Metalurji Sektori

* Polonya Cevre Bakanligi ile Danimarka Cevre
Koruma Ajansi ortak projesi

 Hedef sektorler: Demir-celik, bakir,
aliminyum, cinko



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
Polonya Metalurji Sektori

* Ulusal PCDD/F emisyon faktorlerinin
belirlenmesi

* Emisyon azaltim stratejileri - Sektorel BAT/BEP
Onerileri

* Maliyet hesaplari — 6nerilen BAT/BEP icin
yatirim ve isletme maliyetleri



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
Polonya Metalurji Sektori

hedef sektorler icin asagidaki kosullar
calisilarak gtuincellendi

— Olctim kosullari

— Uygulanan baca gazi aritma teknikleri
— Kullanilan teknoloji

— Hurdanin 6n aritimi



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
Polonya Metalurji Sektori

e 20 tesiste baca gazi 6lcimleri (3 ay boyunca) —
PCDD/F, PCB, HCB

 Olctimler tipik normal isletme kosullarinda
nominal kapasitede (her 6lciim sonucu
mevcut isletme kosullari kapsaminda
degerlendirildi)



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
Polonya Metalurji Sektori

Yeni PCDD/F Emisyon

Faktorii PCDD/F Emisyon Faktori
(Ulusal) (UNEP Toolkit)
Sektor (ng I-TEQ/Mg liriin) (g I-TEQ/Mg iiriin)
Demir-celik sinter 1.35 1.45
Celik Gretimi (BOF) 0.02 0.1

Cinko dokim (cinko

kathod) 0.02 0.3




BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
Polonya Metalurji Sektor

ve ikincil (boru sonu) 6nlemler (BAT/BEP)
* BAT/BEP maliyet analizi: tesis bazinda tahmini
yatirim ve isletme giderleri

Proje sonrasi — sunulan alternatiflerin tesis

bazinda degerlendirilip uygulama kararinin
alinmasi



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
ABD Kagit Sanayi

 1980’lerden itibaren kagit sanayi kaynakli
ylzey sularina atiksularla birlikte dioksin
desarji

* Ylzey sularinda tespit edilen dioksin kirliligi
dogrudan klorla agartma islemi yapan kagit
sanayi kaynakli



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
ABD Kagit Sanayi

* US EPA - 1989’da 104 kagit fabrikasinda
camur, atiksu ve Uriinlerde PCDD/F analizi
gerceklestirdi

e 1993’te kagit sanayi toksik su kirleticileri icin
BAT lar onerildi



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
ABD Kagit Sanayi

USD olarak hesaplandi



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
ABD Kagit Sanayi

Alt sektor
Beyazlatilmis, kraft kagit

Onerilen BAT

Oksijen beyazlatma ya da
% 100 ClO,

78 tesis
2-3 tesisin kapanmasi
260 MS/yil

Sulfit kagidi

Oksijen beyzalatma ya da
% 100 ClO,

5 tesis
1 tesisin kapanmasi

5 MS/yil

Kraft kagidi Oksijen beyzalatmaya da 3 tesis
% 70 ClO2 11,9 MS/yil
Papergrade sulfit Sifir klor; H,0, ve ozone 10 tesis

2 tesisin kapanmasi
25 MS/yil




BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar
Avrupa Birligi Demir-Celik Sektari

 STEPWISE (Horizon2020 Projesi):

— Enerji verimliligini arttirmak
— Karbon salimlarini azaltmak
— Sektor icin potansiyel yeni BAT/BEP



BAT/BEP Ornek Iyi Uygulamalar

Avrupa Birligi Demir-Celik Sektari

— «Surdurualebilir AB Demir-Celik Sanayi icin Dusuk
CO, Proseslerinin Gelistirilmesi»

— Proses ici iyilestirmeler (hurda icerigi, flakslama
ajani, komur yerine biyokitle enjeksiyonu) ve
alternatif proses ile pilot tretim

— Sektor icin potansiyel yeni BAT/BEP



Tiirkiye'de BAT/BEP
Uygulamalart

* AB BAT Referans Dokimanlari kullantliyor

* Mevzuat anlaminda ilk somut adim: Tekstil Sektortinde
Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi

 "Sanayide Temiz Uretim Olanaklarinin ve
Uygulanabilirliginin Belirlenmesi (SANTEM)
Projesi" (demir-celik ve maya sektoru)



Tiirkiye'de BAT/BEP
Uygulamalari

taslak mevzuat hazirlandi

* Entegre Cevre Iznine (ECI) Tabi Cimento
Uretim Tesislerinin ve Otomotiv Sanayi
Tesislerinin Uyum Durumlari ve
Gerekliliklerinin Belirlenmesi Projesi

— MET Kontrol Listesi




) BAT/BEP
Ornek Iyi Uygulamalar

yurutulen ve mevzuata
yonelik temiz Uretim,

BAT/BEP uygulama
projeleri



BAT/BEP Uygulamalarini Destekleyen
Yasal Diizenlemeler

nieme ve Kontrol 1epliigi

14 Aralik 2011 CARSAMBA Resmi Gazete Sayl - 268142

TEBLIG

Cevre ve Sehircilik Bakanligindan:

TEKSTIL SEKTORUNDE ENTEGRE KIRLILIK

10 Mart 2015 SALI Resmi Gazete Sayl - 29291

TEBLIG

Cevre ve Sehircilik Bakanligindan-
TEKSTIL SEKTORUNDE ENTEGRE KIRLILIK ONLEME VE KONTROL
TEBLIGINDE DEGISIKLIK YAPILMASI HAKKINDA TEBLIG




Tekstil Sektérinde Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrol Tebligi

* Degisik ulkelerden ornekler

e BREF benzeri bir MET siniflandirmasi



Kaynaklar

o Danimarka, Tekstil Sektorii Kilavuz Dokiimani
o Jrlanda, Tekstil Sektorii Kilavuz Dokiimani

o Liibnan Tekstil Sektorii Kilavuz Dokiimani

o Cin; Temiz Uretimi Tesvik Kanunu

* Cesitli makaleler, proje raporlari



- EK 1. TESIS ICI MET
UYGULAMALARI

- EK 2. TEKSTIL ENDUSTRISI e MET ler
ATIKSULARI ICIN BORU
SONU MET UYGULAMALARI

- EK 3. EMISYON VE ATIK - v
YONETIMI MET
UYGULAMALARI




TUP

TABLO 6 Uygulanacak Temiz Uretim Hedeflerimiz, Maliyetleri ve Beklenen Faydalari

Bir Sonraki
Gelisme
Donemind
e Beklenen Beklen
Amag lyilesme en .
Or: Pefforman-s (Or:Her yil Topla Yatirimi Or.1cel
Solvent Gostergesi satinalinan g \1onan  m n Geri _',k
Hedef (Or: her yil solvent e (yukse
» kullanimin (Or: 2014’e kadar satin alinan  miktariigin Toplam  Yillik Donug k/
Temiz Uretim In solventlerin %90’1 geri Mevcut  gg|ventin sayisal Yatinm Tasarr Siresi, orta/

Secenekleri azaltilmasi Durum Maliyeti uf vil diisiik)

kullanilacaktir) miktari) hedef)




CEVRE VE SEHIRCILIK

Tiirkiye genelinde 2014 yilinda onaylanan Temiz Uretim Planlari

Atiksu Kirlilik Yiikii | Alkalinin Geri Kazamilmas:
. Azaltimm Ve/Veya Tekrar Kullamilma
Su Tasarruf Miktan (%) Yiizdesi (%)**
2014 Yih (%)
Enerji Tasarruf Miktar:
(%)
TURKIYE GENELI 12 10 21 12




SANTEM Projesi

* Cevre ve Sehircilik Bakanligi, TUBITAK MAM



SANTEM Projesi

\'“/ SANTEM(Sanayide Temiz Uretim Olanaklarinin ve
R Uygulanabilirliginin Belirlenmesi) Projesi 2016
Projenin Amaclari:

Demir-Celik ve Maya sektorleriigin

* Mevcut durum,

* Sektorel ihtiyaclar,
= Temiz Uretim uygulamalar,
* Tesvik mekanizmalarn,

* Yasal dUzenlemeler

incelenerek;
v" Temiz Uretim olanaklari ve uygulanabilirlikleri belirlenecek,

v" Temiz Uretim uygulamalarinin yayginlastirilmasina yonelik
teknik ve mevzuat dnerileri gelistirilecektir.

Kaynak: Z. Leblebici, 2016.
http://www.germanwaterpartnership.de/fileadmin/pdfs/gwp-veranstaltungen/06_turkish-gwp-

day_mersin/05_Zerrin_Leblebici_Umweltministerium.pdf



Otomotiv Sanayi Tesislerinin Uyum Durumlar: ve
Gerekliliklerinin Belirlenmesi Projesi

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

SEKTOR KILAVUZU



Entegre Cevre Iznine (ECI) Tabi Cimento Uretim
Tesislerinin ve Otomotiv Sanayi Tesislerinin Uyum
Durumlar: ve Gerekliliklerinin Belirlenmesi Projesi

ENTEGRE GEVRE iZNINE (ECI) TABI CIMENTO URETIM
TESISLERININ UYUM DURUMLARI VE GEREKLILIKLERININ

BELIRLENMESI PROJESI

Dok No: ..  On Rapor No: ..

T.C. CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI

ENTEGRE GEVRE iZNINE (EGI) TABI CIMENTO URETIM
TESISLERININ UYUM DURUMLARI VE GEREKLILIKLERININ
BELIRLENMESI PROJESI




Tesekkiirler. ..



