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3. ‘CHIMIREC DEVELOPPMENT’ sirketi ve bu sdzlesmeyi yuriutmek icin gerekli kaynaklari
saglayan Genel Mudur'a Didier GAUTHIER,

4. Kilavuzun hazirlanmasi igin Omer Hallag’a gerekli destegi veren RINA CONSULTING,

5. Gereksinim duyulan tim materyalleri saglayan APROCHIM ekibi,

6. PCB envanteri web sitesi icin Tiirkge ve ingilizce 6zel bir arag gelistiren CHIMIREC Bilgi
islem departmani,

7. Yerel destek icin CHIMIREC AVRASYA,



ONSOZ

Bu kilavuz, Stockholm Sézlesmesi (SC) ilkeleri baglaminda gelistirilen en iyi uygulamalarin
Tuarkiye'de nasil uyumlastirilabilecegine dair bilgileri icermektedir. Poliklorlu Bifeniller (PCB) ve
diger Kalici Organik Kirleticilerin (KOK'lar) ¢apraz bulasma ve istenmeyen emisyonlarinin
azaltiimasi igin bir dizi uluslararasi s6zlesme yayinlanmis ve onaylanmistir.

Bu kilavuzun gergevesi yalnizca PCB'lerin kapali uygulamalarini kapsar; kismen agik veya agik
uygulamalari kapsamaz. Trafolar ve kapasitérler! PCB iceren ana ekipmanlardir; ancak ayni
kurallar, en tehlikeli olan PCB iceren yaglar ve saf PCB'lerin depolanmasi igin de gecerlidir.
PCB sadece trafolar veya kondansatérler degil, ayni zamanda dram ve kondenser gibi kapal
uygulamalarda da bulunabilir. Bu kilavuzda, belirli PCB iceren ekipmanlarla ilgili bilgi
saglanmaktadir.

Bu kilavuz agagidaki 6geleri ele almaktadir:

1) PCB ile ilgili uluslararasi ve ulusal dizenlemeler (Bélim 1),

2) Veri Toplama, Tanimlama, Numune Alma ve izleme (Bdlim 2),
3) Kullanilan trafolarin bakimi ve depolanmasi (Bdlim 3),

4) Trafolarin ve ekipmanin kalan kullanim sdresi / kullanimi / PCB konsantrasyon seviyesi ve
kontaminasyon ve alternatiflerin varligina dayal olarak énceliklendirme (Bolum 4),

5) Acil midahale de dahil olmak Gzere PCB ile kirlenmis ekipmanin elleglenmesi (Bolim 5).

Bu kilavuz, paydaslara ve potansiyel PCB stok sahiplerine sodzlesmelerin gerekliliklerini
uygulamaya yardimci olmayl amacglamaktadir. Bu kilavuz, profesyoneller, teknisyenler, saha
mihendisleri ve saha operasyon personeli i¢in bazi pratik yaklagsimlar ve ¢dézimler &énerir.
Akademik bir bakis agisi sunmaz.

Kilavuzun potansiyel kullanicilari, elektrik tedarikcileri ve ureticileri gibi trafolar ve kapasitor
kullanan kurumlar, ¢elik, demir ve diger buylk sanayiler gibi Gretim icin elektrik enerjisi kullanan
sirketler, kamusal alanlarda ve yollarda elektrikli aydinlatmayi yéneten yerel birimler ve cep
telefonu veya sabit telefon sebekelerini ydneten telekominikasyon sirketleri icerir.

1 Bu kilavuzda, "trafor" ifadesi jeneriktir ve dielektrik yagin depolanmasinda kullanilan transfolar, kapasitorler ve varilleri ve PCB ile
kirlenmis tum malzemeleri kapsar.



BOLUM 1: ULUSAL VE ULUSLARARASI
STANDARTLAR VE REHBER BELGELER

11 PCB'LER ILE iLGILi ULUSLARARASI SOZLESMELER

Bu bolimde belirtilen ybénergeler, Stockholm Sézlesmesi'nde dogrudan adlandirilan ve
kapsanan KOK’lardan biri olan PCB’ler ile ilgilidir.

1.1.1 Poliklorlu Bifeniller

PCB dogal bir madde degildir. PCB'ler, yapay olarak Uretilmis olup klorlu hidrokarbonlar olarak
bilinen genis bir sentetik organik kimyasallar ailesinin Uyesidir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
firmasi olan Monsanto, 1929 yilindan PCB dUretiminin yasaklandigi 1979 yilina kadar PCB
Uretimine devam etmigtir.

Stockholm Sozlesmesi? 180 (lkenin taraf oldugu, PCB'lerin Uretimini, ithalatini ve ihracatini
sinirlamaya yonelik c¢erceve saglayan ve 152 ulkede imzalanarak PCB'lerin ortadan
kaldiriimasina yonelik bir program planini tanimlayan uluslararasi bir sézlesmedir®.

PCPB’ler genis bir toksisite araligina ve ince, acik renkli sivilardan, sari veya siyah mumsu katiya
kadar farkh o6zelliklere sahiptir. Yanmazlik, kimyasal stabilite, yliksek kaynama noktasi ve
elektriksel yalitim &zellikleri nedeniyle PCB'ler, asagidaki érnekleri iceren ylzlerce endustriyel
ve ticari uygulamada kullaniimistir:

v Elektrik, 1s1 iletimi ve hidrolik cihazlar;

v Boya, plastik ve stinger urinlerinde plastizer;
v' Pigment, boya ve karbonsuz kopya kagidi;
v Diger endustriyel uygulamalar®.

KOK’lar gibi PCB’ler de insan saglii ve ¢evreyi dinya genelinde olumsuz yonde etkileyen toksik
kimyasallardir. Rizgar ve su ile tasinabildiklerinden, bir Ulkede uretilen KOK’larin ¢odu,
kullanildigi veya salindid1 yerden ¢ok uzaktaki insanlari ve yaban hayatini etkileyebilir. Cevrede
uzun sure kalici olduklari igin biyolojik olarak birikebilir ve besin zinciri igerisinde bir tirden
digerine gecebilirler.®

1) Toksik kimyasallar, insan faaliyetleri ile kasten veya istenmeden uretilebilir:

a. Kasith Uretim: Pestisitler, bdceklerden kaynaklanan zirai kaybin énlenmesi igin kimya
endustrisi tarafindan Uretilmistir.

b. Kasith PCB Uretimi: PCB’ler maddenin yaltim kalitesinin artiriimasi, evlerin (yangina
kargi korunmasi) yalitiminin saglanmasi ve sogutucu yag icerisinde dielektrik katkisi
olarak kullanildiginda yanma riskinin sinirlandiriimasi igin kimya sanayi tarafindan
uretilmigtir. Kimyasal Uretimin kokeninde insanlarin yangina karsi korunmasi soz
konusuyken, insan saglgi veya biyogesitlilik kaybi tGzerindeki etkileri paralel olarak
degerlendiriimemis ve tespit edilmemistir.

c. Kasitsiz Uretim: Dioksinler ve furanlar da KOK grubundadir. PCB’lerin yanmasi sonucu
olusur. Yiuksek sicakhigin kimyasal molekdilleri ayristirmasiyla toksik bir madde olan
dioksin/furan olusur. Atiklarin yakilmasi faaliyetlerinden olusan kasith yanginlar veya

2 Ekim,2017 sonu

3 Tum kisaltmalar EK 1 Kisaltmalar'da listelenmistir.
“EPA https://www.epa.gov/pcbs/learn-about-polychlorinated-biphenyls-pcbs
5 US EPA https://www.epa.gov/international-cooperation/persistent-organic-pollutants-global-issue-global-response
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kazara gerceklesen kasitsiz yanginlar, bazi kimyasal reaksiyonlar tetikler ve dioksin
veya furan olusumuna neden olur.

2) Insan sagligi ve gevreye etkisi:

a. ABD’nin Buyuk Goller sedimanindaki kirlilik birikimi,

v" hayvan olumleri

v' velveya okul ¢agindaki cocuklar gibi hassas gruplarda gézlenen kanser vakalarinin
yuksek olmasi

Uzerine yapilan bilimsel ¢alismalar tarimda kullanilan DDT, trafolarda kullanilan PCB
gibi KOK’lara maruziyetin sagligi olumsuz yonde etkiledigini gdstermistir.

Tarkiye'de, “Turkiye'de bir sanayi kenti olan Bursa topraklarinda PCB kirliliginin tahmin
edilmesi® galismasinin sonuglari tahmin edilen toprak konsantrasyonlarinin 25 pg/g ile
690 pg/g arasinda degistigini ve atmosferdeki konsantrasyonlarin 35 pg/m?ile 125 pg/m?®
arasinda dalgalandigini ortaya koymustur. Toprak konsantrasyonlarinin Avrupa ve
kiresel degerlerin alt araligiyla uyumlu oldugu ve yasal sinirlarin altinda bulunmustur.
Kentsel ve yerlesim bdlgeleri banliyd olarak nitelendirilen sahalardan daha yiksek PCB
konsantrasyonlari ve daha yiksek derecede agir konjenerler sagladi. Kentsel ve
yerlesim bolgeleri, hekza-klorlu bifeniller (CBs) tarafindan hakim olundu, bunu tri-CB’ler
izledi, sanayi bolgeleri ise tri-CB’ler tarafindan hakim olunmusken, bunu tetra-CB’ler
izlemistir. Tim bolgelerde 153, 180, 138, 118 ve 101 PCB konjenerleri daha ylksektir.

b. Bilimsel calismalar, besine bulasan KOK kalintisinin besin zincirindeki iligkisini

gostermistir. KOK’lar sedimanlar ve balik veya hayvanlarin temel besin maddesi olan
bitkiler tarafindan 6zimsenir, baliklarinda yer aldigi hayvanlarin yag dokularinda birikir.

Onemli tarihler:

NSENENENENEN

ISENEN

1.1.2

1976: PCB ve “on iki kirli madde” A.B.D’de yasaklandi,

1983: PCB uretimi Almanya Federal Cumhuriyeti'nde yasaklandi

1987: PCB’ler Fransa’da yasaklandi

1989: Basel Sozlesmesi

1993: PCB'ler Tlrkiye'de yasaklandi

1995: Akdeniz'i korumak icin Barcelona Sézlesmesi (1992'deki bazi uluslararasi
sdzlesmelerden sonra)

1996: PCB’ler Avrupa’da yasaklandi

2001: Kalici organik kirleticilerin (KOK’lar) azaltiimasi igin Stockholm Sézlesmesi

2004: PCPB’ler, Stockholm Sdézlesmesi'nin yuriluge girdidi yil dinya genelinde
yasaklandi

KOK’lara iligkin Stockholm Sézlesmesi

Stockholm Sézlesmesi (2001), PCB igeren urunlerin kullanimini kisitlamak ve orijinal listede yer
alan on iki kalici organik kirleticinin ve ayrica zaman igerisinde taraflarin anlagmalari sonucu
ilave edilen diger kirleticilerin de ithalatini ve ihracatini yasaklamak Uzere yayinlanmigtir.

Stockholm Sozlesmesi web sitesi” KOK'lari su sekilde tanimlamaktadir:

6 Salihoglu G*, Tasdemir Y. Prediction of the PCB pollution in the soils of Bursa, an industrial city in Turkey J Hazard Mate (journal

of hazardous materials) 2009 May 30
7 http://chm.pops.int/TheConvention/ThePOPs
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Salihoglu%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18977082
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tasdemir%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18977082

KOK’lar organik kimyasal maddelerdir, yani bunlar karbon temellidir. Belirli bir fiziksel ve
kimyasal 6zellik kombinasyonuna sahiptirler ve gcevreye salindiklarinda;

e oldukc¢a uzun sireler (uzun yillar boyunca) bozunmadan kalirlar;

e toprak, su ve en dnemlisi havayi iceren dogal sireclerin bir sonucu olarak ¢evreye
yaygin olarak dagilirlar;

e insanlar da dahil olmak Gzere canli organizmalarin yag dokusunda birikirler ve besin
zincirinde yukariya ¢iktikga daha yiksek konsantrasyonlarda bulunurlar; ve

e hem insanlar i¢cin hem de vahsi hayat icin toksiktirler.

Ozellikle insan faaliyetlerine baglh son on yilda gergeklesen gevresel salimlarin bir sonucu
olarak, KOK'lar buylk bolgeler Uzerinde genis ¢apta dagiimistir (KOK'larin hi¢ kullaniimadigi
yerler de dahil olmak lGzere) ve bazi durumlarda dinya genelinde bulunmustur. Cevresel
ortamlar ve birgok gida maddeleri de dahil olmak tzere canh organizmalarin bu kadar yaygin
kirlenmesiyle, kusaklari kapsayan zaman periyotlari boyunca insanlar da dahil olmak Uzere
bircok tirtn surekli olarak maruz kalmasiyla akut ve kronik toksik etkilere yol acan zararlara
neden olmustur.

Ayrica, KOK'lar canli organizmalarda biyolojik birikim denilen baska bir sirecle birikirler. Suda
¢6zinur olmamasina ragmen, KOK'lar yag dokularinda kolaylikla tutulabilir ve konsantrasyonlar
arka plan dizeylerinin 70.000 katina kadar artabilir. Balik, yirtici kuslar, memeliler ve insanlar
besin zincirinin Ust seviyelerinde yer almaktadir ve bu ylizden en buydk konsantrasyonlari
absorbe ederler. Seyahat ettiklerinde KOK'lar onlarla birlikte seyahat eder. Bu iki sureg
sonucunda, KOK'lar, ana KOK kaynaklarindan binlerce kilometre uzakta olan Kuzey Kutbu gibi
bdlgelerde yasayan insanlar ve hayvanlarda dahi bulunabilir.

KOK'larin spesifik etkileri; kanser, alerjiler ve agiri duyarlilik, merkezi ve periferik sinir sistemi
hasarlari, Greme bozukluklari ve bagisiklik sistemi bozukluklarini igerebilir. Bazi KOK'larin
hormonal sistemi degistirerek endokrin bozucular oldugu distnuilmektedir. Maruz kalmis
bireylerin ve yavrularinin, Greme ve bagisiklik sistemlerine zarar verebilir, ayni zamanda
gelisimsel ve kanserojen etkilere sahip olabilirler.

Stockholm Sézlesmesi'ndeki KOK listesi su sekildedir:

Tablo 1.1 SC deki Kimyasal Maddelerin Listesi

EK A Eliminasyon
1) Aldrin, pestisit

| 2) Klordan, pestisit |
3) Klordekon, pestisit

| 4) Dekabromodifenil ether (ticari karigim c-dekaBDE) — endistriyel kimyasal |
5) Hekzabromocyclododekan (HBCD) — endustriyel kimyasal

| 6) Hekzabromodifenil ether ve heptabromodifenil ether — endistriyel kimyasal |
7) Hekzaklorobenzen — endustriyel kimyasal

| 8) Hekzaklorobiitadien — endiistriyel kimyasal |
9) Alfa hekzaklorocyclohekzan, pestisit

| 10) Beta hekzaklorocyclohekzan, pestisit |

11) Lindan, pestisit
| 12)  Mireks, pestisit |

13) Pentaklorobenzen, pestisit ve endiustriyel kimyasal

| 14) Pentaklorofenol ve tuzlari ve esterleri, pestisit |
15) Poliklorlu bifeniller (PCB’ler) - endistriyel kimyasal

| 16) Poliklorlu naftalinler - endiistriyel kimyasal |
17) Kisa zincirli klorlu parafinler (SCCPs) - endistriyel kimyasal

| 18)  Teknik endosiilfan ve izomerleri, pestisit |
19) Tetrabromodifenil ether ve pentabromodifenil ether - endistriyel kimyasal
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EK B (Uretimi ve Kullanimi Kisitlananlar)
1) Diklorodipeniltrikloretan, DDT, pestisit
2) Perflorooktan siilfonik asit, tuzlan ve perflorooktan siilfonil floriir, pestisit ve endiistriyel
kimyasal

EK C (Kasitsiz Uretim)
1) Hekzaklorobenzen (HCB)

| 2) Hekzaklorobiitadien (HCBD) |
3) Pentaklorobenzen

| 4) Poliklorlu bifeniller (PCB) |
5) Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler (PCDD)

| 6) Poliklorlu dibenzofuranlar (PCDF) |
7) Poliklorlu naftalinler

Stockholm Soézlesmesi, PCB'ler icin bir kumsaati® (olan olmustur ve gegmisde meydana gelen
kirliligi ortadan kaldiriimasi zordur) cizmekte ve Cevreye Duyarli Yonetimi (CDY) hedefine
ulasiimasi konusundaki gelismeyi gostermektedir.

- 2008 2.8 milyon ton PCPB’li yaglar ve ekipman imha edildi.

- 2010 PCB eliminasyon agi (PEN) devreye alindi

- 2015 2.2 milyon ton PCB’li yag ve ekipman imha edildi.

- 2020 1.74 milyon ton PCPB’li yag ve ekipman imha edilecek.
- 2025 PCB iceren tum ekipmanlar kullanimdan kaldirilacaktir.
- 2028 PCB'ler icin gevreye duyarl atik yénetimi uygulanir.

Bu kilavuz, Stockholm Sézlesmesinin gerekliliklerini 500 ppm'den fazla olan tim ekipmanlara
(trafolar, kapasitorler, kondansatétrler ve variller) uygulanmasini ve bunlarin degistirilmesini
amaglamaktadir. 50 ppm'den fazla ama 500 ppm'den daha az PCB igceren tum trafolar ve
kondansatoérler 2025 yilina kadar kullanilmaya devam edilebilir, ancak 2028'den sonra hig bir
trafo, kondansattr veya ekipman PCB icermemelidir.

1.1.3 Akdeniz Deniz Gevresinin ve Kiyl Alanlarinin Korunmasi i¢in Barselona
Sozlesmesi

1975'te, 16 Akdeniz Ulkesi ve Avrupa Toplulugu, Birlegsmis Milletler Cevre Programi'nin (UNEP)
semsiyesi altinda ilk kez baslayan Bolgesel Denizler Programi olan Akdeniz Eylem Planini
(AEP) (Mediterranean Action Plan, MAP) kabul etmistir.

1995 yilinda, Deniz Cevresinin Korunmasi Eylem Plani ve Akdeniz'in Kiy1 Alanlarinin
Sardarulebilir Gelisimi (AEP 1l. Asama), S6zlesme Taraflarinca 1975’in Akdeniz Eylem Planrnin
yerini almasi i¢in kabul edilmigtir.

Barselona Sodzlesmesi (BrS) Sekretaryasi, 4-5 Aralik 2017'de Kenya, Nairobi'deki UNEP
toplantisinda sunu ifade etmektedir:

“Sadece gecmis iki yillik ddnemde, Sanayi, Kati Atik ve Atik Su gibi birgcok sektor icin Mevcut
En lyi Teknolojiler ve En lyi Cevresel Uygulamalar ile ilgili teknik kilavuzlar sunduk. Misir, Tirkiye
ve Bosna Hersek’teki elektrik ve sanayi alanlarindan 930 tonun tzerinde poliklorlu bifenili (PCB)
bertaraf ettik.”

8 http://chm.pops.int/Implementation/PCBs/Overview/tabid/273/Default.aspx
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Bugin, Basel Sézlesmesi (BS) ve AEP her zamankinden daha aktiftir. Bugiin anlagmaya dahil
olan 22* taraf, surdarilebilir kalkinma icin bolgesel ve ulusal planlari artirirken, Akdeniz'in deniz
ve kiyi gevresini korumaya kararlidirlar.®

AEP, Akdeniz'in gemilerin, ugaklarin ve bdlgesel Ulkelerin atiklari ile kirlenmesine karsi
korunmasi icin basimistir. Bu kilavuz, potansiyel PCB sahiplerinin, PCB'lerin dogaya
salimlarinin énlenmesi adina, PCB iceren tim urlin veya ekipmanlarin ortadan kaldirmasina
yardimci olabilir.

So6zlesmenin ana hedefleri séyledir:

e deniz kirliliginin degerlendiriimesi ve kontrol altina alinmasi;

e deniz ve kiyi dogal kaynaklarinin strdurdlebilir ydnetiminin saglanmasi;

e cevrenin sosyal ve ekonomik kalkinmaya entegre edilmesi;

e Kirliligin 6nlenmesi ve azaltilmasi yoluyla deniz gevresinin ve kiyi bdlgelerinin korunmasi
ve mumkuin oldugunca karadan veya denizden kaynakli Kirliligin ortadan kaldiriimasi;

e dogal ve kilturel mirasin korunmasi;

o akdeniz kiyi devletleri arasindaki dayanismanin guclendiriimesi;

e yasam kalitesinin yukseltiimesine katkida bulunulmasi.

1.1.4 Basel Sozlesmesi

Basel Sozlesmesi (BS) tehlikeli atiklarin sinirdtesi hareketini sinirlandirmak amaciyla
yayinlanmistir (1989). Bu rehber 6zellikle gelismis Glkelerdeki atiklarin transferini sinirlandiracak
kurallari ortaya koymaktadir. Bir atik mumkun olan en kisa sirede aritiimali ve/ya uretim yerine
yakin bir alanda yok edilmelidir. PCB igeren Urln ve cihazlar igin yerel aritimin yapilamadigi
durumlarda giderimin %99,99 olabilmesi igin aritmanin yurt disinda yapilmasi gereklidir.

Basel Sdzlesmesi, tehlikeli atiklarin gelismis Ulkelerden digerlerine tasinmasini énlemek ve
tehlikeli atiklarin "kara borsasini" sinirlandirmak i¢in uluslararasi kurallar olmaksizin sinirétesi
tasimaciligi sinirlamanin ilk adimidir. Atiklarin ve diger maddelerin dokulmesiyle olugan deniz
Kirliliginin 6nlenmesine dair 1972 tarihli Londra S6zlesmesi'nin uygulamasidir.

1.1.5 Rotterdam Sozlesmesi

Rotterdam Soézlesmesi (RS) zararl pestisitlerin ve diger zararli kimyasal trGnlerin uluslararasi
transferine yonelik bilgilendirici bir yayindir (2004).

1.2 ILGILI YONETMELIKLER VE KILAVUZLAR

1.2.1 Avrupa Birligi Yonetmelikleri ve Kilavuzlari

PCB ile ilgili AB Mevzuati®, SS, BS ve RS gibi Uluslararasi Soézlesmelere uygun olarak
geligtiriimistir. Ana metinler sunlardir:

v Kalici organik kirleticiler Gizerine ve 79/117 / EEC sayili Direktifi deg@istiren 29 Nisan 2004
tarihli ve Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 850/2004 Sayili TGz(gu

v Poliklorlu bifenillerin ve poliklorlu terfenillerin bertaraf edilmesine iliskin 16 Eylil 1996
tarih ve 96/59 / EC sayili Konsey Direktifi (PCB / PCT), 27/12/2007 tarih ve 26739 sayih
PCB ve PCT Kontroli Yoénetmeligi ile ilgili mevzuatimiza aktarilmaktadir.

® http://ec.europa.eu/environment/marine/international-cooperation/regional-sea conventions/barcelona-convention/index_en.htm
10 Kalici Organik Kirleticilerin (KOKlar) Hukuki GAP Analizi Uzerine rapora dayanarak, TURKIYE'DE KANUN YONETMELIGININ
HUKUKI GAP ANALIZI
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v' PCB/ PCT Direktifi PCB'leri ve PCB igeren ekipmanlari mimkin olan en kisa siirede ve
2010 sonu 6ncesinde de 5 litreden fazla PCB hacmi olan ekipmani tamamen imha
etmeyi amaclamaktadir. Ayni zamanda PCB’lerin ¢evreye duyarli bertarafi icin
gereklilikleri belirler.

PCB’ler Avrupa Birligi (AB) tarafindan endokrin sistemine zararli (kategori 1) olarak
siniflandiriimaktadir. PCB maruziyetinin, 6zellikle anne sitllyle beslenen ¢ocuklar icin oldukca
kalici tahribata neden oldugu ve nifusu riske soktugu distnilmektedir®t.

1970'li yillarda insan Uzerindeki toksisitesi ile ilgili ciddi kaygilar, sipheli kanserojenlik ve
cevrede kalicilik sayesinde bazi Ulkeler PCB kullanimini sinirlandirmigtir. Nihayet 1985'te,
Avrupa Toplulugu'nda PCB'lerin kullanimi ve pazarlanmasi ¢ok ciddi bir sekilde
sinirlandiriimistir.

24 Ekim 2001 tarihinde, Avrupa Birligi (AB) insan, hayvan ve ¢evre saglhgini korumak Uzere
dioksin, furan ve PCB’lerin varhgini sinirlandirmak icin bir strateji uygulamaya baslamistir (24
Ekim 2001 tarihinde iletisim Komisyonu, Konsey, Avrupa Parlamentosu ve Ekonomik ve Sosyall
Komite. Dioksin, furan ve PCPB’ler igin topluluk stratejisi). Bu stratejinin (¢ ana amaci su
sekildedir:

v' gevrenin ve ekosistemin mevcut durumunu degerlendirmek,

v" bu maddelere, kisa sireli insan maruziyetini azaltmak ve orta ve uzun vadede zararsiz
seviyede tutmak,

v cevre Uzerindeki etkileri azaltmak.

PCB'lerin ve PCT’lerin bertaraf edilmesine iliskin 96/59 / EC sayili direktif, PCB'leri ve PCB'leri
iceren ekipmani mimkin olan en kisa surede imha etmeyi amaclamaktadir. Bu Direktif,
PCB'lerin gevreye duyarli bir bicimde imha edilmesine iliskin sartlari belirler. Uye Devletler, PCB
iceren buyUk ekipman envanteri gikarmak, envanterde olan ekipmanin elden ¢ikartiimasi igin bir
plan hazirlamak ve envanter disi ekipmanin toplanmasi ve bertaraf edilmesi icin gereken ana
hatlari planlamak zorundadir (PCB'lerin satisinin yasaklanmasindan oOnce (Uretilen ev
esyalarinda sikga bulunan kiigiik elektrikli ekipmanlar). PCB Direktifi, Uye Ulkelerin en geg 2010
yili sonuna kadar buylk ekipmanlari (PCB hacimleri 5 litreden fazla olan ekipmanlar) imha
etmesini zorunlu kilmigtir. Komisyon, bu hiukman uygulanmasini dogrulayacaktir.

Ayrica Komisyon, Dioksinler, Furanlar ve PCB'ler icin gevreye salinmasini ve bu maddelerin
besin zincirlerine girmesini mimkin kilan sekilde azaltmayi amaclayan bir Topluluk Stratejisi
kabul etmigtir.

Buna ek olarak, KOK’lar tzerine 850/2004 sayili (EC) Yonetmelik PCB'leri kapsar. Komisyon,
bu Tuzugun atik ile ilgili hUkumlerinin uygulanmasini kolaylastirmak icin bir aragtirma yapmigtir.

Bu kilavuzun konusu Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirimesi, izni ve Kisitlanmasi Hakkinda
Tuzik (REACH) hakkinda yorum yapmamakla beraber kiclk kapasiteli kondansatorler igin
goérismeler slrekli olarak glindeme gelmektedir. Bir kilogramdan daha az PCB iceren
kondansatorlere iliskin sinirlandirmanin kabul edilmesi veya edilmemesi ve 6zellikle de REACH
TGz0gu Madde 33'te yer alan bilgilendirme konusu ile ilgili tartismalar devam etmektedir.

REACH Tuzugu, “% 0.1'den fazlasi yiksek onem arz eden madde (SVHC)” iceren madde
tedarikgilerinin alicilar bilgilendiriimesine yonelik bir yokimltlik (Madde 33) icermektedir. Bu

11 INERIS DRC-11-118962-11081A Versiyon Haz 2012 Fransizca
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“‘maddeler", elektrik pargalari, baglanti elemanlari, kablolar, kaliplar, ekipman vb. gibi fiziksel
aranlerdirt?.

Avrupa Komisyonu tarafindan desteklenen Avrupa Kimyasallar Ajansi (ECHA), saglanan drun
icin % 0.1 konsantrasyon limitinin gegerli oldugunu belirten bir rehber yayinlamigtir. Ancak, alti
AB devleti; Fransa, Almanya, Danimarka, isveg, Belgika ve Norveg bu yoruma katilmadigini ve
konsantrasyon limitinin SVHC kullanilarak Uretilen ilk maddeye uygulanmasi gerektigine ve bu
bilginin bu pargayi iceren her bir Grtne iletiimesi gerektigine inandiklarini belirtmislerdir.

Bu iki 6rnek, farkli yorumlamalari ve bunlarin sonuclarini aciklamaktadir:

Tablo 1.2 KKDIK’nin Kondansatérler Hakkindaki Gériiglerine Dair Analiz

ECHA Klavuzu Alternatif Yorumlama
DEHP igeren polimerle kaplanmis kapasitor. DEHP igeren polimerle kaplanmis kapasitor.
Kapasitérin DEHP igerigi >% 0.1
Kapasitorin DEHP igerigi >% 0.1 oldugundan alicinin bildirilmesi
oldugundan alicinin bildiriimesi gerekmektedir.

gerekmektedir.
Alici, bir baskili devre karti yapmak igin

Alici, bir baskili devre karti yapmak igin kapasitor kullanir.
kapasitor kullanir. Baskili devre kartinin DEHP igeriginin <% 0.1'i
PCB olmasina ragmen, baskili devre karti
Baskili devre kartinin DEHP igerigi <0.1% tedarikgisi, baskili devre kartinin >% 0.1
oldugu igin baskili devre karti alicisina DEHP icerikli bir kapasitor
PCB bildirimi yapilmasina gerek yoktur. bulundurdugunu alicilara  birdirmelidir.
Baskili devre karti ekipman yapmak igin Baskili devre karti ekipman yapmak igin
kullaniimigtir. kullaniimigtir. Ekipman  tedarikgileri,
Donanimdaki tim kaynaklardan gelen ekipmanin >% 0.1 DEHP'ye sahip bir
toplam DEHP icerigi % 0.1'in altindadr, kapasitor icerdigini aliciya bildirmelidir.
bu nedenle Madde 33 bildirimine gerek
yoktur.

DEHP: Bis (2-etilheksil) fitalat

ECHA'nin agiklamasina uyum saglanmasi hem avantajli hem de dezavantajli olmaktadir, ancak
bu uygulama REACH Tuzigdi’'nin %0.1'den miktarlara uygulanmasini kdlfetli bir zorunluluk
haline gelecektir.

Temel avantaji sudur ki; AB'ye ithal edilen pargalardaki SVHC muhteviyatinin genellikle
bilinmemesine ragmen teorik olarak olugsabilecek maksimum muhteviyat bilinebilecektir (6rn.
PVC’lerin % 20'sinde plastiklestiricilerin kullaniimasi, alev geciktiricilerin yaklasik % 7-10
oraninda kullaniimasi halinde seyreltme etkisi bir SVHC'nin % 0.1 ge¢me ihtimalinin
bulunmadigi anlamina gelmektedir).

Dezavantaji ise sudur ki; SVHC muhteviyatina iliskin bildirim yapmayi kabul eden tedarikgiler,
icerigin “>% 0,1 olduguna dair” bir bidirimin gergek konsantrasyonu yansitmayacagini
belirtmektedirler.

Bir tedarikginin, trlinlerinde % 0.1'den daha fazla SVHC bulunup bulunmadigini hesaplamasi
kolay degildir. Elektrik kondansatotrlerinin kicuk olmasi nedeniyle bu kuralin PCB igeren
kondansatorlere uygulanmasi zordur.

12 http://ecsn-uk.org/Legislation/REACH/
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Avrupa Komisyonu, bélgesel sézlesmeleri uygulamak icin 1996 yilinda PCB ve PCT yasagina
yonelik 96/59/EC sayili direktifi yayinlamigtir: 16/09/1996 tarihli 96/59/EC sayili Avrupa
Komisyonu Direktifi 27.12.2007 tarih ve 26739 sayili Resmi Gazete’de yayinlanmistir.

Yayinlanan bazi rehber dokiimanlar su sekildedir;

v

1.2.2

Komisyon'dan Konseye, Avrupa Parlamentosuna ve Dioksinler, Furanlar ve Poliklorlu
Bifeniller igcin Topluluk Stratejisi Uzerine Ekonomik ve Sosyal Komite'ye bildirim COM
(2001) 593 3

En son listelenen ve aday olan KOK atiklarina iligkin ¢alisma: Sonug Raporu (2010)
(29 Eylul 2005 tarihli diizeltme)

KOK'lara dair yonetmeligin belirli atiklarla ilgili hukdmlerinin  uygulanmasini
kolaylastirmaya dair galismanin nihai raporu (2005)*

UNEP, 5 Mart 2015, PCB'lerin Cevreye Duyarli Yonetimine Dair Rehber (Akdeniz
Bolgesi)!®

Stockholm Sézlesmesi icin UNEP ve PEN tarafindan hazirlanan “PCB igeren Sivilarin
ve PCB ile Kirlenmis Techizatin Yénetim Rehberi, Bakimi, Kullanimi, Taginmasi ve Ara
Depolanmasi” 7

Basel Sozlesmesi igcin UNEP tarafindan hazirlanan “PCB'ler ve PCB ile Kirlenmis
Ekipmana Yonelik Cevreye Duyarli Bir Ulusal Yonetim Planinin Hazirlanmasi"!8

ABD EPA Ydnetmelikleri ve Kilavuzlarn *°

ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA) 1976'da PCB'leri yasaklayip ve 1976 yilindan bu yana,
Ozellikle Buyuk Goller bolgesinde yasanan PCB kirliligi (Westinghouse olayi) sonrasinda toprak
ve su kirliligini sinirlandirmak igin bazi yénetmelikler ve klavuzlar olusturmustur.

ilk diizenleme "1976 tarihli Zehirli Maddeler Kontro/ Yasas!" idi:

v

40 Federal Duzenlemeler Kanunu (CFR), Bolim 761.125 (c)(1) - PCB Dokilmesinin
Temizlenmesi igin Gerekililikler,

Yonetmelik?, PCB konsantrasyonu 50 ppm veya daha fazla olan tim dokulmeler igin
gecerlidir, sahipler PCB’li igerigi temizleyeceklerdir, dokilmeler nihai sayisal temizleme
standartlarinin uygulanmasindan hari¢ tutularak bazi yayilim durumlarini kapsamindan
cikarilacaktir: Dokulmeler dogrudan yiizey sularina, igme suyuna, kanilizasyona, otlak
alanlarina ve sebze bahgelerine sizar.

Sorumlu taraf kesiften sonra 24 saat gecmeden uygun EPA bélge mudurligtne
bildirimde bulunacaktir.

13 hitp://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:31996L.0059

14 http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/pops.htm

15 http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/pdf/pops_waste_full_report.pdf

16 (wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/7753/-
Guidelines_for_environmentally_sound_management_of_PCBS_in_the_Mediterranean-
2015guidelines_sound_management_oil_PCBS.pdf.pdf

7 http://chm.pops.int/Implementation/PCBs/Guidance/tabid/665/Default.aspx

18 http://www.basel.int/Portals/4/Basel%20Convention/docs/pub/pcbManualE. pdf

19 All the relevant information’s shall be found on US EPA website

2Administering the Ocean Dumping Act [EPA Journal - July/August 1975]

21 Synthesis of the text based on Legal information institute of the Cornell Law school (NY City- USA)
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1) Eger dokilme 10 libreyi (4,5 kilogram) asarsa, sorumlu Toksik Kimyasal Eliminasyon
Rehberi (Zehirli Maddeler Kontrol Yasasi ,TSCA) politikasina uygun olarak zararli
maddelerden arindirmaya devam edecektir.

2) 10 Libre (4,5 kg) ve daha az miktardaki dokulmeler temizlenmelidir, ancak EPA’ya
bildirim gerekli degildir, PCB temizlenirken ¢ikan topraklar, solventler, bezler ve diger
malzemeler saklanip, etiketlenmeli ve imha edilmelidir.

3) Yetersiz gorundr izlerin bulundugu dékilmelerde, dékilmenin sinirlar istatiksel
olarak bir érnekleme semasi kullanarak belirlenir.

Yonetmelik, agirlikga 1 libreden (0.45 kg) daha az miktarda PCB iceren dusuk
konsantrasyonlu ( 270 galondan ( 1022 litre) az, icerigi 500 ppm den az olan test
edilmemis mineral yagh) dokilmeler icin gecerlidir, asagidaki sekilde temizlenmelidir:

1) Kati yuzey, i¢c kisim haric olmak Uzere iki kere yikanmali/durulanmahdir, tonoz
alanlarinin disindaki yerlesim alanlari 100 santimetre kare basina 10 mikrogram (10
1g/100 cm?) olarak temizlenmelidir.

2) Dokulme alanindaki tiim toprak kazinmali ve zemin, temiz toprak ile doldurulup (yani,
1 ppm'den daha az PCB igeren) orijinal konfiglirasyonuna geri getirilmelidir.

Acil durumlar veya olumsuz hava sartlari diginda tim sartlar 48 saat icerisinde

yapilmalidir. Temizlik igsleminin tamamlanmasi ancak olumsuz kosullar siresince

ertelenebilir.

Sorumlu taraf, temizleme islemi dekontaminasyon kayitlari ve sertifikalariyla
belgeleyecektir.

Yénetmelik, acik alan trafo merkezlerindeki sizintilarin, 25 ppm PCB'ye veya adirlik¢a
50 ppm PCB'ye kadar, kirlilikten arindiriimasina iligkin bir etiketin veya bildirimin bélgede
gOrunir olmasi koguluyla ayni gereklilikleri ifade eder

Konut ya da ticari alanlar gibi sinirsiz erisim alanlari dekontamine edilecek, 10 ug / 100
cm?2'ye kadar temizlenecek ya da sarmalanacak ve temizleme sonrasi numune alinarak
dogrulanacaktir.

Kayitlar 5 yil boyunca muhafaza edilecektir.

v' 40 CFR, Bolim 761- 62 - PCB Dékme Urlin Atiklarinin Imhasi

Bu yonetmelik, yetkili bir depolama sahasinda yeni bir stok bulunulmasi durumunda PCB
dagihm gerekliliklerini genelde atik Urunler (plastikler, kablolar, vernik artiklari) olarak
tanimlamaktadir.

PCB depolama veya bertaraf onayi, ilk gonderiden en az 15 gin 6énce tesise yazili
bildirimle sunmalidir. Bildirim, 250 ppm'de PCB iceren bilesenleri ve PCB dokme Urun
atiklar olarak bilinen veya <10 ug / L PCB'leri sizmek i¢in farzedilen bilesenleri igerebilir.

Bir risk analizinin bertaraf onayina gore yapilmasi gerekir. Gunluk bir kati atik depolama
sahasi asagidaki maddeleri kapsamalidir; duzenli atik depolama sahasinda rizgarla
veya bagka eylemlerle (6rn. yol désemesinin bir pargasi olarak asfalt altinda) serbest
birakilmaz veya dagitiimaz.

ABD EPA PCB iceren Afet Zararinin Planlanmasi??’, Haziran 2011 isimli rehber
yayinladi. Bu rehber, bir felaket sonrasi ortaya cikabilecek olasi PCB kalintilarinin

2 lwww.epa.gov/sites/production/files/2015-08/documents/pcb-disposal.pdf
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toplum tarafindan yonetilmesine dair Oneriler sunar. PCB'ler, ABD'de, agag¢ ev
yapiminda kullanilan elektrik kablolarin ve zemindeki halilarin yaltiimasi gibi pek ¢ok
endustriyel uygulamada kullaniimistir. Yangin, firtina veya sel gibi dogal olaylarda PCB
dogaya salinir. Bu rehber, istemeden olusan PCB emisyonlarinin édnlenmesi i¢in bazi
Oneriler sunmaktadir.

1.3 TURKIYE’'DE PCB’LERIN YONETIMI

Tldrk mevzuati, KOK’larin insan saghgi ve ¢evre Uzerindeki etkilerini azaltmak icin uluslararasi
harekete uyumludur. Turkiye, Stockholm Sézlesmesi'ni 2001'de imzalamig ve 2009'da yururlige
almistir?®,

AB uyum surecinde; PCB'lerin ve PCT'lerin ortadan kaldiriimasina iliskin 16.09.1996 tarihli ve
96/59 / EC sayih Avrupa Komisyonu Direktifinin uyumlagtiriimasiyla hazirlanan yonetmelik
27.12.2007 tarih ve 26739 sayili Resmi Gazete'de yayimlanmistir.

ilk 12 KOK'un envanterini ve stratejik eylem planini iceren Birinci Ulusal Uygulama Plani (NIP)
2007-2010 yillarinda hazirlanmistir ve 5 Nisan 2011'de Stockholm Sézlesmesi sekreteryasina
resmi olarak sunulmustur.

Yeni eklenen kimyasallar i¢in Ulusal Eylem Plani glincellenmis ve 2016’da sunulmustur. AB
KOK tizigua dikkate alinarak Turkiye igin KOK’lar konusunda bir taslak mevzuat hazirlanmistir.

1.3.1 Amaglar

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontroli Hakkindaki Yénetmeligin amaci, PCB ve
PCB iceren madde ve ekipmanlarin ¢cevre ve insan sagligina zarar vermeden tamamen ortadan
kaldirlmasinin saglanmasina yonelik esaslari dizenlemektir.

1.3.2 Yénetmeligin Genel ilkeleri

e PCPB’lerin Uretimi ve ithalati yasaktir. Ancak, bilimsel deneyler, laboratuvar analiz ve
Olcmelerinde referans standart olarak kullanilabilirler.

o Kullaniimigs PCB ve PCB iceren madde ve ekipmanlarin ihracat islemlerinde, Atik
Yonetimi Yonetmeligi hukUmleri uygulanir.

e zolasyon sivilari azalmis olan trafolarin tekrar PCB’li izolasyon maddeleriyle
doldurulmasi yasaktir.

e PCB iceren madde ve ekipmanlar (toplamda 5 Litreden fazla ve 50 ppm’den yuksek
konsantrasyonda) envantere kayit edilmeli ve 2025 yili sonuna kadar da arindiriimasi
veya bertarafi zorunludur.

¢ Envantere tabi olmayan (Toplamda 5 Litreden az) PCB iceren ekipmanlar ya da diger
ekipmanlardaki PCB’li parcalar lisansl tehlikeli atik bertaraf tesislerinde bertaraf edilir.

e PCB iceren trafolarin iyi g¢alisma duzeninde ve sizdirmaz olmasi kosuluyla,
arindirilincaya, servis digina alinincaya ve/veya bertaraf edilinceye kadar bakimlarina
devam edilebilir. Ancak, i¢c aksami hasar gérmius PCB’li trafolarin onarimi yapilamaz,
bunlarin dogrudan bertarafi saglanir.

e Kullaniimig PCB ve PCB iceren madde ve ekipmanlari elinde bulunduranlar, ¢evre ve
insan saghginin korunmasi igin her tarlt dnlemi almakla yakumludur.

2 http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2007/12/20071227-3.htm
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1.3.3

PCPB’lerin ydonetiminden kaynaklanan her tirlG ¢evresel zararin gideriimesi i¢in yapilan
harcamalar "kirleten 6der" prensibine gore kirlilige neden olan gercek veya tizel kisiler
tarafindan karsilanir.

Tasima

Kullaniimigs PCB ve PCB iceren madde ve ekipmanlarin tagsinmasinda Atiklarin Karayolunda
Tasinmasina iligkin Teblig’in (R.G. 20/03/2015-29301) hiikiimleri uygulanir.

134

Tasima esnasinda PCB ile kirlenmig her turli malzemeye tehlikeli atik muamelesi yapilir
ve bertarafi saglanir.

Zorunlu bir durum yoksa ekipmanlardaki sivi kisim bogaltiimadan tagsima yapilir.
Zorunlu durumlarda bosaltilan sivilar carpma ve darbelere kargi énlem almak amaciyla
palet Uzerine yerlestiriimis konteynerlerle tasinir.

Araglarin kapall kasa olmasi ve PCB’lerin temizlenmesi igin ihtiya¢ duyulan arag, gere¢
ve kimyasalin aracta bulundurulmasi gerekir.

Gecici Depolama

Hizmet disina alinan madde ve ekipman zemin gecirimsizligi saglanmis, kapali ve
havalandirma imkani bulunan tesis icinde belirlenmis alanlarda gegici olarak
depolanabilir.

Sizdirma riski bulunan ekipmanlarin, sivi kismi bosaltildiktan sonra gegici depolamasi
yapilir. Sivilarin aktarildigi konteynerler, Ek-1’in (A) bolimdnde bulunan etiket 6rnegine
goére isaretlenerek en kisa zamanda bertarafi saglanir. Gegici depolamaya alinan
ekipman ve maddelere iligkin bilgiler, PCB Envanter Formuyla (Ek-3) Bakanlida bildirilir.

o OO0 4
PCB ’

BULASMIS ELEKTRIKLI

EKIPMAN
Bu ekipmandaki yalitkan sivi Poliklorlu
Bifenil(lerin) miktannni (PCB igerigi)

belirlemek icin test edilmistir. Test
numunesine dayanarak, sivi 50 ile 499 ppm
PCB icermektedir ve bu nedenle 25

Agustos, 1982, Federal Sicil’in Bol. 47 No.

165’inde tanimlandigi uizere PCB bulagsmis
ekipman olarak siniflandirilir.

A N N 9 ¢

IIIIII‘

Sekil 1.1 Gegici Depolama Uyarisi icin Etiket Tipi
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1.3.5 Arindirma

(1) 50 ppm ve Uzerinde PCB igeren trafolar agagidaki kosullara uygun olarak arindirilir.

a) Arindirmanin amaci, PCB dizeyini 50 ppm’in altina dusurmektir, eger arindirma Kirliligi
50 ppm'in altina disiremezse, ekipmana bir bagka nihai bertaraf ¢ézimleri uygulanmalidir.

b) Trafolardaki sivilarin PCB icermeyen sivilarla degisimi, gevre ve insan sagligi icin daha
az risk icerir.

c) Trafolarda yapilacak sivi degistirme islemi, bir defada tamamen arindirma saglanacak ve
daha sonra PCB bertarafi gerektirmeyecek sekilde yapilir.

¢) Arindirma iglemi bitirildikten sonra trafo etiketleri yeni bilgileri icerecek sekilde degistirilir.

(2) izolasyon sivilari 50 ppm-500 ppm arasinda PCB igeren trafolar, birinci fikranin (b) ve (c)
bentlerine uygun olarak arindirilir ya da verimli kullanim émuirleri sonunda bertaraf edilir. Verimli
kullanim 2025 yilini asabilecek olan trafolar igin sire uzatimi Bakanlik¢a degerlendirilir.

(3) Trafolar disindaki diger ekipmanlara uygulanacak arindirma iglemleri, Bakanhigin uygun
gorusu alinarak yapilir.

(4) Kagit, tahta, karton gibi PCB emici malzemeler harig, arindirma isleminden sonra PCB
dizeyi 50 ppm degerinin altina dusurilen metal, porselen, sac levha ve diger maddelerin geri
kazanimi yapilabilir. Buna iligkin belgelendirme esaslari arindirma lisansi kapsaminda belirlenir.

1.3.6 Nihai Bertaraf

(1) 50 ppm ve Uzerinde PCB igeren sivi, kati ve macunumsu tim maddeler, ekipman ve atiklar
cevre lisansli tesislerde bertaraf edilir.

(2) PCB iceren yadlarin geri kazanim ve bertarafinda 30/07/2008 tarihli ve 26952 sayili Resmi
Gazete’'de yayimlanan Atik Yaglarin Kontroll Yonetmeliginde belirlenen esaslar uygulanir.

(3) PCB’nin D10 (Karada Yakma) yontemiyle yakilarak bertaraf edilmesinde 06/10/2010 tarihli
ve 27721 sayilli Resmi Gazete’'de yayimlanan Atiklarin Yakiimasina iligkin Yénetmelik'te
belilenmis olan teknik standartlara uyulmasi zorunludur. Yakmayla (D10) saglanan guvenli
bertaraf standartlarinin ve mevcut en iyi teknolojilerin gerekliliklerinin yerine getirilmesi
kosuluyla, PCB’lerin bertarafi icin biyolojik veya fiziksel/kimyasal islemler gibi, yakma disi
yontemler de uygulanabilir.

(4) Bertaraf tesislerinin kapatilmasina iligskin hususlarda 02/04/2015 tarihli ve 29314 sayill Resmi
Gazete’de yayimlanan Atik Yoénetimi Yénetmelidi hukUmleri uygulanir.

1.3.7 Bildirim ve Kayit Tutma Yiikimlalugu

Uretici, piyasaya siren, atik Ureticisi, PCB ve PCT'li ekipmanlari elinde bulunduranlar, atik
tasiyicilari ve atik igleme tesisleri istigal konularina gore kronolojik kayit tutmak, Bakanligin
belirleyecedi ¢cevrimigi sistemlere kayit olarak bildirim yapmak, bilgi vermek ve tutulan kayitlari
en az bes yil sureyle muhafaza ederek Bakanhdin ve/veya il mudurligdunin inceleme ve
denetimine sunmakla yukumludur. Askeri birlik ve askeri kurumlarin kayitlar yazili olarak Millt
Savunma Bakanhgi ve Genelkurmay Baskanhgdinca Bakanhga bildirilir.

1.4 VERIi TOPLAMA VE ENVANTER

Envanterin amaci, PCB iceren veya PCB'lerle kontamine olmus ekipmanlarin ve materyallerin
tespit edilmesi, sayllmasi ve kaydinin tutulmasidir. Bu bilgiler, bu Grtnlerin agagidaki déngusini
kapsayacak bir PCB ydnetim planinin hazirlanmasi igin vazgegilmezdir:
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Kullanim
Yonetim

Depolama

SRR NERN

Arindirma
v’ Bertaraf Etme

Tanimlamasi yapilacak trafolar, kapasitorler veya kondenserler farkl durumlarda olabilir:
v' Kullanilan trafolar, kapasitérler veya kondenserler;
v" Yeniden kullanim igin bakimda olan trafolar, kapasitorler veya kondenserler;

v Omrini tamamlamis ve depolarda tutulan trafolar, kapasitérler veya kondenserler.
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BOLUM 2: PCB YONETIMI, VERi TOPLAMA,
SAPTAMA, ORNEKLEME VE IZLEME

PCB urunlerini tam olarak belirlenmesini saglamak icin, PCB’li Grin sahiplerini tanimlamadan
once kullanim alanlarinin ne oldugunu ve igerik tirlerini listelemek gerekmektedir?*. Uriinlerin
bileseninde bir katki maddesi olarak kullanildiktan sonra PCB'nin ¢esitli 6zellikleri (6rn. yangina
dayaniklilik, izolasyon, kararhlik, vb.) , endustri alaninda birgok farkli yerde kullaniimasina sebep
olmustur.

Tablo 2.1 PCB igeren Ekipmanlarin veya Malzemelerin Bulunmasi Muhtemel Kullanim Alanlari

Elektrik hizmetleri Bakim firmalari

Endustriyel Tesisler Hastaneler

Demiryolu sistemleri Arastirma Laboratuarlari
Madencilik endistrisi Uretim tesisleri

Ordu Miahimmatlari Atiksu Tahliye tesisleri
Konut veya ticari binalar (1980'lerden 6nce insa Oto servis istasyonlari
edilmis)

Tatil Kdyleri / oteller Kigulk / orta dlcekli sirketler
Okul binalari Havaalanlari

Soguk Hava Depolari Ahsap isleme Sirketleri
Tedarikciler imha ve geridésiim sirketleri
Seralar Trafo Bakim BolUmu

(UNEP Ceveye Duyarli PCB Ydnetimi Kilavuzu (Akdeniz Bolgesi), 2015)

Stockholm Soézlesmesi'ne gdre potansiyel PCB sahipleri asagidaki yukdmlilUkleri yerine
getirmelidir:

v' PCB igeren ekipman tanimlama.
v' PCB igeren ekipmani PCB igerik miktarlarina gore etiketleme:
- PCB miktar1 <50 ppm ise yesil etiket,
- 50 ppm < PCB miktari < 500 ppm ise turuncu etiket ve
- PCB miktari > 500 ppm ise kirmiz etiket.
Ulusal veri tabanindaki ekipmanlarin tanimlanmasi.

500 ppm'den yiksek miktarda PCB iceren (kirmizi etiketli) donanimin nihai bertarafi
“imha Verimine” dayali yetkili bir sirket tarafindan yaptiriimasi

v" PCB icerigine gore Turuncu etiketli ekipmandan ¢apraz bulagsma sinirlandiriimali ve
2025'den oOnce icerdigi PCB miktarina goére uygun ydnetimi veya nihai bertarafi
saglanmasi.

v' 2028'den once tiim ekipmanlarin PCB icermediginden (veya 50 ppm’den az miktarda
PCB icerdiginden) emin olunma.

2.1 KULLANICILARIN SORUMLULUKLARI

Kullanicilar, ekipmanlarinin ve faaliyetlerinin, iscilerde ve/veya ¢evresindekilerde yaralanmalara
ve cevre kirliligine yol agmamasini temin etmelidir. Genel prensip olarak; PCB’li ekipman

24 UNEP Environmental Sound PCB Management Guide (Mediterranean Region), 2015
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sahiplerinin, faaliyet ve ekipmanlarindan dogan risk ve sorumluluklari yerine getirmesi
beklenmektedir.

Potansiyel PCB iceren ekipman sahipleri, kirleten éder ilkesi kapsaminda degerlendiriimelidir.
Kirleten 6der ilkesi BM Cevre ve Kalkinma Deklarasyonu'nun 16. ilkesine gére belirlenmistir. Bu
ilke 1987'den bu yana, Avrupa Topluluklari Antlagsmasi ve dinya ¢apinda ¢ok sayida ulusal
mevzuatta da kabul gérmustr.

Bu ilke uyarinca, gevre kirliligi durumunda tiim kirletenler igin kovusturma agcilir. Turk
mevzuatinda PCB Uretimi, satisi ve depolanmasi yasaklanmis olup, PCB sahiplerinin kirlilik
risklerini sinirlandirmis olmalar1 gerekir. Bu kilavuz, Kirlilik riskini sinirlamayi garanti eden
basliklari icerir ve PCB igeren ekipman sahiplerine riski takip etmek icin en iyi uygulamalardan
haberdar olmalarina yardimci olur.

PCB iceren ekipman sahiplerinin yapmasi gerekenler;

1) PCB igerigi 50 ppm'den daha az ise, PCB iceren ekipmanlarin tagsinmasi esnasinda ¢apraz
kontaminasyon 6nlenmeli, disiik PCB icerigine sahip olsa dahi tim PCB igeren ekipmanlar
2028'den 6nce bertaraf edilmelidir.

2) PCB icerigi 50 ppm'den blylk ancak 500 ppm'den kugUk ise, bu kilavuzda verilen koruyucu
yontemler uygulanmali ve 2025'e kadar bertaraf edilmelidir.

3) PCB igerigi 500 ppm'den fazla ise ekipmanlar uzaklastiriimal ve yetkili tesislerde imha
edilmelidir.

2.2 PCB ICEREN EKIPMANLARA YONELIK VERi TOPLAMA VE PCB’NIN
YASAM DONGUSU RiSKi

Dogasi geregi, PCB'nin gapraz kontaminasyona neden olma potansiyeli vardir. Dolayisiyla PCB
iceren ekipmanlarin bakimi ve tasinmasi, PCB'nin ¢evreye salimina sebep olabilir. Bu nedenle,
PCB igceren ekipmanlarin sahipleri, PCB kullanim alanlarinin farkli agamalarinda olan uygulama,
lokasyon, bakim, tekrar doldurma (el pompasi ile yag doldurma) islemleri hakkinda kapsamli bir
teknik bilgiye sahip olmalidir.

Daha once de belirtildigi gibi, yalitim sivisinin tirt ve PCB’lerin ticari isimleri, ekipman veya bir
metaryaldeki PCB igerigini tanimlamanin en kolay yoludur.

PCB’ler tim kimyasal maddeler gibi bir yasam doéngusune sahiptirler ve Stockholm
Sozlesmesi'nden beri bazi PCB stoklari yer degistirmis veya imha edilmistir. Uzmanlar, bugiine
kadar uretilen PCB miktarinin 1 milyon ton oldugunu varsaymaktadir. Bu miktarin % 40'inin
halen kullanimda oldugu da dislntImektedir 2°. Bir diger tahmin ise diinya genelinde toplam
1.5 milyon ton PCB Uretimi oldugudur. ABD 1930 ve 1977 yillari arasinda 600 bin ton'dan fazla
uretim ile tek bagsina dunyadaki en buyuk PCB ureticisi olmustur. Avrupa bdlgesi, 1984 yilina
kadar yaklagik 450 bin ton tretim ile bunu izlemektedir. Polonya, Dogu Almanya ve Avusturya'da
bilinmeyen miktarlarda PCB Ureten fabrikalar da oldugu igin PCB Uretim envanterinin tam olarak
saptanmasi mimkiin olmamaktadir?.

25 Rossberg, Manfred; Lendle, Wilhelm; Pfleiderer, Gerhard; Tégel, Adolf; Dreher, Eberhard-Ludwig; Langer, Ernst; Rassaerts,
Heinz; Kleinschmidt, Peter; Strack, Heinz; Cook, Richard; Beck, Uwe; Lipper, Karl-August; Torkelson, Theodore R.; Léser, Eckhard;
Beutel, Klaus K.; Mann, Trevor (2006). "Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry - Chlorinated
Hydrocarbons". ISBN 3527306730. doi:10.1002/14356007.a206 _233.pub2

26 Breivik, K; Sweetman, A; Pacyna, J; Jones, K (2002). "Towards a global historical emission inventory for selected PCB congeners
— a mass balance approachl. Global production and consumption”. The Science of the Total Environment. 290 (1-3): 181—
98. PMID 12083709. doi:10.1016/S0048-9697(01)01075-0.
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PCB Uretiminin, elektrik ¢carpmasina karsi, silah ve muhimmatin korunmasi gibi bazi 6zel
kullanimlar igin sinirli olarak devam ettigi dusunulmelidir. Bu gibi durumlarda, PCB belirli bir
fabrikada ve kapal bir prosesle (kimyasal prosesle) uUretilir.
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Sekil 2.1 Bir Uriiniin, Maddenin Teorik Yagsam Déngiisii Degerlendirmesi

PCB yasam dongusu dikkate alinmalidir, ¢inkl her agsamada ortama salinabilir ve dogada
birikime yol acabilir. Biyolojik bir madde olarak PCB, vahsi veya ciftlik hayvanlarinin yag
dokusuna gecebilir ve besin zincirine dahil olabilir. Anne sutlu veya inek sutu ile de kiguk
cocuklara tagsinmasi oldukga muhtemeldir.

Sizinti sonucu g¢evreye yayillma riski olan kapali uygulamalardan trafolar, kapasitorler ve
kondansatérlere odaklaniimalidir. Bu riski dnlemek igin gorsel bir inceleme yeterlidir. izolasyon
yaginin eklenmesi sirasinda bazi énlemler alinmalidir. Manuel dolum ile kullanici, PCB iceren
yagi PCB icermeyen yag ile dedistirmektedir, fakat trafonun kullanim esnasinda isinmasiyla yeni
konulan yag da kirlenmektedir ve sonugta PCB orani disik olsada trafo hala PCB igerir.

Trafoda bulunan PCB’li yaglarin veya izolasyon yaginin bir sahadan bagska bir bdlgeye
tasinmasi esnasinda kullanilan varillerden PCB igerikli sizintinin olmasi da bir bagka riski
gundeme getirmektedir.

Uriiniin yasam dénglistiniin bitmesinin en biylk riski gevreye yayilmasidir. Biyik trafolar igin
yenilenme ve geri donusim piyasasi mevcuttur ancak PCB'li kondansatorler ve kablolar
genellikle icerdigi bakir geri donlsturiimeden bazi depolama alanlarina (Land-filling)
yerlestiriimektedir.
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Sekil 2.2 Depolama Alaninda Farkl Turlerdeki Elektrik Malzemeleri

2.3 PCB iLE KIRLENMIS EKIPMANLARA AIT VERILERIN TOPLANMASI

Envanter ve analizler, PCB ile kirlenmis ekipmanin yénetimi igin bilgiler icermelidir:
1) PCB ile kirlenmig trafo sayisi
2) Kirlilik seviyesi

a. 50 ppm altinda ise kullanima devam edilebilir ancak tim ekipmanlar 2028'den
once bertaraf edilmelidir

b. 50 ppm'den fazla 500 ppm'den az olanlar, 2025'e kadar kullanilabilir ve bu
tarihten sonra bertaraf edilmelidir

c. 500 ppm'den fazla olanlar
3) Kirlilik seviyesini temsil eden yad numuneleri
4) Kirlenmis materyalin ton cinsinden miktari
Sonuglar trafonun konumunu, ekipmanin tipini, agirhdini, Gretim tarihini ve PCB konsantrasyonu

seviyesi gibi cesitli bilgileri iceren envanter veritabanina kayit edilmelidir.

2.4 TRAFOLARIN TEST ONCESI YONETIMI

Trafolar gorsel olarak ve etiket bilgilerine goére incelenmelidir. Ayni zamanda sirket yoneticileri,
ulusal envanteri ve her departmanin gergcek durumunu Kkarsilastirmak igin trafolarini
etiketlemeye hazirlanmalidir. Ayrica bu etiketler izolasyon sivisinin iceriginide belirtmelidir.
Firma, drneklemeye oOncelik vererek asagidaki hususlarla uyumlu olarak bir érnekleme plani
tasarlamalidir. Dokimanin icerigi NF EN 14899:2006-04 standardina uygun olup FD CEN/TR
15310-1:2007-03 kapsamindaki teknik tanimlamalar ¢ergevesinde uygulanir.

2.4.1 ligili taraflar

ilgili taraflar, PCB envanter sonuglari hakkinda bilgilendiriimesi gereken tim taraflardir.

v' Turk hukimeti
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v Tirkiye endiistrileri ve elektrik saglayicilari ile alisanlari,

2.4.2 Ornekleme Programinin Amaglari

Test programi Stokholm Sézlesmesi geregince ilgili hikimlere gére trafolar PCB iceriyorsa,
asagidaki oncelikler uyarinca hareket etmeyi amaclar:

v' Ylzde 10'dan daha fazla poliklorlu bifenil iceren ve hacmi 5 litreden fazla olan
ekipmanlari tanimlamak, etiketlemek ve kullanimdan kaldirmak i¢in ¢aba sarfetmek

v Ylzde 0,05'den daha fazla poliklorlu bifenil iceren ve hacmi 5 litreden fazla olan
ekipmanlari tanimlamak, etiketlemek ve kullanimdan kaldirmak i¢in ¢aba sarfetmek

v Yizde 0,005'den fazla poliklorlu bifenil ve 0,05 litrenin Ustinde hacim iceren
ekipmanlarin tanimlanmasi ve kullanimdan kaldiriimasi icin ¢caba sarfetmek.

2.4.3 lstenen Analizler

PCB iceren materyallerin dizeyini belirlemek igin tim trafolar, kapasitorler, kondansatorler ve
variller analiz edilmelidir.

Analizin maliyetini sinirlamak i¢in ilk analiz L2000DX analizoru ve reaktifleri ile kloru aramak
icin yapilir ancak analiz sonucunun 50 ppm'nin Ustinde olmasi durumunda bir GC analizi
yapmak zorunludur. PCB'nin karakterizasyonu asagidaki konsantrasyon seviyelerinde
yapiimahdir:

v" 50 ppm'den daha distk: kontamine olmamis
v" 50 ppm ile 500 ppm arasi: kontamine olmus
v" 500 ppm Uzerinde: fazlasiyla kontamine olmus

Analiz sonuglarina gore, firma sahibi PCB iceren seviyeyi karakterize edecek bir etiket
koymalidir.

2.4.4 Orneklemeleri Destekleyen Karakteristik veya Bilegenler

Bu kilavuz, bir trafonun aktif veya atik halinde (Urin veya ekipmandan vazgegilmesiicin) PCB'ler
tarafindan kirlenip kirlenmedigini bulmak igin temsili numunelerin alinmasina izin veren en iyi ve
tekrarlanabilir kosullari agiklamaktadir.

iki gesit bilesen bulunmaktadir:
A) Kati Atiklar
Numuneler, kati atiklarin PCB'lerle kirlenip kirlenmedigini belirlemek icin analiz edilmelidir

1) Depolanan eski trafolarin teknik sebeplerle kullanim Omruni tamamladigi
varsaylimaktadir,

2) Yalitim sivisini kaybetmis veya yanmig, kati atik kapsaminda olan eski trafolar
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Sekil 2.3 Trafo Patlamasindan Sonra, Herhangi Bir Olasi Toprak Kirliligi icin Toprak Kontrol Edilmelidir

3) PCB ile kirlenmis kati atiklar (beton, toprak, sebze)

Yangin durumunda, farkli tim bilesenler incelenmelidir:

4 Trafo parcgalari, karkaslari olusturan metaller, kagit, bakir ve digerlerini igeren
trafo govdesi

v Yanginla kirlenmig sinirli alan,

o Ayrica, yaglar ve yangin sondirme Urunleride (kopuk veya COg) Kirliligin

kaynaklaridir.
4) PCB yayihmi ile kirlenmis katilar (arazi, bitkiler, beton)

incelenen égeler birbirinden gok farklidir: trafonun bilesenleri, tanimlanmis bir gevrede yanginla
kirlenmig arazi, Kirliligi destekleyen yaglar ve yangin séndirmede kullanilan drinler (kopuk veya
COy), karkaslari olusturan metaller, trafo gévdesi, kagit, bakir veya kalintilari.

Kirlilik, bazi kompozit numunelerde bulunabilir, bunlar; “humuneler - kesikli veya sirekli - en az
iki temel numunenin karigtirilmasi / uygun oranlarda alt numuneler (karigik kompozit numuneler)
ve aranan 6zelligin ortalama degerini belirlemek igin kullanilan numuneler” (ISO 11074-2:1998)

B) Kullanimda ve bakimda olan trafolar

Trafolardaki muhtemel PCB kontaminasyonunu bulmak temel amagtir.
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Sekil 2.4.0zelliklerinin Belirlenmesi igin Ekipmanlarin Niteligi

Yalitim sivisi (trafo yagi) analiz edilerek, yagda PCB olup olmadidi ve trafonun yaginin degisimi
sonrasinda arindirma gerektirip gerektirmedigi ortaya koyulur.

Bu isletme talimatlari, 6rnekleme sicakligindaki viskozitesi 1500 mm / sn (cSt) 'den daha az olan
sivi maddelere uygulanir. Bu, mineral ve mineral olmayan yaglarla iligkilidir (6rn. sentetik
esterler, dogal esterler veya bitkisel yaglar ve silikon sivilar).

2.4.5 Yerinde Ornekleme

a) Her sirket, egitimli personel tarafindan numunelerin alinmasini saglamaldir.
Eger egditimli personel yoksa, ilk érneklemeleri ydnetmek igin hedef sirketler icin 6zel
saha egitimi duizenlenebilir. Ornekleme prosedirii sirasinda asa@idaki hususlar goz
onlnde bulundurulmahdir: PCB igeren ekipmani gdsteren referans birim

Referans birim, trafo veya daha dogrusu izolasyon sivisi kabidir. Bir tankta bulunan izolasyon
sivisi genlesme tankinda (rezervuarda) ve trafonun igindedir.

Bir trafonun yag agirhd guc kapasitesi ile iliskilendirilir. Eger gug artarsa yag agirligr ayni anda
artar.

Yag agirhigi toplam trafo agirliginin %19,9+2'sidir.
b) Degiskenlik

Homojen ornekleme yapabilmek i¢in bir alandaki drneklemenin ayni gin iginde yapilmasi gerekir
c) Ornekleme yaklagimi

Farkli hacimler nedeniyle, farkli drnek modlari uygulanmali ve belirtiimeli

e Depolama tankinin Ustiinden, st kisimdan
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Sekil 2.5 Trafonun Ust Kismindan Numune Alinmasi

Ustte, orta kisimdan

Sekil 2.6 Trafonun Orta Kisimindan Ornek Alma

Siviyl bosaltmak igin bir vanayla (alt kisimdan)

30



Sekil 2.7 Trafonun Vanasindan Ornek Alma

Alinan numuneler, erisim mumkun oldugu takdirde, U¢ yag seviyesine karsilik gelmelidir (Ust,
orta ve alt seviye).

d)

f)
)

h)

Olcek

Numune alma iglemininin kesinlidi i¢in; sivinin toplam miktarini ve olasi kirli ekipmani
temsil edecek olan test numunesinin minumum hacmi, 90 ml (0.1 litrelik sise icerisinde)
olmaldir. Elektrikli cihazlar s6z konusu oldujunda, yad numunesi trafonun Kirlilik
seviyesini verebilir. Her bir parcanin -metal, bakir ve yagd- érneklemesi yapiimasi gerekli
degildir. 90 ml'lik yagd sisesi bir sonug verir ve bu sonug trafonun her bir bélumanun
potansiyel kirliligini ifade eder ancak gerekli istatiksel parametreler; bos ekipman sayisi,
tank sayisi bilgi igeriklerinde yazmalidir. Ornegin, 450 kg'lik bir trafo, 5000 ppm'lik bir
seviyede kirlenmis olarak tespit edilmistir. Sonu¢ yag numunesinin Kirliligi nedeniyle
dikkate alinmistir. Teknik olarak, PCB’li yag trafonun igindeki tim i¢ parcgalara
baglanarak i¢ sty sinirlamak ve izolasyonu garantiye almak icin trafoda
kullaniimaktadir. Yag, trafonun tum PCB kirliligini temsil eder.

Tdm PCB sonuglari ppm cinsinden ifade edilmelidir.

Istenen glvenilirlik seviyesi; hata marji sirket igin kabul edilebilir olmalidir.

Yagdan temsili 6rnekleme £%2

Temsili 6lgim

Her cihaz sonucu kendi karakteristigine gore dlcer, mesela L2000DX analizér icin, PCB
iceren yag 40 ppm'den ylksek oldugunda, sistem 50 ppm'den fazla sonucunu verir. Bu
nedenle 50 ppm uzerindeki 6rnekler UNEP gereksinimi olarak ikinci kontrol amaciyla GC
analizine gonderilmelidir.

Guvenlik gereksinimleri

Alanin guvenligi

a) Egitimli personel tarafindan elektrikli ortamda kontrol yapilacaktir (Resmi gazete no
25001 tarih: 22/01/2003) Elektrik Piyasasi Sebeke Ydnetmelidi madde 24 talebe izin
verme: Devre disi kalmasi halinde iletim ve/veya dagitim sistemini etkileyen veya
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kullanicilarin elektrik enerjisi tedariginde kesintiye yol agan bir techizat lizerinde

yapilacak bakim/onarim g¢alismalari i¢in, ¢alismalara baslamadan énce, lisans sahibi

tlzel kisi tarafindan yetkilendirilmis bir kisinin Boélgesel Yiik Dagitim Merkezine

(BYDM) yazili basvuruda bulunmasini,

b) Trafolarin, bir veya daha fazla numune alinmasi igin kapatilmasi veya nétrlestirilmesi

icin:

v Qirkete ait olan tim paydaslara bilgi veriimeli ya da ornekleme glvenligini
saglamak icin alinan givenlik tedbirleri herkese gonderiimemelidir,

v' Mudahale alani renkli seritler kullanarak ¢evre uyari isaretleri ile tanimlanmalidir.

v Trafo igin ekipman kiliteme anahtarlarinin elektrik garpmasini dnlemek igin bir
prosedurin olmasi gerekir

Verilen hizmeti desteklemek icin, kapatma islemleri sirayla yapilabilir (zamansiz bir devreye
alma imkansizhidindan dolayi bir trafodan bagka bir trafoya gegerek numune alma ).

Numune alma takimi icin kisisel koruyucu ekipmanlar, tek kullanimlik bir kiyafet, koruyucu
eldiven, koruyucu go6zlik veya koruyucusu olan kask ve guvenli is ayakkabilari olmalidir.

i) Analiz guvenligi

2.4.6 Onemli Talimatlar

Sireci diizgun bir sekilde kontrol edebilmek ve teknik ekibe sorumluluk verebilmek igin tim trafo
sahipleri tarafindan bir drnekleme plani hazirlanmalidir. Orneklemeden énce, 6lgiimiin kalitesini
saglamak icin tim ekipmanin kalibrasyonu ureticinin tavsiyeleriyle yapilmalidir. Uygun bir
sekilde numune alinmasindan sonra, yag numuneleri L2000 DX analizora ile PCB igerigdi igin
sahada test edilebilir. Bir veri tabani / web portali olmasi durumunda, sonuglar Utlkenin mevcut
envanterini guncellemek icin aktarilabilir. Eger sonuglar 50 ppm’den yuksekse, yag orneginin
tam PCB konsantrasyonunu belirlemek igin akredite olmus bir laboratuvar tarafindan GC analizi
yapiimalidir.  Yag numunelerindeki PCB konsantrasyonlari belirlendikten sonra, trafolar
asagidaki gibi etiketlenmelidir:

Yesil, sonug < 50 ppm

Turuncu, 50ppm< sonug¢ < 500ppm

Kirmizi, sonug > 500 ppm

Analizin gegerliliginden sorumlu kiginin adi

Trafonun Yesil/Turuncu/Kirmizi renkli plastik etiket ile tanimlanmasi

AN N NN

2.4.7 Ornekleme igin En lyi Teknikler

Guvenlik egitimi ve planlarinin etkinligini saglamak igin asagidaki eylemler gerceklestiriimelidir:

v" Glvenli alanin isaretlenerek sinirlandiriimasi
v Trafoyu goérundr bir givenlik anahtari ile kapatin (kirmizi)

~
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Sekil 2.8 Glvenlik Anahtari

v Personel guvenlik ekipmaninin varligini ve kullanimini saglayin (tek kullanimlik giysi,
guvenlik gézluga, eldiven)
v Ornekleme kitini kullanin (Set igerigi icin Ek A'ya bakiniz)

2.4.7.1 Gerekli Materyaller: Ornekleme Kitinin igerigi

Ek 4'te drnekleme kitinin nasil kullanilacadini ve kullanim proseddrini gorebilirsiniz, ayrica
ornekleme kiti asagidaki hususlarin saglanmasi igin destektir:

1) Teknik ekip, érneklemeyi guvenlik kosullarinda gergeklestirebilir
2) Ornekleme tek bir bigimde belirlenmis ve kaydedilmis olmalidir
3) Orneklemenin ¢apraz kontaminasyonu sinirlamasi gerekir,

4) Orneklemeden kaynaklanan tehlikeli atiklar belirlenmeli ve dogru sekilde aritiimalidir

1 4
2 5
3

6
7

9
8

Sekil 2.9 Numune Alma Kiti
(sol Ust kdseden sirasiyla; 1. Plastik Kilitli Poset 2. Emici Ped , 3. Cirt Kelepge(kablo bagi), 4.Jumbo pipet, 5
.APROCHIM etiketi, 6.Numune sisesi, etiket ve belirli say1 7.Envanter formu 8.Numune alma guvenlik paketi etiketi
9.Nitril eldivenler)

Asagidakileri saglamak igin bir tanimlama sistemi uygulanmalidir:

a) Her numunenintek bir kimligi olmahdir.
b) Yag numunesi siseleri, gerektiginde tekrar kontrol i¢in bir depoda

ORNEKLER
TR5701 trafosu icin Trafo sahibinin ismi

Her 6rnek kendine hastir, yapiskan etiket Gzerine yazin ve 6énceden tanimlanmis olan kodla web
sayfasinda girin
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2.4.7.2 Ornekleme Kiti ile Orneklemek igin Talimatlar

Trafo yad haznesi kapaginin
dikkatlice agiimasi

Kapag! veya valfi uygun eldivenlerle aciniz

!

Numune almak icin nitril
eldivenleri giyiniz (9)

Ornekleme kitinden

|

Ornekleme pipetini kullaniniz

Ornekleme kitinden

(4)

Sekil 2.10 Jumbo Pipetin Kullanimi

Her drnegdi ayr bir etiket ile
etiketleyin (5)

ornekleme kitinden

!

Trafo yag haznesinin kapagini
dikkatlice kapatiniz
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{

Ornekleme belgesi lizerine
o6rnek numarasini ekleyiniz (5)

Ornekleri 6rnekleme belgesi ile kontrol

ediniz (7)

temizleme kagidi ile siliniz

kutusuna atiniz ( bakiniz Sekil 2.11).

\_

KI'rafo yag haznesi deligini ve gevresini\

Temizleme kagidint  ve kullanilimig
pipetleri  tehlikeli endustriyel atik

)

Orn.

Sirket ismi

XXxXxxxX ISTANBUL

Sekil 2.11 Tehlikeli Atiklar igin Cép Bidonu

Absorban kagidi (1) ornekleme Kkitinin posetine

koyunuz (7)

|

alan ismi

TR7501
TR7502
TR7503
TR7504

V.b.

35



Ornekleri icine koymak icin eldivenleri kullaniniz.

Her cam sise, emici pedle kaplanmali ve plastik posete konmalidir

(7)

L

Paketi kapatiniz ve giivenlik etiketini Gizerine koyunuz (8)

Adres hilgisini ekleyerek tasiyici firmaya teslim ediniz

{

Trafo, yetkili personel agilarak kullanilir hale getirimelidir

2.4.8 On Ornekleme ve Analizi, Yanhs Pozitif Sonuglar

En iyi analiz gaz kromatografisi ile gerceklestirilir ancak bu islemin:

v" Hazirh@i ve analizi uzun sirer (45 dk analiz igin yaklasik 2 giin)
v" Ekipmanlar ve materyaller pahalidir
v' Profesyoneller tarafindan akredite sekilde gergeklestiriimelidir

Bu nedenle, GC analizlerinin maliyetini dlstrmek igin, é6n tarama yapilabilir. Bu amacla,
asagidaki sorular sorulabilir:

1) Ekipman PCB ile kirletiimis mi, evet ya da hayir?
2) Kirlilik 50 ppm'den az mi?
3) Dogru PCB seviyeleri nedir?

Tum laboratuvarlar, gaz kromatografi analizini sinirlandirmak i¢in numunenin bir miktarini
ayirarak ve analiz i¢in yeterli miktarda PCB oldugunu dogrulamak igin 6n drnekleme yapar.
Uluslararasi kurallara gére bu ayrim 50 ppm'e goére yapiimaktadir (UNEP Kosulu).

Stockholm Sézlesmesi kurallarina gére, ayrim, uluslararasi kurallara uygun olarak, 50 ppm -
500 ppm kategorizasyonuna dayanir;

50 ppm yeterli olmamakla birlikte insan sagligi icin maruziyet riskini sinirlandiran uluslararasi
kabul gérmus bir degerdir ancak hedef PCB seviyesini ekonomik ve teknik agidan en dusik
seviyeye indirmektir.

Laboratuvar, 6rnekleri ayirmak icin asagidaki bélumlerde agiklandidi Gzere farkli ydntemler
kullanabilir.
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2.4.9 Yogunluk Metodu

Bu yontem, PCB (> 1) ve su arasindaki yogunluk farkina dayal basit bir analizdir. Yéntem
ucuzdur, uzman olmayan birisi tarafindan yapilmasi kolaydir, sonuglari aciktir ancak PCB
varhiginin belirlenmesi agisindan kesin sonug¢ vermez.

2.4.10 Klor Tayini

2.4.10.1 Basitlestirilmis Yontem

Bu ydntem ucuzdur, bazi énlemler dahilinde uygulanmasi kolaydir ve bir bakir tel (izerinde
supheli materyalin yanmasi sonucu olusan rengin tanimlanmasina dayanir. Klor varhgi alevin
yesilimsi veya yesilimsi mavi rengi ile belli olur. Bu metot, buytk havalandiriimig bir alanda veya
laboratuvarda yapilmahdir.

Positive
reaction:
halogens
present

Sekil 2.12 Bakir Tel Uzerindeki Halojenin Pozitif Reaksiyon Testi

2.4.10.2 Fluorescence X

Laboratuvarda Fluorescence X ekipmani, radyoaktif kaynak analizéri kullanilarak diger bazi
on analizler yapilabilir.

Sekil 2.13 Fluorescent X sistemi

Bu sistem, reaktifler yerine radyoaktif kaynak kullaniimasi nedeniyle L2000DX'den farkhdir.
Bu sistem muhtemel silikay! klordan ayiramaz.
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Laboratuvar deneyimlerine dayanarak, 24 ppm uzerindeki sonugclar icin gaz kromatografi
ile ¢ift kontrol yapiimalidir.

Bu asama, PCB igcermesi muhtemel drnekleri ayirmak igin gereklidir.

2.4.10.3 L2000DX Analizori

Dielektrik yag icin, klor igerigini 6lcmek ve Aroclor esdeger konsantrasyonunu hesaplamak igin,
L2000 DX analizoru kullanilarak klortr iyonuna 0zgu elektrot ile birlikte nitel / nicel yontem
tarama yapilmalidir.

Tarama faaliyeti esnasinda Uretilen herhangi bir atik (kullanilan tarama testleri, KKP, vb.) ehlikeli
atik olarak toplanmali ve tehlikeli atiklarla ilgili ulusal ve uluslararasi kurallara uygun olarak
atiimahdir.

DIKKAT: Bu test prosediiriinde kullanilan bazi reaktifler yanabilir gdziciiler, seyreltik asitler
ve metalik sodyumdur. Test yaparken koruyucu gozlik ve eldiven kullaniniz. Teste
baglamadan 6nce kitin icerisinde yer alan MSDS formunu ve uyarilari okuyunuz.

UYARI: Civa, uygun sekilde bertaraf edilmelidir.

Teste ait tim atiklar tehlikeli endustriyel atiklar sinifinda depolanmali ve Turk
yonetmeliklerine gdre tehlikeli atik olarak islem gérmelidir.

Sahada, elektrik baglantisi olan bir masada L2000DX analizérinid kullanmak mumkandar.
Guvenlik tedbirleri, civa ve tehlikeli reaktiflerin kullanimi nedeniyle ¢evredekilere anlatiimalidir.
Sistem tepkime esasina dayanir ve yaddaki klor miktarini verir. Bazi etkiler sonuglar
degistirebilir, 6rnegin kullanilan klor Urinleri analizi etkileyebilir.

Sekil 2.14 L2000DX Sistemi
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Sekil 2.15 Tek Kullanimlik Test kiti (Clor-N-Oil) Negatif Sonug (Sol), Pozitif sonug (Sag)

Sonuglar 50 ppm Uzerinde ise ¢ift kontrol yapilmasi zorunludur (2.5.11'e bakiniz)
Yanhsg Pozitif Sonuglar
Bir yanlis pozitif sonug asagdidaki durumlarda ortaya ¢ikabilir

1) ¢oklu bir analiz sirasinda analizérin ¢apraz kirlenmesi sonucu (¢esitli kaynaklardan
alinan farkli érneklerin analizi)
2) analiz sonrasi temizleme prosedurinin yetersiz yapiimasi

Yanhs pozitif sonucu énlemek icin analizi yapan laboratuar ya da teknik ekip;

a) reaktif ya da analiz GrUnlerini asla iki kere kullanmamal

b) kullanilan elektrot, vial ya da diger pargalarin kirlenmis olup olmadigina dikat etmeli
c) elektrot tek kullanimlik temizleyici ile temizlemeli

d) tim temizleme malzemeleri kullanimdan sonra tehlikeli atik bidonuna atmali

2.4.11 On Sonuglar Dogrulamak Igin Laboratuvar Analizleri

PCB varliginin dogrulanmasi, akreditasyon kurallari geregi, sadece gaz kromatografisi ile
gerceklestirilebilir.

Gaz kromatograf (GC), bir érnek igindeki c¢esitli bilesenleri 6lgen analitik bir cihazdir. Gaz
kromatograf ile gerceklestirilen analiz gaz kromatografisi olarak adlandiriimaktadir.

Dielektrik / izolasyon yagi, atik yag ve diger atik matrisleri laboratuar yéontemleri igin, GC igin
asagidaki standartlar zorunludur:

v Dielektrik/izolasyon yagi, atik yag ve diger atik matrisler i¢in laboratuvar yontemleri:
Avrupa standardi EN 61619 Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) 61619:
izolasyon sivilari - Poliklorlu bifenillerin bulasmasi (PCBs) - Kapiler kolon gaz
kromatografisiyle belirleme metodu ;

v EN 12766-1, EN-12766-2 ve EN 12766-3: Petrol Urunleri ve kullaniimis yaglardaki
PCB'lerin belirlenmesine yonelik metotlar; ASTM D4059: Yalitim Sivilarindaki Poliklorlu
Bifenillerin Gaz Kromatografisi ile Analizi i¢in Standart Test Yontemi;

v ASTM D4059: izolasyonlu Sivilardaki Poliklorlu Bifenillerin Gaz Kromatografisi ile Analizi
icin Standart Test Yontemi; ASTM D6160 - 98(2013): Atk materyallerdeki polikloriu
bifenillerin (PCBs) Gaz Kromatografisi ile Belirlenmesi i¢in Standart Test Yontemi.
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Gaz Kromatografisi Prensibi:

Cihaza enjekte edilen 6rnek soliisyon, gaz akisi yardimiyla "kolon" olarak adlandirilan tipe
tasinir (Tasliyici gaz olarak helyum ya da azot kullanilir). Kolon iginde gesitli bilesenler ayrisir.
Kolondan gikan bilesenlerin miktari dedektor yardimiyla ol¢iulir. Derigimi bilinmeyen bir 6rnegin
analizi icin, derisimi bilinen standart bir ¢dzelti cihaza enjekte edilir. Derigsimin hesaplanmasi igin
standart ornegin pik gelis zamani (gérilme zamani) ve pik alani test edilen 6rnekteki ile
karsilastirilir.

Gaz kromatografisi iki ¢cesit sonug verir

1) Ornekte tanimlanan PCB
2) Belirli bir maddeye ait olan PCB konjenerleri

4

Sekil 2.16 Ornekleme Enjektorii ile Materyallerin Ekstraksiyonu
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Sekil 2.17 Soldaki Referans Konjenerler ile Sagdaki Ornek Sonuglarinin Karsilastiriimasi

GC farkl sonuglar verir ve agagidaki sekilde ifade edilmelidir.

Tablo 2.2 GC Analizinden Sonuglar
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Nihai sonuc,

Birimler % Ara Sonug Belirsizlik Standartlar (PCB + PCT %iiizlik
I + PCBT) —
mg/kg .
PCB (ppm) 2 200 45 Liste
mg/kg EN 12766- 275 +- 2.5%
PCT 1 (opm) <2 S +-2 | 3:2005 =7
mg/kg EN12766-
PCBT (ppm) <2 <2 3:2005

2.5 TOPLANAN VERILERIN VE iZLEME EKiPMANININ iDAMESi

Veriler, mevcut durumu yansitacak sekilde yonetilmelidir. PCB iceren ekipman sahipleri, PCB
ile kirlenmis ekipmanin degistirimesi veya uzaklastirimasi nedeniyle olusacak degisimleri
yansitmalidir.

Veriler, bakim ve yatirim verileri ile uyumlu olmahdir. Ekipmana ait bir imha sertifikasi
hazirlanarak uzaklastiriimasi durumunda kayittan ¢ikariimaldir.
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BOLUM 3: PCB ICEREN/PCB ILE KIRLENMIS
TRAFOLARIN KAPASITORLERIN,
KONDANSATORLERIN VE VARILLERIN BAKIMI VE
DEPOLANMASI

3.1 TEMEL BILGILER

Mevcut trafo ve kapasitérler, PCB iceren ekipman olarak kabul edilerek ona gore islem
gorecektir. Ekipman gesitleri agsagidakiler gibi olabilir?’:

1. PCB icermeyen veya PCB'siz ekipman, gerceklesen tim usul ve uygulamalarda PCB
Kirliligi olmamasi saglanmalidir

2. 50 ppm'den daha az PCB igeren ekipman, ¢apraz kontaminasyon riskini sinirlayacak
sekilde yonetilmeli ve 2028 yilina kadar kaldiriimalidr,

3. 50-500 ppm arasinda PCB igeren ekipman, tehlikeli ekipman olarak yonetilmeli ve 2025
yilana kadar kaldiriimalidir.

4. 500 ppm lzerinde PCB iceren ekipman kaldirilmali ve yetkili kuruluslarca aritilmalidir

3.1.1 Kullanimdaki PCB'li Ekipmanin Giivenlik Onlemleri ve Koruma Planlari

Bir cihazin bakimi, Uretici tarafindan verilen prosedirlere ve ilgili ulusal standartlara uygun
olarak yapilmalidir. PCB iceren trafo ve kapasitorlerin bakimina ydnelik temel unsurlara genel
bir bakis asagdida sunulmaktadir.

PCB iceren ekipmanlara basit onarim ve bakim iglemleri yapilirken isgilerin ve ¢evrenin
korunmasi icin asagidaki gtivenlik dnlemleri dikkate alinmalidir:

v Eldiven ve koruyucu gozlik takilarak PCB ile kirlenmis materyalin dogrudan deriye temasi
onlenmelidir. Uygulanacak isleme bagh olarak, koruyucu kiyafet ve maske de
kullaniimahdir,

Calisma alani havalandiriimalidir,
Tepsiler ve plastik ortiler ile dokilmeler 6nlenmelidir,

v PCB'nin herhangi bir alev veya 300°C Uzerindeki bir 1si kaynagiyla temasi ve
ogutuci/taslayici kullanimindan kesinlikle kaginiimalidir (¢ok toksik dioksin ve furan riski),

v" Kullanilan tim aletler ve PCB ile temas etmis tim ¢alisma materyalleri PCB ile kirlenmis
atik olarak cevreye duyarli bir sekilde bertaraf edilmeli veya uygun solvent (teknik aseton)
ile temizlenmelidir. Sadece ¢elik, cam ve seramik malzemeler temizlenebilir.

v" Drenaj, bobinin geri sarilmasi vb. iceren islemler sadece yetkili makamlar tarafindan bu
tur gorevler icin yetkilendirilen firmalar tarafindan yapilabilir.

Bu kurallarin uygulanmasi icin firma, bakim ekibi ile birlikte asagidakileri tanimlayan bir
Onleyici Koruma Plani diizenleyecekiir:

v' Cevreye yonelik riskler

v' Diger aktivitelere yonelik riskler

v" Diger ekipmanlara (tank, eksoz motor vb.) yonelik riskler
v" Tehlikeli Grtinlerin depolanmasina yonelik riskler

27 UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME MEDITERRANEAN ACTION PLAN Agenda item 4: Review of ESM
Guidance and factsheets Environmental Sound PCB Management Guide (Mediterranean Region) April 2015
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v
v
v

v

PCB ile kirlenmis ekipmana yonelik riskler

Cevresel dnlemleri yerine getirmek (kapali alan, sinirli erigsim alani)
Gerekli bakim motorlari ve araclari

Gerekli kisisel koruyucu donanim

Onleyici Koruma plani, glivenlik midiirii ve ydnetim ekibi tarafindan yapilacak, tiim gézlemler,
aciklamalar ve kararlar bir Onleyici Koruma belgesi dosyasina (Bkz. Tablo 3.1.) asagidaki
sekilde kaydedilecektir:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7
8)
9)

Alanin sorumlulugunu ustlenen guvenlik gorevlisinin adi

PCB igeren ekipmana bakim yapan kisilerin adi ve sayisi

Bakim personelinin niteligi ve lisansinin kopyasi veya sirket izni (guvenli ekipmani
kullanmak icin)

Ekipmanin yeri ve durumu (sizinti, takozlar, dis 6zellikler)

Bakim tarihi ve suresi

iscilerin niteligi (ic ekip, gecici personel)

Belirli tehlikelerin tanimlanmasi

Acil durum sinyallerinin konumu

Soguk kaza durumunda acil durum talimatlari

10) Sicak kaza durumunda acil durum talimatlari
11) Gerekirse guvenlik destek personeli (i¢ bunye veya disardan gelen itfaiyeci)

Onleyici Koruma Plani imzalanmali ve PCB igeren ekipmanin bakim dosyasi ile birlikte
kaydedilmelidir.
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Tablo 3.1 Onleyici Koruma Plani Taslagi

Sahaya 6zgu
Diisme Onleme Plani

Calisanlarin disme tehlikesinden korunmasi i¢in planlama énemli bir rol oynamaktadir. Bu planlama
sablonu planlama siirecine yardimci olabilir. isverenler diismeye karsi koruma planinin alana 6zgi
kosullara gére ve Gilvenlik Onlemleri ve Genel Guvenlik Duzenlemeleri'ne uyumlu olarak
tasarlanmasini saglamahdir.

Alanin adresi: Baslangig tarihi:

Alanin tanimi: isveren:

Calisma alani:

Gorevler:

Alana 6zgu diigme tehlikeleri (detayh bilgi icin sayfa 2'deki sekle bakiniz)

Maksimum yikseklik (sacak): Maksimum ylkseklik (diger):

Maksimum yikseklik (pik):

Cati egim(ler)i, varsa:

Yiksek gerilim gug¢ hatlarina yakinhk:

Zemin kaplamasi/tehlikler:

Diger/agiklamalar:

Kullanilacak olan diigme onlemi (sayfa 3'te tanimlara bakiniz)

L] Dusme kisitlayici L] Disme onleyici L] Gegici korkuluk sistemi

Ekipmanlarin denetlenmesi

Aciklamalariza Madde Aciklamal/arniza

Madde
[ ITam govde kablo demeti L] Baglanti

noktalari
L] Dikey yagsam hatti L Merdivenler
[ Halatlar [ Merdiven

kaldirma tertibati
LI Halat tutucular L] Etek levhasi
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3.1.2 Bakim Ve Saklama islemlerinde Giivenlik Konularn igin En lyi Galisma
Uygulamalari

1) Onleyici plan analizi ile uyumlu yeterli kisisel koruyucu ekipman (bkz.3.1.1)

Sekil 3.1 PCB igermesi Muhtemel Ekipman icin Kisisel Koruyucu Donanimin (KKD) Cesidi28

KKD sunlari icermelidir:

ANANE NN

v
v

kafa sarsintilarina karsi kask

sIvl sigramasina karsl koruyucu gozlik

tek kullanimlik tulum,

maskeler ve saf PCB suphesi durumunda (2000 ppm Uzerindeyse) solunum
maskesi

nitril eldivenler (sartlara gore cesitli nitril eldiven turleri)

guvenlik ayakkabilari ve galoglar

Kigisel Koruyucu Donanimlar, galisanlara gerekli bilgiler verildiginden emin olmak igin etiketlerle
desteklenecektir.

28 UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME MEDITERRANEAN ACTION PLAN Agenda item 4: Review of ESM
Guidance and factsheets Environmental Sound PCB Management Guide (Mediterranean Region) April 2015
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Sekil 3.2 PCB Aritim Alani igin Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) Cesidi (APROCHIM Sahasi)

Tablo 3.2 PCB igeren Ekipmanin Bakimi igin En lyi Uygulamalarin Listesi (UNEP 2015)

En lyi Galisma Uygulamalan?®

PCB iceren ekipmanlara basit onarim ve bakim islemleri yapilirken iscilerin ve ¢evrenin korunmasi
icin asagidaki guvenlik énlemleri dikkate alinmalidir:

Eldiven ve koruyucu gozliik takilarak PCB ile kirlenmis materyalin dogrudan deriye
temasi 6nlenmelidir. Uygulanacak isleme bagli olarak, koruyucu kiyafet ve maske
de kullaniimalidir

Calisma alani havalandiriimalidir.

Tepsiler ve plastik ortiler ile damlamalar énlenmelidir.

PCB'nin herhangi bir alev veya 300°C tzerindeki bir 1s1 kaynagiyla temasi ve 6guticu
kullanimi 6énlenmelidir (¢ok toksik dioksin ve furan riski)

Kullanilan tim aletler ve PCB ile temas etmis tim galisma materyalleri PCB ile
kirlenmis atik olarak gevreye duyarll sekilde bertaraf edilmeli veya uygun solvent
(teknik aseton) ile temizlenmelidir. Temizlenebilecek malzemeler sadece c¢elik, cam
ve seramik malzemelerdir.

Drenaj, bobinin geri sariimasi vb. islemler sadece yetkili Ulke yetkilileri tarafindan bu
tir gorevler icin onaylanan sirketler tarafindan yapilabilir.

> @ W *oe

29 UNEP'in gevreye duyarli yonetim rehberinden 2015
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2) Tehlikeli maddelerin yonetimi, tehlikeli atiklarin yeterli bir sekilde depolanmasi ile
uygulanacaktir. Capraz bulagsma, bir temizlik maddesi veya kirli bir alet bagka bir bakim
calismasi igin kullanildiginda olur. Eldiven, temizlik kagidi, dékinti 6nleme aparati gibi
malzemeler tek kullanimlik olacak ve ayri bir kutuda depolanacaktir. Bu kutu, aritim
amaciyla tehlikeli atik kutusunda yer alacaktir. Tehlikeli atiklar yetkili kuruluslarca

3)

toplanacaktir.

Bakim islemlerinde, sizinti durumunda ¢evredeki dokintiyld énleme yaklasimi izlenecek
ve bakim ekibi, bakim ¢alismalari i¢cin hazirlanmis olan kirlilik seti ile galisilacaktir.

KORUN

o Gerekli olmayan
personeli tahliye edin.

o Dokilmeyi degerlendirin
ve siviyl tanimlayin.

e Givenli bir sekilde
karsilik vermek igin
uygun koruyucu giysi ve
techizati segin.

o Dokulmeyi emici coraplar
(sosis) veya setlerle
sinirlandirin.

e Sivinin digari tagsmasini
onlemek igin Ust Uste
gelen coraplari birkag
santimetre payla
yerlestirin.

TEMIZLE

o Dokilmeyi pedlerle,
yastiklarla veya emici
tozlarla temizleyin.

e Emici maddeleri
doékuntinin digindan
baslayarak igeri dogru
yerlestirin.

IMHA ET

e Doymus emici
malzemeleri, sari gegici
imha torbalarina yerlestirin
ve birlikte verilen plastik
baglarla kapatin.

o Uygun bir sekilde imha
edin.

4

Sekil 3.4 PCB igeren Ekipmanin Bulundugu Alanin Yakinindaki Etiket
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3.1.3 PCB igeren Trafolarin incelenmesi

3.1.3.1 Performans Testleri

Trafolar, performansindaki bozulmanin ilk belirtileri olabilecek herhangi bir degisikligi ve
bundan kaynaklanabilecek muhtemel riskleri tespit etmek igin periyodik olarak kontrol

edilmelidir. Diger parametreler yaninda asagidaki 6zelliklerde kontrol edilmelidir:
» Tum koruma cihazlarinin g¢alismasi
» Trafonun elektriksel performansi
» Yag kalitesi (fiziksel ve kimyasal testler)

Trafonun performansindan emin olmak igin bazi adimlar uygulanmalidir:

1) Asagidakileri 6nlemek icin dielektrik sivinin durumunu incelemek
a. Bozulma gerilimi,
b. Suicerigi
c. Toplam asit sayisi
2) Hareketli parcalari denetlemek (bobin)
a. 13 ¢6zinmus gazin analizi
b. Seluloz izolatérlerin yaglanma veya bozulma durumu
3) PCB ile kirlenme

DIELEKTRIK SIVISI SARTLARI

alitim ve sogutma &zelliklerini
kontrol etme 6nlemleri:

* Ariza Gerilimi
* Su icerigi
* Toplam asit sayisi

Canli pargalarin ¢calis ra KIRLILIK seviyesi
Mevzuata uygunlugu kontrol
Termal elektrigin varsayilanlarini etmek icin analiz:
gbsteren 13 ¢bziinmiis gaz
analizleri PCB'lerin aranmasi ve icerigi

Seliilozik izolatérlerin yaslanma
veya bozulma durumu

Furanik tirevlerin analizi

Sekil 3.5 Anket Eylemlerinin Listesi
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C6zinmUs gaz olusabilir ve tespit edilebilir

v' Selllozik izolatorler bozuldugunda, "furanik tlrevler" olarak adlandirilan yagda
¢Ozinen bazi bilesikler olusur.

v Selllozik izolatérler bozuldugunda, molekil igi baglantilarin kopmasi nedeniyle
selilozda ayrisma meydana gelir, bu da polimerizasyon derecesinde dususe
neden olur.

v' Trafonun metal kisimlariyla temas halindeki bazi izolasyon yaglarinda bulunan
asindirict kukurt bilegikleri, miktari, temas suresi ve sicaklik seviyesine bagli
olarak bu metallerin bozulmasina neden olabilir. Korozif kikurt analizi IEC 62535
(2008) metoduna gore yapllir.

v' Cok fazla miktarda hidrokarbon olmasi, belirli bir esigin Uzerinde yanici bir
malzeme haline gelen Askarel®'in yanmazlik 6zelligini etkileyebilir.

Baglantilarda bulunan bakirdaki trafo bobininin aktif par¢asinin kalitesini belirleyebilmek igin
trafo yaginda ¢é6zunmus gaz analizi yapilabilir. Bu analiz, trafonun aktif kisminda (termal veya
elektriksel) dielektrik sivida ¢ézinmus karakteristik gazlarin anormal olarak bilinen oranlarda ve
miktarlarda Uretilmesine neden olan bir arizanin erken tespitini saglayabilir. Trafo yagi, cihazdaki
olaylarin bellegidir. Bu sebeple, bir miktar trafo yaginda 13 karakteristik gazin konsantrasyonu,
orani ve JUretim hizi analiz edilerek, mevcut durum yorumlanabilir ya da sorunlar
deg@erlendirilebir.

Gorsel Kontroller

Kullanimdaki veya depodaki bir trafonun en basit ve en ucuz testi gorsel kontroldir. PCB'li
trafolar teftis kayitlarinin tutulmasindan da sorumlu olan ekipman sahibi tarafindan ¢ ayda
bir gdrsel olarak incelenecektir.

Asagidaki alanlar incelenmelidir:
» Ekipmanin yakinindaki yag lekeleri

» Ekipman lzerindeki yag lekeleri veya sizinti izleri (kaynak dikisleri, contalar, valfler
vb.).

» Blyik fiziksel hasarlar

» Damlama tepsisinin sizdirmazligi
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Tablo 3.3 Trafolar icin Rutin Kontrol Listesi 3°

Kontrol

Bakilacak seyler (ve dizeltici uygulama)

Olcii aletlerinin durumu

» Catlak plakalar veya hasarli gostergeler (koruma
icin 6lcu aletlerine bir pleksiglas levha takin).

Olgl aletlerinin okunmasi

» Son incelemeden beri yapilan élgimlerdeki degisim.
» Guvenli veya kabul edilebilir araliktaki okumalar (eger
degillerse, onarim sivisi eklemeyi dusunin).

Depo ve radyatér kanatlarindaki
korozyon

» Kanatlarin durumu. En ylksek sogutmayi saglamak
icin ince celikten imal edilmislerdir ve 6zellikle de kostik
bir ortamda (temiz ¢iplak metal ve boya tahrisinde)

trafonun diger kisimlarindan daha ¢abuk paslanacaktir.

Depo ve radyator kanatlarinin boyasi

» Asinmis boya (gerekli siklikta yeniden boyayiniz).

PCB sizintisi:

tank

radyator kanatlari

ust kapak (contali ise)

sebeke erigim delidi kapagdi

Ust veya alt bosaltma

agzi

> yuksek ve algak gerilim
burcu

YVVVY

> Islak kayganlik ve yapigskanlik birakma durumu.

» Kotulesen contalar veya muhurler.

(Gnemli — sizinti olursa derhal temizlemek igin gerekli
adimlari atin ve ilgili yetkili makama bildirin. PCB
sizintisini temizlemek igin kullanilan tim malzemeler
PCB ile kontamine olmus atik olarak glivenli bir sekilde
depolanmalidir.)

Basing tahliye valfi

> Yerlestirilen contalar nedeniyle diizglin oturmayan
valf.

Yiksek ve algak gerilim burcu

» Catlama veya yontulma. (Catlamis veya yontulmus
burclari degistirin)

PCB rengi

» Renk degisimleri.

» Kiglk bir 6rnek alin. Eger renk seffaften mavi, yesil
kirmizi yada siyaha dénuyorsa PCB kontamine olmustur
(kalitesini kontrol etmek i¢in bir laboratuvar testi yapiniz).

Trafolarin Sizdirmasi

Bir trafoda veya yakininda bir sizinti veya dékulme tespit edildiginde, dizeltici dnlem almak igin
sizintinin nedenini belirlemek gerekir. Baglantilardaki ve contalardaki sizintilar en yaygin
olanidir. Etkin onarim igin trafo gévdesini herhangi bir sekilde etkilemeyecek cesitli uygulamalar
mevcuttur. Ancak, bu isleri sadece PCB'lerin tehlikelerinden haberdar olan deneyimli elektrik

uzmanlar yapmahdir.

30 From UNEP Environmental sound management guide 2015
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Sekil 3.6 Eski bir Trafoda Sizinti (Uretim Yili: 1975)

Trafolarin Yag Seviyeleri

Cogdu trafo, sogutma sivisi seviyesinin kontrol edilmesine izin veren dogrudan veya dolayh bir
cihaza sahiptir. Azalan bir sogutma sivisi seviyesini tamamlamadan Once, muhtemel
kirlenmeyi 6nlemek igin trafonun PCB igerigi kadar ilave sogutma sivisini da kontrol etmek
hayati &nem tagimakta, digerlerinde ise basit géstergeler kullanilacaktir.

Bakim ekibi, bir trafoyu analiz etmek igin bazi dl¢itlere sahip bir tablo bulundurmalidir:

v" PCB derigimi - gogu zaman 2000 ppm'den daha yiksekse L2000 DX ile tespit
etmeye uygun degildir.

v Isletme sicakhgi 70°C-200°C arasinda bazi 1s1 buharlarai tankda gézlenebilir

v’ Isletme basinci: Basing-vakum olcer kontrol ile Atmosferik basing 3,5 bar (CDP)

v' Piyasada kolaylikla bulunan PCB tespit kitlerinin kullaniimasi

Sekil 3.7 Basing Vakum Goéstergesi
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Tank ve Radyatoér Kanatlarinda Korozyon

Potansiyel korozyonu tespit etmek igin yilda iki kez gdézle muayene edilmelidir ve PCB igeren
ekipman envanterine kaydedilmelidir. SUpheniz olmasi durumunda, metali temizleme ve
boyama gibi bazi diizeltici eylemler yapilmalidir.
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Sekil 3.8 Tuz ile Korozyona Ugramis Trafo (Fransa Bati Sahili)

3.1.4 PCB igeren Kapasitorlerin ve Kondansatorlerin Degerlendirilmesi

Elektrik gl¢ dagitiminda, gug faktorl duzeltmesi icin kapasitorler kullanilir. Bu tir kapasitorler
genellikle Ug fazli bir yuk olarak baglanan ¢ kapasitdrden olusur.

Fabrikada kondansator uretim hatti sirasinda, sistemlerin kalitesini artirmak igin PCB enjekte
edilir ve daha sonra ekipman sizdirmaz hale getirilir. Sahipleri ekipmani belirlemeli, Stokholm
Soézlesmesinin gerekliliklerini uygulayarak ve 50 mg/kg (ppm) seviyesinden daha yuksek PCB
iceren ekipmanlari ortadan kaldirmalidir.

Bireysel motor ya da lam yukleri, gli¢ faktori duzeltmesi i¢in kapasitdrlere sahip olabilir ya da
daha buyuk bir kapasitor seti (genellikle otomatik anahtarlama cihazlariyla birlikte) bir bina
icindeki bir yuk merkezine ya da buyuk bir yardimci sebekede kurulabilir.

Sekil 3.9 Sokiilmeden Once PCB igeren Kapasitrlerin ve Kondenserlerin Tanimlanmasi
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Sekil 3.10 Depolanmis veya Kullanimda Olan Farkli Kondenser Tirleri ve Kapasitorler

Her turl0 yalitkan malzemeden yapilmis kondansatorler bir miktar "igyukdl sogurum" veya
Islatma gosterebilirler.

Emilim seviyesi tasarim faktérlerinden sarj suresine kadar pek ¢ok faktore baglidir ¢linki emilim
zamana bagli bir islemdir. Bununla birlikte, birincil faktor yalitkan malzeme tiridur.

Tehlikeli voltajlarin ve enerijilerin bulundugu bazi kondansatorlerde, igyukul sogurum, kisa devre
veya desarj sonrasinda kapasitoru tehlikeli seviyedeki voltajlara sarj edebilir.

10 joule Uzerinde enerjiye sahip herhangi bir kapasitor tehlikeli olarak kabul edilirken 50 joule
ve Uzeri olanlar yiksek potansiyelde dlduricudur. Bir kapasitor orijinal sarjinin %0,01-20'sini
birka¢ dakika iginde geri kazanabilir, bdylece glvenli bir kapasitér sasirtici derecede tehlikeli
hale gelebilir.

Sizinti, kapasitorle paralel bir direngle esdegerdir. Isiya surekli maruz kalma, 6zellikle yaglanmis
kagit ve folyo kullanilan kapasitorlerdeki eski vakum tip devrelerinde goérilen dielektrik arizaya
ve asiri sizintiya neden olabilir. Birgok vakum tlp devresinde, bir tlp plakasindan bir sonraki
asamadaki sebeke devresine degisken bir sinyal iletmek i¢in devreler arasi baglanti kapasitorleri
kullanilir. Sizdiran bir kapasitér, sebeke devre voltajinin normal &nerilen degerinden
yukselmesine neden olabilir, bu da akim ydénindeki tlpte asiri akim veya sinyal bozulmasina
neden olur. Gig¢ amplifikatorlerinde bu durum, plakalarin kirmizi yanmasina ya da akim
sinirlayici direnglerin asiri 1sinmasina, hatta devre disi kalmasina neden olabilir. Benzer
durumlar parga imal edilmis kati hal (transistor) amplifikatérlere de uygulanir, ancak bir zamanlar
yaygin olan bu problem daha dusuk is1 Uretimi ve modern polyester dielektrik bariyerlerin
kullaniimasina bagl olarak daha nadir gorulur.

Bazi eski, buyuk yag dolu kagit veya plastik film kapasitorler PCB igerir. Atik PCB'lerin yeralti
suyuna sizinti yapabilecegi ve duzenli depolama yapilabilecedi bilinmektedir. PCB iceren
kapasitorler "Askarel" ve diger bazi ticari adlari sahip olarak etiketlenmistir. PCB dolgulu kagit
kapasitorler gok eski (1975 dncesi) floresan balastlarda ve diger uygulamalarda bulunur.

Kondenserler igin, PCB igeren drlnlerden olusan sinirli bir liste olusturulmustur (Ek 6'da
ANZECC'nin kismi listesi verilmistir: Avustralya ve Yeni Zelanda Cevre ve Koruma Konseyi).

Floresan i1sik tertibati igerisindeki PCB i¢ceren ekipmanin asagidaki 6zelliklerden bir veya daha
fazlasina sahip olmasi muhtemeldir;

* Rezonant (¢inlayarak) baslatma;

* Bir silikon veya dikdortgen kondansatér, aliminyum bir kapta, Ust kenarin her tarafinda
bir kaynak ile hizli bir sekilde baglanan iki terminalle kaplanmig olarak kaplanmistir
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* 1950'ler, 1960'lar ya da 1970'lerden bir tarih isareti;
* Lehimlenmis dikisleri olan dikdértgen teneke bir kaba konulmus bir kapasitor;

» 1970'lerden sonra uretilen (PCB icermeyen) benzer kapasitoérlerden biraz daha agirdir.

PCB iceren ekipmani tanimlamak icin numune alma islemi, sertifikali elektrik bakim personeli
olan profesyonel uzmanlar tarafindan yapilir;

3.15

Sekil 3.11 PCB Igeren Kapasitérlerin Tanimlanmasi

Gegici Depolama

Bir trafonun kullanim émru siresince, gegici depolama durumlari

v
v

Bakim
Kullanim émrU bitince bertaraf igin

Trafo, PCB igerdigini belirtmek Uzere etiketlenmelidir.

Tum gegici depolama igin, insan ve gevre sagligini korumak igin asagidaki sartlar uygulanir,

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Depolama vyeri insan yetkisi altindaki kapali bir yerde olacaktir (¢evre icin riskleri
sinirlandirin)

Ozel uyari, bir tehlike listesi (6rn. Tehlikeye maruz kalma riski, kimyasal ve elektriksel
tehlike)

Sadece yetkilendirilmis kisilerin depolama yerine bir kimlik belgesi ve kayit proseduriyle
erisebilmeleri

Gegici depolama alaninin Onleme plani sahasina kaydedilmesi ve glivenlik uzmaninin
bilgilendirilmesi,

Tum ekipmanlar (trafo, kondansatoér, kondansator ve variller) gecici depolama
sureglerinde sahip oldugu sivinin 1,5 katina karsilik gelecek hacimdeki bir kap (tava)
icerisinde olmalidir.

Bakim igin gegici olarak depolanmasi durumunda trafo, yalitim sivisi igindeki suyun
yagmur sularina karigsma riskini sinirlamak i¢in korunmalidir.

Arindirma durumunda trafo agik alanda veya kapali alanda olabilir ancak her zaman havuz tepsi
icerisinde olmalidir. Trafo tasinacagi zaman bulundugu alan temizlenmeli ve muhtemel PCB
Kirliliginin belirlenmesi igin analiz yapilimalidir.
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Trafoyu tasiyan personel, 6nleyici planla baglantili olacak sekilde asagidaki kisisel koruyucu
ekipmanla korunmalidir:

kafa sarsintilarina karsi kask

SIvi sigramasina karsl koruyucu gozlik

tek kullanimlik tulum,

maskeler ve saf PCB siphesi (2000 ppm Uuzerinde) durumunda solunum
vantilatorlii maske

nitril eldivenler

guvenlik ayakkabilari ve galoslar

ASENE NN

<]

Sekil 3.12 PCB igeren Trafonun Tava icinde Depolanmasi

3.2 KAPSAM

Bu boélim, asagidaki kurallari igermektedir;

v' Cevrenin, sahadaki tim insanlarin ve isgilerin sagliginin ve emniyetinin korunmasi igin
muhtemel kirlenmis trafolar ve kapasitorlere yonelik en iyi uygulamalarin tatbik edilmesi,

v Kirlenmig olarak tanimlanan trafolarin ve kapasitorlerin kullanimi ve bakimi sirasinda gapraz
kontaminasyonu kisitlamak (50 ppm'den yuksek degerlere sahip olan)

Rehber, yonetmeligin yerini almaz, ancak istirak edecek firmalar icin gondillik esasina goére
isbirligi saglar (bu sistem ISO/CEN'in gondllli standartlarina oldukga benzerdir). Bu nedenle,
metin kalite yonetimine yoneliktir.

Kilavuzun uygulayicilara, PCB envanteri sirasinda belirlenen PCB igeren trafolarin kullanimi,
bakimi ve depolanmasi i¢in yardimci olmasi beklenmektedir.

iki durum gelistirilmistir:

1) Saglk, emniyet ve ¢evre koruma igin en iyi uygulamalar,
2) Kullanim ve bakim - depolama, ellecleme ve nakliye icin uygulanacak kurallar

Her durum igin kalite yonetim sistemine dayali bir PUKO(Planla, Uygula, Kontrol Et, Onlem Al)

yaklasimi kullaniimaktadir:
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PUKO, bir proje gelistirmek icin sistematik bir siirece dayanan kalite metodoloji sistemidir. Bu
sistem, PCB envanteri gibi karmasik bir sistem icin ¢ok yararl olabilir. Her asamanin, tim
prosesin ¢alistigindan emin olmak i¢in ayni sirayla gerceklestiriimesi gerekir.

PLANLA, UYGULA, KONTROL ET, ve ONLEM AL

v' Planla agsamasi, amaglari ve amaglarin uygulanmasi igin gerekli kaynaklari tanimlar

v" Uygula asamasi, amaglari gerceklestirmek icin yapilmasi gereken eylemleri tanimlar

v' Kontrol Et agsamasi, amagclarin ve hedeflerin uygulanip uygulanmadigini dogrulamak icin
gerceklestirilen eylemleri tanimlar ve gerekli hallerde dizeltici faaliyetleri gelistirir,

v" Onlem Al asamasi, ilerlemeye yonelik yeni bir adima erismek igin gereken kosullari
tanimlar.

3.2.1 PCB igeren Trafolar igin Saglik, Emniyet ve Gevreye Yonelik En lyi Uygulamalar

En iyi uygulamalar, calisanlarin ve c¢evrenin korunmasini saglamak igin bazi hususlar
sunmaktadir. PCB envanteri, PCB igeren trafolarin sayisi ve konumuna gore risk analizi
icermelidir.

Risk analizinin i¢erdigi bazi hususlar:

v" PCB igeren trafolarin yeri ve konsantrasyonu,

v Sizintinin gevrede gézlendigi yer, (Orn. yagmur suyu drenaji ve kanalizasyon veya diger
olasiliklar. Yani, 2008 irlanda Domuz Krizi, Eyli'den Aralik basina kadar irlanda'da
uretilen domuz drunlerinin toplatilmasina yol acan bir dioksin kirliligi olayiydi; Yusho
hastaligi, 1968 yilinda Japonya Kuzey Kyidshid'da meydana gelen PCB'lerin neden
oldugu kitlesel bir zehirlenmeydi. Borulardaki deliklerden dolayr PCB, pirin¢g kepegi
yagina sizdi. Kirlenmis piring kepegdi yadi daha sonra bir yem takviyesi olarak tiketilmek
Uzere tavuk ciftcilerine ve pisirmede kullaniimak Uzere tuketicilere satildi.)

Bolim 3.1.1'de anlattigimiz Onleme Plani, sirket seviyesinde zorunludur ve her bir saha icin
endustriyel proses ve tehlikeli Grtinlerin depolanmasi ile ilgili buyuk riskleri kapsamalidir.

PCB iceren trafolar, kondansatdrler, kondenserler veya variller gibi ekipmanlarda risk analizi,
calisanlari, ziyaretgileri ve riske maruz kalma olasiligi yiksek olan tum kisileri, cevreyi ve dogayi
korumak igin ve uygulamalariyla PCB risklerini tanimlayan bir Onleme Plani firma tarafindan
yapiimahdir.

Uygulanacak koruma onlemileri listesi, U¢ seviye (genelden 6zele) olarak sunlari igerir:

v' Cevredeki dokintlyl azaltmak icin genel dnlemler
v' Calisanlari korumak igin genel énlemler (6rn. maruziyeti sinirlandirma)
v Calisanlari korumak igin 6zel dnlemler (6rn. KKD)

PCB envanterine istinaden her firma;

1. Her sahaicin risk analizi ve dnleme plani tasarlamal,

2. Eylem planlarini uygulamak, koordine etmek, denetlemek, raporlamak ve yapilan
incelemeleri ve bazi iyilestirmeleri Ust yonetime sunmasi i¢in her sahaya sorumlu bir kisi
atamall,

3. PCB iceren trafo ve kapasitorlerin net durumunu incelemeli ve ydnetimi icin gerekli
kaynaklari degerlendirmeli,

4. Caligsanlarin, bakim personelinin ve komsu firmalarin PCB ile gapraz kontaminasyona
karsi korunmasinisaglamall,

5. Asagidaki konulari igeren yatirim planini tasarlamaldir:

a. PCB iceren trafo ve kapasitorler igin degistirme plani,
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b. Yeni/kullaniimig kirli yagi geri (uygulanabilirse) cevreci mobil sistemler kullanarak
geri kazanilmasi ve ekipmani tekrar kullanmak igin bir aritma yaklasiminin
(BAT/BEP) gelistiriimesi,

c. Elektrik Gretimi ve dagitimini saglamak icin 50 ppm ile 500 ppm arasinda PCB
iceren éGmrind tamamlamigs trafolarin uzaklastiriimasi,

d. 500 ppm veya daha fazla seviyede PCB igeren trafolarin uzaklastiriimasi

Yatirnm planindan sorumlu yoénetici bunu uygulamali ve yonetimin gdézden gecirmesi igin
sonuglari iletmelidir.

Sorumlu mudir, kullanimda olan kontamine ekipmanin degisimi icin yatinm plani yapabilir.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, PCB iceren ekipmanin degistiriimesi icin 2025 yilina kadar
firmalara izin vermektedir. Bu kosullar altinda, sorumlu midur, degistirme planini makul bir stire
icinde dizenlemeli ve ekonomik degisim icin Ust yonetimin gdérlisine sunmalidir. Bu kurallar
kullanimda olan ekipmanlar icin gegerlidir. PCB ile kontamine olmus ekipman firma/kurum
tarafindan kullanim disi veya kullaniimayan olarak siniflandiriimigsa, firma/kurum ekipmani,
kullanim digi olarak siniflandirdiktan ¢evreye duyarli bir bicimde yonetmelidir (PCB; ekipmanin
seviyesi 50 ppm altina dusurilemiyorsa aritilmali veya nihai bertarafa gitmelidir).

Her sirket, mevcut en iyi uygulamalari gergeklestirmek igin asagidaki eylem planlarini yerine
getirmeli ve alanina uyarlamalidir:

EYLEM 1: Muhtemelen saf PCB'lerin bulundugu her sizintiyi, olayi veya kazayi sinirlandirmak
icin PCB ile kirlenmig yag veya ekipman sahanin sinirli bir alaninda dokuntu seti malzemeleri
ile depolanabilir (yani, emici/adsorbent pedler, ¢ok yiksek kapasiteli, ince lifli yapida olmall
sivilari veya lif kalintilarini geride birakmamalidir. Bu tir adsorbentler cogu endustriyel sivilari-
yaglari, suyu, ¢ézuculeri, sogutucu akiskanlari ve daha fazlasini emer).

Onleme plani yagmur suyu, atiksu kanallari veya diger yollarla gevrede olusabilecek PCB igeren
(yag, saf PCB) dokuntllerin tesbitini saglamalidir. Alanin dogal gradyani, etiket veya renkli
bayrak gibi diger isaretler kullanilarak ac¢iga kavusturulmahdir.

Teknik Destek:

v Risk analizi ve dnleme plani, PCB kirliliginin yayilabilecegi tim yollari tanimlamalidir,

v' Bazi dokiintl seti malzemeleri (Kolay tanimlama igin kalin harflerle "Dokiinti Seti" yazisi,
emici pedler, yastiklar, cok amagli silecekler, polietilen atik ¢antalari, goraplar, agir isler
icin  nitril  eldivenler, gecici ¢Op torbalari temizligi kolaylastirir) kirlenmis
trafolarin/ekipmanin yakininda (kolay erisilebilir, kilitli olmayan kutularda) bulunmalidir.
Tecrit odalari, kirlenmis alanin hemen o6ncesindeki ilk ara alan/noktalara kurulmaldir.
Sadece yeftkili kisiler sahada olmalidir.

v/ Dokuntu temizlendikten sonraki atik nakliyesi icin BM onayli vida kapakli bidon koteyner
olmaldir (Ddékuntl temizlendikten sonraki atigin kara, deniz veya demir yolu ile
nakliyesinde vida kapakli bidon ambalajlama gruplari I, 1l ve Ill igin X-derecelidir).

v Onceden paketlenmis sepetlerden poseti ¢cekip gikarmak kolaylik sagdlar ve mor étesi
(UV) 1isinlarindan korur.

v' Doklntl miktarinin, PCB igeren sivi hacminin 1.5 kati olmasi beklenir.

v Onleme tatbikati, saha galiganlari igin yilda en az bir kez uygulanmalidir.

v'Yoneticinin g6zden gecirmesi i¢in sonuclar iletilmelidir.

EYLEM 2: PCB iceren her trafo, sizintiyi ve ¢apraz kontaminasyonu engellemek igin tecrit
edilmis bir alana yerlestiriimelidir.

Teknik Destek:
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v

v

v

PCB igeren her trafo, PCB envanteriyle uyumlu bir etiketle kapal bir alanda/tecrit
odasinda tutulmalidir.

Risk analizi, yilda iki kez degerlendirilmeli ve tecrit edilmis bir alan tahsis edilemiyorsa
PCPB’li trafo icin bazi koruma donanimina sahip sinirh bir alan olusturulmalidir,

PCB iceren trafoya bakim veya diger islemlere yonelik erisim, ¢gapraz kontaminasyonu
azaltmak igin sinirlandiriimalidir. Boélgeye vyalnizca yetkili, egitimli (PCB Ydnetim
Sertifikali) kisiler girmelidir.

EYLEM 3: PCB iceren trafolarda ¢alisanlari koruyun

Teknik Destek

v

v
v
v

3.2.2

Risk analizi her 3 yilda bir veya trafo stoklarinda 6nemli bir degisiklik oldugunda revize
edilmelidir.

Firmadaki tium calisanlara gonderiimek Uzere olay veya kazalarin bir listesi
kaydedilmelidir.

Olay durumunda, yerel yetkililere derhal haber verilmelidir.

Olay durumunda, cevredekilere derhal bilgi veriimeli ve gerekli eylem planlari
geligtiriimelidir.

Dokuntl 6nleme ekipmaninin durumunu tetkik etmek igin yilda iki kez fiziksel denetim
yapilmalidir.

PCB ile kirlenmis trafolarin/ekipmanin durumunu tetkik etmek igin yilda iki kez fiziksel
denetim yapilmalidir. Sizinti ya da olay halinde, sahadaki sorumlu kisiye ve firmaya bilgi
verilmeli ve bir dedisim yapilip yapilmayacagdi analiz edilmelidir.

Risk analizi, yonetim sisteminin bir parcasidir ve ISO Sertifikasi baglaminda
denetlenmelidir.

KKD'yi teyit etmek icin bir denetim gelistirmeli ve risklerle ilgili uygulamalar yeterli
olmaldir.

Tdm calisanlara yiratilecek eylem planini iceren bir farkindalik bilgisi ve calistay
yapiimalidir.

Eylem planlari, calisanlarin yetkinligi ve farkindaligina uygun olarak yapilir.

Sorumlu kigi tarafindan surekli iyilestirme plani gelistiriimelidir.

Tudm galisanlar, en iyi gevresel uygulamalari gelistirmek igin fikirler sunabilir.

PCB igeren Trafolarin Tasima, Nakliye, Depolama ve Bakimi Siirecinde Kullanimi
ve Bakimi igin Gegerli Kurallar

Bu boélumin amaci kullanim surecindeki bakim, tasima ve nakliye icin en iyi uygulamalarin
sunulmasidir.

Hedefler:

Saglik, glvenlik ve cevreye yonelik kurallarin yerine getirildiginden emin olun

Elektrik gtvenlik kurallarinin uygulandigindan emin olun

En iyi cevresel uygulamalar ¢ergevesinde bakim ve manuel yag doldurma faaliyetleri
gelistirin

PCB iceren trafolari icermeyen trafolar/ekipman veya PCB'den arindiriimis
trafolar/ekipman ile degistirme plani gelistirin.

Hedeflere ulagsmak igin yapilacaklar

1)

2)

Butun hizmetler (tretim, bakim, saglik, guivenlik, gcevre (SEC)) ile koordinasyon planinin
saglanmasi.
Asama asama capraz bulagsma olmadigindan emin olmak igin bir eylem plani tasarlayin
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3) Bir risk analizi tarafindan desteklenen 6nleme plani tasarlayin. Bir SGC kultura
olusturabilmek igin egitim proseduri gelistirin.
a. Onleme plani, asagidakiler igin riskleri tanimlamahdir;
i. Bakim slrecini yUriten ve yapan isgiler
ii. PCB ile kirlenmis muhtemel trafo/ekipman veya kirlenmis toprak civarinda
galisanlar,
iii. PCB ile capraz kontamine olmus alan veya ambar/depo nedeniyle
kirlenme potansiyeline sahip olan saha
iv. Etrafindakiler ve cevre (su kaynaklari, nehirler, kanalizasyon ve hava
emisyonlart)
b. Koruma araclari;
i. baslangicta, erisimin sinirli oldugu bir alana yerlestirilir,
ii. capraz bulasmayi 6nlemek icin gecici depolama yapilir veya alan
duzenlenir
4) Kisisel Koruma Donanimi

Calisanlarin, PCB kontaminasyonu ve elektrik carpmasi veya kimyasal yaralanmalar gibi diger
etkilere karsi korunmasi igin yeterli KKD'ye sahip olduklarindan emin olun.

PLANLA
Hedefler

1) PCB igermeyen trafolarin veya kapasitorlerin bakimi sirasinda PCB icermeyen tim
trafolarin capraz kontaminasyona ugramadigindan emin olun
2) Tum trafolar ¢capraz kontaminasyona neden olmayacak sekilde muhafaza edin,

UYGULA
Hedeflere ulagsmak igin yapilacaklar

1) Her bir trafonun durumunu siniflandirmak igin gerekli kontroller ¢alisanlar tarafindan
yapilmalidir:
a. Yuksek risk seviyesi turuncu veya kirmizi bir etiket
b. DuUsuk risk seviyesi yesil bir etiket,
Operatorler veya bakim calisanlari ¢apraz bulagsma riskini sinirlandirmak igin aktif rol
oynamalidir.

2) Capraz bulasma riskini azaltmak (mumkunse) icin bakim prosedurleri, talimatlari ve
araclari tanimlayin
a. Risk duzeyini izleyen farkli bakim araglarini kullanin (6zel araglar)
i. kirmizi etiketli trafolar igin araglar
ii. turuncu etiketli trafolar icin araclar
b. Temizlik malzemeleri tehlikeli atiklarin oldugu bidona konulmali ve diger trafolar
veya kapasitorler icin tekrar kullaniimamalidir.
3) Yuksek risk seviyeli trafonun etrafina mimkinse bir saklama alani olusturun ve alanin
yakinina kolayca erisilebilen bir dokuintu kabi koyun
4) PCB ile kirlenmis trafoya bakir yag (yeni yag) eklenmesi durumunda trafodaki
konsantrasyon seviyesini belirlemek igin drnekleme yapilmalidir (tekrar doldurma islemi)
5) Tecrit edilmis alan tagima ve bakim agamalari siresince kontrolli olmalidir. Kullanimdan
kaldirma islemi capraz kontaminasyonu 6nlemek i¢in uygun yapiimahdir.
6) Kirlenmis trafonun envanter kayitlarinin baslangicindaki ayni etiket ve numaraya sahip
olmasina dikkat et (envanter web sayfasina kayit edin)
7) Kurumlarin tim kayitlarini gincelle (PCB stok web sayfasi, dahili veriler, vb.)
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KONTROL ET
Hedefler

1) PCB iceren trafolara iligkin politikanin uygulanmasini, surdiriimesini ve dogrulanmasini
saglayin

2) Eylem gelistirecek politikalarin uygulanmasi igin kaynaklarin yeterli oldugundan emin
olun

iigili agamayi uygulamak igin yapilacaklar:

1) Trafo bakim planini denetle ve bakim planinda degisiklik olmasi durumunda PCB
envanterini gtincelle (6rn. dolum, degistirme)

2) Acil durumlarda (PCB sizintisi, asiri yukleme veya yangin) ¢gapraz kontaminasyon riskini
sinirlamak igin bir uygunsuzluk eylem plani yap

3) Bakim ve tekrar kullanimdan sonra tum bilgileri kontrol et

4) Yerel mevzuat ve yonetmelikler ¢cergevesinde tehlikeli atiklarin glizergahini kontrol et

ONLEM AL

PCB iceren trafolarin bakimini ve/veya kullanimini saglayan tum galisanlarin farkindaliginin ve
yeterlilik seviyesinin giincel oldugundan emin olun.

Mali tazmin ve yetenegi olan firma/kurum calisanlarinin teknik énerisini (fikir kutusu) gelistirmek.
Baoyle bir “Dislince Havuzu” yaklagimi idari kararlari gliglendirir ve kurumsal hafizaya da katkida
bulunur.
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BOLUM 4: TRAFO VE EKIPMANLARIN SOKULMESI

41 TEMEL BiLGI

Trafolarin kullanimdan kaldirilmasi pratikte elektrik ekipmanina yoénelik yerel glvenlik
kurallarinin ve (varsa) uretici talimatlarina uygun izlenmesi gereken devreden cikarma
islemiyle baglar.

Trafo sahibi, kullanimi sonlandirma sirecini ve 6zellikle tim elektrik voltajinin kesilmesini
saglamak icin sorumlu bir kisi atamalidir. Sorumlu kisinin bu yonde bir tecriibesi yoksa
inceleme, elektrik bakim personeli tarafindan yapilir.

41.1 Trafolarin Sokilmesi

Calisma alani, yetkisiz kisilerin erisimini engellemek icin kapatilmalidir. Yangin sénduric,
yangin tehlikesi durumunda kullanima hazir bir sekilde sahanin uygun bir yerine
yerlestiriimelidir.

ilk olarak, trafoyu hasar ve sizdirmazlik agisindan detaylica inceleyin sonra muhtemel sizinti
anindaki gapraz kontaminasyonu engellemek icin ilgili noktalari kapayin. Ayrica, trafonun
devaminda guvenli bir sekilde kullaniimasini saglamak icin metal parcalar Uzerindeki tim
gorundar kirliligi aseton gibi malzemeyle temizleyin.

ikincisi ise PCB iceren sogutma sivisinin sékim ve nakliye sirasindaki kayip riskini ortadan
kaldirmak icin trafolarin, iyi hazirlanmig bir calisma plani ve PCB pompalari, variller, kisisel
korunma donanimlari ve aletleri gibi gerekli olan tim ekipmanlarin hazir bulundugu bir sekilde
Oonceden bulundugu yerde bosaltiimasi énerilmektedir. Bu yontem, trafonun toplam agirligi
azalacagindan dolayi nakliye siirecinde daha avantajlidir.

Sekil 4.1 Sokilme Siirecinde Kullanilan KKD ve Kirlilik Onleme Araglar

Yagi bosaltmadan énce, zemin, ekstra dayanikli plastik musamba ile bir veya iki kat kaplanmali
ve yad pompasl, hortum baglantilari gibi dnemli parcalarin altina tepsi konularak dokuntiye
karsi Onlemler alinmalidir. Kum, c¢imento veya talag gibi emici malzemelerin hazir
bulundurulmasi onerilmektedir.

Bosaltma kapagdini agmak, (saf) PCB sogutma sivisinin viskozitesinden dolayi zor olabilir. Bu
durum, en iyi ¢6zim yolunu bulmak i¢in énceden dusundlmelidir. Kapadi acmak mumkin
olmazsa, trafoyu, yag doldurma kapagindan veya izolatéru ¢ikararak bosaltin.
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Sekil 4.2 Bosaltma Masasinda Pompa ile Yagin Suzulmesi

Trafo tamamen bosaltiimadan 6nce, igerisinden mumkin oldugunca ¢ok sogutma sivisi
¢lkarabilmek igin belirli bir agiyla yerlestiriimelidir. Bosaltim sonrasinda, zamanla sargilar
icerisinden cikacak bir kag kilo yagin trafoda olabilecegi bilinmelidir. Bosaltma kapagi, islem
sonrasinda kapatilmali ve mimkunse, trafo, kalan PCB'li yagi alabilmek igin bir emici veya bir
miktar talas ile doldurulmalidir.

Cihazi, bulundugu yerden cikardiktan sonra alani goérsel olarak inceleyin ve yeni bir trafo
yerlestirmeden dnce gerekirse zemini, gukur alani, duvarlari ve kablolari dezenfekte edin.

Eger trafo saglam ve sizinti gézlenmiyor ve bulundugu alanin yizeyi temiz ve ilgili yerde drenaj
yapilmamig ise standard galisma elbisesiyle uzaklastirma islemi yapilabilir.

4.1.2 Kapasitorlerin Kullanimdan Kaldiriimasi

Kapasitorlerin kullanimdan kaldirilmasi pratikte elektrik ekipmanina yonelik yerel givenlik
kurallarinin ve (varsa) uretici talimatlarina uygun izlenmesi gereken devreden c¢ikarma
islemiyle baglar.

Bir kapasitor veya kapasitor grubu Gzerinde galismadan dnce asagidaki islemler yapiimahdir:

e Igili kapasitériin devre kesicisi veya gii¢ anahtarinin ve nihai hat izolatérlerinin agik
oldugundan ve «galigirken anahtari degistirmeyin» isareti ile etiketlendiginden emin
olun.

o Kapadiktan sonra en erken 10 dakika icerisinde kapasitér gelen kablolarda kisa devre
yapin.
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Sekil 4.3 Sokiim Oncesi Kapasitorler

Yuksek voltaj kapasitdr gruplari icin her 1zgaradaki topraklama gubuklarini serit halinde toprak
devresine baglayin.

Kapasitdrlerin cogu desarj direnci ile donatilmistir. Bununla beraber, kapasitor kasalarinin
terminalleri, desarj devreleri hasar gorebileceginden Uzerinde herhangi bir calisma yapilmadan
once kisaltilmahdir.

Calisma alani, izinsiz girisi engellemek icin kirmiz/beyaz plastik bantlarla kapatiimalidir.
Yangin sondurucu, yangin tehlikesi durumunda kullanima hazir bir sekilde yerlestiriimelidir.

Kapasitorlerin sizdirip sizdirmadigi veya hasar gorip gérmedigi sdkim islemi dncesi kontrol
edilmelidir. Sizdiran yerler kapatiimalidir. Ardindan kirlenmis ylUzeyler, 6rtl ve aseton gibi
malzemelerle temizlenmelidir. PCB igeren birikintiler pompa ile ¢ekilmeli veya adsorbent ile
emdirilmelidir. Olusan tim atiklar toplanmali ve tehlikeli atik olarak bertaraf edilmelidir.

_"’_! —

Sekil 4.4 Kapasitorlerin Taginmasi igin Talimatlar

4.1.3 On-Artima, Aritima ve Bertaraf

Trafolar ve kapasitorler, cevrede yasanabilecek sizinti riskini dnlemek igin kirlilik setinin oldugu
bir alanda sokulmelidir.
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Trafo veya kapasitor, enerjisi kesildikten sonra, KKE olan galigsanlar tarafindan givenli bir
yerde soklUlmelidir. Sivinin dokidlmediginden emin olmak icin gérsel bir inceleme yapiimalhdir.

Trafonun PCB icerip icermedigi, yogunluk metodu veya L2000DX analiz6ri gibi basit bir
yaklasimla, yerinde belirlenmelidir.

MumkuUnse yag yeniden doldurulmalidir. Sistemdeki PCB igerigi 5000 ppm'den dustkse yag
arindirilarak rejenere edilebilir, yiksekse yakilmalidir.

Bir korozyon veya sizinti tesbit edilirse tim sizinti absorbent kagidi ile emdirilmeli ve
sonrasinda tehlikeli atik kutusuna konmalidir.

Tasima ve ambalajlama yeftkili bir firma tarafindan yapilmali, ihnracat durumunda ise ilgili Glkeler
arasindaki Roterdam ve Barselona Sozlesmeleri ile ilgili hukimlere uyulmalidir.

Trafonun PCB icerigi 50 ppm'den az ise malzemeler sokulecek ve geri doniusiime gidecektir.

Trafonun PCB igerigi 50 ppm'den fazla olmasi halinde malzemeler, PCB'yi %99,99 oraninda
yok edecek bir sistem ile temizlenmelidir.

4.2 KAPSAM

PCB igeren trafolar yillardir kullanimdadir, ancak, émrintu tamamlayan ekipmanlar PCB
yayllimini sinirlamada énem arz etmektedir.

Firma, PCB envanterine gore, sunlari yapmalidir:

1) Yagin yeniden doldurulacagi ve geri dénidsim vyapilacak ekipmandaki kirlenmis
maddelerin stkulecegi 6zel bir alana PCB iceren trafolarin nakliyesini saglamak

2) Sahadaki olasi bir PCB kirliligine veya ¢apraz bulagsmaya karsi gelecekteki kullanicilari
koruyacak bir saha analizi gelistirmek.

4.2.1 PCB ile Kirlenmis Malzemelerin Uzaklastirimasinda Kullanilan En iyi Teknikler

PCB iceren trafo ve malzemelerin sahipleri ilgili cihazlari arindirmal ve temizlemelidir.
Malzemeler, yeniden kullanim veya geri dontstm igin arindirilmalidir.

PLANLA

a) Firmalar, PCB envanteri uyarinca asagidakileri igeren bir kullanimi sonlandirma plani
hazirlamalidir:
e PCB kirlilik seviyesi
e Isleme bandindaki éncelik ve énem (bazi siiregler durmaksizin yapildidi igin
ara tanimlanmalidir)
¢ Saha veya firmadaki uygulama tarihi ve yer degisikligi

b) Firma, asagidaki kriterlere goére, kirliligi giderici veya bertaraf edici bir tedarikgi
belirlemelidir:

e PCB %99,99 oraninda giderilmelidir (UNEP yaklagimidir, imha verimi iV). iV
yaklagimi tim suregleri kitle (kg) bazinda ele almakta ve cevreye salim ve
kirlilik giderim derecesinin seviyesine goredir. Bir trafonun hesaplamasinda
parcalarin kutlesel (celik, bakir, yagd, kagit ve tahta) ve surecten (hava, su,
toprak emisyonlari ve diizenli depolama alanindaki atik) kaynaklanan gevresel
salimi ele alinmalidir.
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e 50 ppm’den disuk seviyedeki malzemelerin geri donisimd veya yeniden
kullanimi en uygun gevresel yaklagimdir

e Yakma bir ¢bzim olsa da g¢evresel bir koruma sistemine gdre yapiimalidir (AB
veya ABD hava, toprak ve su yénetmeligi uyarinca).

o Duzenli depolama, tehlikeli atiklarin g¢evresel ve ekonomik olarak geri
doénusiminin, yeniden kullaniminin veya yakiminin yapilamadigi durumlarla
sinirlidir.

o Tedarikginin ilgili dizenlemeleri mimkin olan en kisa slirede yerine getirmesini
saglamak icin sinirlar arasi atikk dolasimini sinirlayan bir yerel ¢6zim
kullaniimalidir.

Tdm bu eylemler cevresel ve ekonomik bir degerlendirmeye bagh olmah ve firma, kirlilik
seviyesi ve giderim maliyeti arasinda en uygun dengeyi saglayacak yontemi benimsemelidir.
Ornegin, bir trafoda bulunan kagit ve tahta igin arindirma isleminden sonra geri déniisim ya
da yeniden kullanim saglanamaz; ayirma islemi geri dontsum igin ticari olmayan kagit tretir
ve bertaraf sonucunda genellikle bunlar enerji maddesi olarak kullanilir.

UYGULA

a) Giderim plani

Trafolar, daha énce belirtilen dlgttlere gore siniflandiriimalidir.

1) Giderim surecinin ilk asamasi sunlari dikkate almalidir:
v" 500 ppm’den daha fazla PCB igeren trafolar,
v' Kullanim émri ve/ya sizinti riski,

v

Sirecte az roll olan trafolar (bakim ihtiyaci sayisina, kapasitesine ve diger
teknik dlgutlere bagh olarak)

2) Ikinci asama, 50 ppm’den fazla ancak 500 ppm’den az miktarda kirlenmis trafolari
ele alir. Trafo, dielektrik yag icerdigi igin yuksek sicakliga sahip olmasi beklenmez.
Ayrica, kullanim asamasindaki bakim esnasinda bazi nedenlerden dolayi PCB
bulasmasi olabilir (6rn. kirlenmis yag ile doldurma). Eger trafo kullaniimayacak ve
tasinmayacaksa, trafo kullanilabilir.

3) Uglincli adim, arindirma ve/veya trafonun sokilmesi agamasinda Uretilen tehlikeli
atik ile alakahdir. Arindirma ve sékme isleminde kullanilan tim aletler, eldivenler,
dokuntiler, emici maddeler tehlikeli atik kutusuna konmali ve nihai bertarafi tehlikeli
atiklara yonelik bir sahada olmalidir.

b) Trafonun arindirilmasi ve uzaklastiriimasi

Bir trafodaki PCB'yi gidermek icin pek ¢ok yontem uygulanabilir:

v

v

v
v

5000 ppm'in altinda PCB'li yag icermesi durumunda PCB seviyesi sodyum
reaksiyonu sonucunda 5 ila 10'a dusurulebilir

Bos trafo (yag doldurulur ve ahsap/kagit trafo icinde kalir), vakum aritimi
sonrasi farkli kisimlarinda 10 ppm'in altinda PCB igerigine sahip olabilir
Aktif karbon ile havanin temizlenmesi %99.97 oraninda giderim saglar
Hava emisyon analizi gevresel kirliligin dizeyini gésterebilir

Aritma ve uzaklastirma teknolojileri ve yontemleri iki sinifa ayrilabilir:

v Birincisi kirleticiyi ayirmak ve/veya konsantre etmek (6rn. solvent

ekstraksiyonu ve termal desorpsiyon). AB yonetmeligi, ¢6zlicli (solvent)
kullanimini azaltici bir plan uygulamaktadir.
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ikincisi kirleticiyi yok etmektir (6rn. yakma, klorsuzlastirma veya biyolojik pargalama)Kiresel
olarak mevcut olan imha teknolojileri;

- Otoklavlama

Alkali metal indirgeme

Baz katalizorlii parcalama
Cimento firinlarinda birlikte yakma
Superkritik su oksidasyonu
Termal desorpsiyon

Atik-gaz donlisimu

Tehlikeli atik yakma

Plazma arki

Firma, en iyi teknolojiyi secerken asagidakileri dikkate almalidir:

1) calisanlarin saghgi ve guvenligi iceren riskler de dahil olmak Uzere aritim ve
uzaklastirmanin genel ¢evresel ve ekonomik maliyeti,

2) kutlesel yuzde olarak cevreye salimi da dahil olmak Uzere genel manada imha
etkinliginin-iE garantisi,

3) teknolojinin yeri ve tim stoklar icin tekrar kullanimi

KONTROL ET

Giderim plani, aritma ve malzemelerin uzaklastiriimasi islemi sireci destekleyici gostergeler
Uzerine kurulmaldir.

Firma, giderim plani igin asagidaki hususlari belirlemelidir:

1) Sifir PCB hedefi veren eylem plani. Firma, PCB envanterine gore tim PCB iceren
trafolari degistirmek icin gereken yatirrm miktarini belirlemeli ve sabitlemelidir.

2) PCB envanteri kutlesel bazda PCB miktari icermeli ve bu durum bir yonetsel gosterge
olmahdir.

Firma, aritma ve uzaklastirma faaliyeti kapsamindaki aritimin degerlendirmesini su sekilde
yapmalidir;

1) iV'yi ve onu izleyecek gdstergeleri destekleyen dlgtimler dahil olmak tzere iV'yi garanti
eden en iyi teklif. Havadaki kalintilar ve yanma kalintilari yakma durumunda dikkate
alinmaldir,

2) Kutlesel olarak malzemelerin azami duzeyde vyeniden kullanimini veya geri
doénlsumini saglayan en iyi teklif,

3) Sistemin konumu ve tasima sirasinda nakliye guvenlik kurallarinin uygulanmasi.

Bazi gostergeler uygulanmali ve her asamada firmaya sunulmaldir (6rn. arindirma islemi
sonuglari) 3!

81 Kaynak APROCHIM
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Tablo 4.1 6000 ton Metaryelde Bulunan PCB’sizlestirme Degerleri

Maddeler Miktar (Ton) Kirlilik (ppm)
Metal levhalar 1446 6
Celik 1097 4
Temizlenen Yag 910 6
Bakir 417 3
Elektrik dolabi 400 2
Yag < 50 ppm 348 14
Elektrik terminali 275 1
PCB sivisi 183 PCB
Kirlenmemis trafo 114 12
Agag kagidi 104 PCB
Kapasitorler 100 PCB
Aluminyum 79 11
Recine blok 27 1
Porselen 25 1
5000-10000 ppm yag 22 PCB
Kirlenmemis aga¢ 19 4
Kirlenmemis kapasitorler 13 12
Piring 10 7
Kirmizi bakir 9 4
ONLEM AL

Sireg surdurdlebilir bir yontemle uygulanmali ve yonetim, sistematik olarak izin verilebilecek
kaynaklarin seviyesini belirlemelidir.

1) istenmeden ortaya salimlar nedeniyle olusan PCB'lerin cevresel temizligi,

Bir trafonun Omdir devri analizi, ge¢miste PCB yaginin veya saf PCB'lerin kullanimi,
depolanmasi ve ¢apraz bulagsma potansiyeli nedeniyle olasi kKirliligi hesaba katiimalhdir.

Sitenin temizlenmesini saglamak ve gelecekteki bazi faaliyetler icin hazirlamak igin sirket
sunlari yapmalidir:

v' PCB kirliligi diizeyini belirlemek,

v' Ortadan kaldirma ve iyilestirme plani gelistirin,

v En iyi mevcut teknolojileri kullanarak malzemeleri dekontamine edip iyilestirmek ve
v' KIRLI malzemeleri degistirin (gerekiyorsa).

Bu baglamda, kapali bir sistemde bulunan PCB tehdit olusturmazken agik ve kismen agik
uygulamalardan kaynaklanan emisyon, yakin ¢evresindeki malzemeleri kirletebilir. Ornegin bir
trafonun i¢ kismi, kirlenmis ekipmanlarin bakimi igin kullanilan araglar ve ayrica toprak, atiksu
ve yagmur suyu ve/veya tehlikeli ve tehlikeli olmayan atik sizintilari.

PCB hidrofobik oldugundan suda veya bir sivida ¢dzinemez. PCB bir yag/yaglayici degildir
ancak dielektrik ve 1s1 yalitim 6zelliklerini desteklemek icin yag katkisi olarak kullanilabilir.

2) Sahanin kirlilik diizeyini belirlemek igin bir érnekleme planinin uygulanmasi

Kirlenmis alanlarin ve ekipman pargalarinin tanimlanmasi en zor durumdur. Bu durumu agiga
kavusturmak igin asagidaki maddelere dayanan bir érnekleme planinin uygulanmasi onerilir:

v PCB kirliliginin kaynaklarinin tanimlanmasi
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v Kirliligin siresi
v Her bir kirlilik kaynagi etrafindaki muhtemel kirliligin durumu (6rnegin sizinti, dkme)

Ornekleme plani, toprak kirliligi s6z konusu oldugunda, ortam kapasitesi (yag veya digerleri)
nedeniyle 3D similasyon (benzetim) icermelidir.

PCB Kkirleticilerinin bulunacagi ortamlar:

- Toprak,
- Atiksu desarji durumunda sedimanlar,
- Otlar

Muhtemel Kirli alanlar (toprak, ¢im, camur vb.) icin érnekleme en kisa zamanda kapsamli bir
analizle yapilmali ve temsili sekilde (bir hektar ¢im, bir m3 toprak) tanimlanmalidir.

Toprak, tas ve digerleri gibi farkli maddelerden olusan érnekleme "karmasik érnekleme" olarak
kabul edilir. Tek maddeden olusan tek 6rnekleme ise "basit drnekleme" olarak isimlendirilir.

Farkli analizler, sistemin bir parcasi olarak gosterilir ve ppm cinsinden ifade edilmelidir. 50
ppm'nin Ustunde bir sonug kirlenmis olarak kabul edilir.

3) PCB igeren trafolarin kullanimindan kaynaklanan PCB kirliligini gidermek igin strateji

Firma, saha(lar) icin PCB envanteri yaptiktan sonra, asagidaki hususlari dikkate alan bir
arindirma plani tasarlamalidir:

a) PCB kirliligini yayma kapasitesi (6rn. kalici bir sizinti sonrasi PCB kirliligi durumunda
kirlilik alani sinirli olmalidir)

b) Muhtemel bulagmalkirlenme (6rn. 6rneklemede kullanilan malzemeler tehlikeli atik
olarak yok edilmelidir).

Saha igin gerekli olan arindirma sureci kirlenmis materyal ile iligkilidir. Teknolojinin segimi
asagidakilerle dogrudan ilgilidir:

v kirlilik diizeyi,
v' sahanin gelecekteki kullanim durumu (endustriyel, ticari veya konut faaliyetleri), ve
v saha kullanim siresi (kisa, orta veya uzun vadeli)

Yonetsel yaklasim, arindirma igleminin ¢alisanlarin saglik ve guvenligini saglamak, sahanin
degerini korumak, firmanin gelecegini garanti altina almak ve sirket varliklarini korumak igin
gereken gayreti gostermek adina en iyi yol olmasi gerektigini hesaba katmalidir.

Arindirma maliyetleri, piyasa tarafindan O6denen genel maliyetlerden (saglik ve gevre
maliyetleri) her zaman daha az olmalidir. Firmalar, en azindan, daha iyi bir kamusal iletisim ve
Ozel yatinm fonlarinin menfaatiyle bazi yararlar saglayabilmelidir.

Teknoloji, bazen, nakliye islemlerini (6rn. biyolojik aritma) sinirlamak i¢in spesifik olmal veya
klorsuzlagtirma veya vakum iglemi gibi trafolar icin ayni olmalidir. Hedefler, imha verimi (iV)
konseptine dayandiriimahdir.
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BC")I__UM 5: ACiL IV_IUDAHALEYi DE ICEREN PCB ILE
KIRLENMIS EKIPMANIN TASINMASI

5.1 GENEL BILGI

PCB ile kirlenmis ekipmanin, cesitli nedenlerden 6tlrd tasinmasi ve nakliye edilme

Si

gerekebilir. Nakliye ve tasima faaliyetlerinin atik yonetimi, hem c¢ok genis uluslararasi

yonetmeliklere hem de ulusal dizenlemelere tabidir.

5.1.1 Uluslararasi Anlagmalara Gore Paketleme

ADR, RID, IATA veya IMDG kurallarina uygun tagima ve paketleme iglemi akredite bir firma
tarafindan tetkik edilir.

Her sistemin kendine has ozellikleri vardir ancak kurallari benzerdir:
1) Ambalajlama, icindekileri darbelere, yangina veya kazaya karsi korumalidir
2) Ambalajlama, cevreyi korumalidir
3) Ambalajlama, tehlikeli malzeme oldugunu goésterecek sekilde etiketli olmalidir

Her paket, taginan driine uygun isaret ile etiketlenmelidir.

POLYCHLORINATED
BIPHENYLS, LIQUID

UN 2315

Sekil 5.1 PCB igeren Trafonun Nakliye icin Etiketlenmesi

4) Dokumantasyon, tehlikeli atiklarin uluslararasi transferini sinirlayan Basel S6zlesmesi

gibi uluslararasi s6zlegsmelere uygun olmalidir.

5.1.2 PCB Nakliyesinde Kullanilacak Konteynerler

Paketlemede, isaretleme ve etiketleme baglaminda uluslararasi standardlara (BM paketleme

kodlar) uygunlugun saglanmasi mumkun olan en kisa strede saglanmalidir.
ISARETLER: Uygun Sevkiyat Adi
ve
UN numarasi
ve

Deniz Kirletici isareti (madde icin mevcutsa)
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ETIKETLER: Her bir grup igin tehlike sinifi etiketi ve alt riskler
(en az 100mm x 100mm baklava bigiminde)

Etiketler sablon haline getirilebilir, paket Gizerine baski yapilabilir ya da
sikistirilabilir

CYMENES

IBC'ler iki karsit
tarafta isaretler
! ve etiketler

THIOG Ly gereklidir.

Sekil 5.4 isaret ve Etiket Gereklilikleri

Tehlikeli maddeler ayrilmali ancak birlikte yiklemeye uygun Urlnler beraber paketlenmelidir.
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Sekil 5.5 Sevkiyata Uyumlu Tehlikeli Uriinler

Sekil 5.6 Tehlikeli Mallar icin BM Etiketleri

5.1.3 Paketlenmis Atiklarin Taginmasi

Nakliye edilen malzemenin tum paketleme adimlarinda ayni paketleme yapiimalidir.

-

Sekil 5.7 Celik muhafaza tankli kamyon platformu
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Sekil 5.8 Kapasitorlerin Taginmasi

5.1.4 Nakliye
Nakliye modu asagidaki sekillerde olabilir:

v" kamyonla (karayolu)
v’ trenle

v" denizden

v" havadan

Belirtilen spesifik kodlar sunlardir;

v' ADR, karayolu tasimaciligi kurallart ile ilgilidir
v" RID, demiryolu tagimaciligi kurallari ile ilgilidir
v' IATA, havayolu tasimaciligi kurallari ile ilgilidir
v' IMDG, denizyolu tagimaciligi kurallari ile ilgilidir

isletmenin karsilastigi énemli lojistik zorluklar asagidaki ana kategorilere ayrilabilir:
Entegre Lojistik Yaklasimi:

Duyarl lojistik uygulamalarinda, tedarikgiler, imalat veya dagitim bolgeleri, depolama tesisleri
ve musterileri ile tedarik zincirinin ara noktalari arasindaki mallarin tagsinmasi igin stratejik bir
yaklasimi gerektirir. Lojistik sektortinde "tedarik zinciri ydonetimi" olarak bilinen ilk distinceniz,
caba tekrarini ortadan kaldirmak ve masraflari en aza indirgemek amaciyla tedarik zincirindeki
bircok baglantinin kurulmasina yonelik olmalidir. Dolayisiyla, tedarik, nakliye, mal kabul,
malzeme yonetimi, satig, ithalat ve ihracat lojistik alanlarinda stratejik planlama, nakliye lojistik
stratejisi planlayan herkes icin ilk dnemli husustur. Burada, U¢lUncl sahis bir lojistik saglayici
hizmetleri araciligiyla entegre bir tedarik zinciri agi kurmaniz, belirli isiniz i¢cin dogru tasima
stratejisini gelistirmenin etkili bir araci olabilecegini kanitlayabilir.

Taslyicilar, Konteynerler ve Tasima Segenekleri:

Hem maliyet hem de zaman agisindan verimliligi en Ust dizeye ¢ikarmak igin isletmeler, ulagim
seceneklerinin gesitliligini bilmelidir ve igletmeler en etkili modlari organize etmeye, ekipmanin
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etkin bir gekilde kullaniimasina, yonlendirme, paketleme ve konteynirlama yontemlerine
basvurmalidir. Bazi igletmeler icin, yik tasimaciigini yurtici ve yurtdisi nakliye
dizenlemelerinde uzman olan nakliye sirketi, bu hususlara en verimli, uygun maliyetli
yaklasimin muzakeresinde paha bigilmez bir muttefik oldugunu gosterir.

Uluslararasi Ticaret Mevzuati - Uyumluluk Konulart:

Uluslararasi Ticaret kanunu sirekli gelismektedir. Ornegin, Kanada ve ABD'deki Gumrik
duzenlemeleri tarafindan yapilan yeni girisimler, islem bazinda incelemeden kendi kendine
uygunlugun saglanmasi igin ithalatginin / ihracat¢inin sorumluluguna kadar gimrik
uyumlulugunda degisen bir yaklasim getirmistir. Makul bakim gereksiniminin yerine getirilmesi
uyanikhi§i gerektirir. ithalatgilar ve Ihracatgilar, kanundaki tim gelismelere ayak uydurmalidir
ve islerini degisen bir ticaret ortamina uyarlamaya hazir olmalidirlar. Firmanizin, Gimruik
uyumsuzlugundan kaynaklanabilecek para cezalari, el koyma ve tasarruf riskini en aza
indirgemek i¢in proaktif bir yaklasim benimsemek hayati &nem tasimaktadir.

Uluslararasi olarak tasinan mallar icin, sadece Gimriik ve Gelir idaresi Baskanligi tarafindan
ongorulen usul ve mevzuat dikkate alinmakla kalmamakla birlikte, uluslararasi firma diger
devlet dairelerinin sartlarinin, kontenjanlarinin, yaptirnrm ve kisitlamalarinin farkinda olmali ve
bircok durumda, yabanci hikimetlerin sinir 6tesi mallarin dolagsimini kontrol etmeleri igin
getirdigi 6zel diizenlemelerin farkinda olmalidir

Risk yonetiminde ve tasimacilik programiniz i¢in en iyi uygulamalari izlemek icin yapiimasi
gereken ¢ok sayida ydnetmelik ve dislince olsa da, ihracatcilar ve Ureticiler, yardimin ¢ok
cesitli kaynaklardan temin edildiginden emin olmalidir. Ve dreticiler, yardimin ¢ok c¢esitli
kaynaklardan saglandigindan ve tum yeni maceralar gibi uluslararasi ticarete girmek, se¢cmek
kadar karmasik ya da basit olabileceginden emin olmalidir. lyi yol gostericiler tuzaklardan ve
yanhs yonlendirmeden kaginmaniza yardimci olabilir. Yardim isteyin ve elestirel bir gz atin.
Hangi hizmetleri sizin igin gegerli olacaklarini 6grenin ve sonra kendi gereksinimlerinize gore
hakim olursunuz.

Lojistikte en iyi uygulamalar: 10 adim 32

v 1. Adim: Anahtar Taslyicilari / Nakliyecileri Segin ve Navlun(Nakliye) Tarifelerini
Gelistirin

2. Adim: Ulagtirma Programi igin i¢ / Dig Kaynaklari Degerlendirme

3. Adim: Yiik Konsolidasyonlari: En lyi Ulagim Segeneklerini Hazirlama

4. Adim: is icin Dogru Ekipman

5. Adim: Nakliye Teklifleri ve Spot Pazari

6. Adim: ithalat / ihracat Hususlari-Uyumu maksimize edin

7. Adim: Tedarikgiler ve Musgterilerle Incoterms 2000'i (Nakliye Kosullari) Degerlendirin
8. Adim: Stratejik Ortakliklar Olusturun
9. Adim: Tasimayi Optimize Edin - Stratejik DisUnun
10. Adim: Buittin Tedarik Zincirini Birbirine Baglayin

SN N N N N NN

Ulagsimin secimi yalnizca ekonomik hususlara dayanmaz, ayrica nakliyeyi ve tabiki kaza
risklerini sinirlayan bir risk analizinede dayanir.

Modern ulastirma sistemlerinde, PCB’ler ve PCB’li malzemeler konteynerlerle tasinir.

82 http://www.tw.gov.nl.ca/publications/bestpracticesmanual.pdf

73



5.1.5

Sekil 5.9 Konteyner 40HQ” ve Ustii Agik Konteyner

Sinirétesi Tagimacilik igin Belgeler

Yonetmelikte 6ngdrulen uluslararasi tagimacilik faaliyetleri igin bir dizi belge hazirlanmalidir.

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Uluslararasi tedarikgiyi bulun. islem ve édeme kosullarini gériisiin (Akreditif veya diger
sartlar). Sdzlesmeler Odeme kosullari ve teslim sekillerini ayarlayin.

Siparig formu

Ceki listesi

Ticari Fatura, ihracat Yapan lilke tarafindan istenen ihracat Dékimanlar.

Tasima irsaliyesi

GUmruk Acgiklamalari uyarinca (Teslim sekillerine gére Alici / Satici sorumlulugu)
Ticari Fatura, Gumruk Fisi Kargo irsaliyesinin kopyasi. Menge ispat belgesi (gerekirse)
GUmrik Kodlama Formu, nihai muhasebe / vergi 6demeleri i¢in sunulmustur.

Rapor alma. Envanter raporu. Odeme yapildi belgesi, Genel Muhasebe Gumrik
Uygunluk tarafindan girilen.

Tehlikeli malzemeler icin, Rotterdam Sdzlesmesi, tehlikeli atik (PCB iceren ekipman)
durumunda sinir étesi tasinmasi igin ihracat ve ithalat lisansina ayrica Ulkeler igin bildirim
surecine gerek duymaktadir. Bazi yénetim lisanslari i¢in 6 ay veya daha fazla gecikme olabilir.

Ulusal diizeyde, asagdidaki mektuplari da kullanabiliriz:

Taslyici Belgesi

Tehlikeli mallarin tasinmasi i¢in érnegin CMR sistemindeki (karayolu) tasiyici belgesi gibi
cesitli tipte belgeler hazirlanmalidir.
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Tablo 5.1 Tagsimacilik Belgesi

1. Gonderen ULUSLARARASI SEVKIYAT |
NOTU @

Bu tasima, Karayolu ile
Uluslararasi Esya Tasima Soézlesmesi'ne (CMR) aykiri
herhangi bir madde icermemektedir.

2. Alici 16. Tasiyicl
3. Mallarin teslim yeri 17. Ardisik tastyicilar
4. Mallarin yiklenme yeri 18. Tasiyicinin rezervasyonlari ve gézlemleri

|5. Ekli dokimanlar

6. isaretler ve [7. Paket sayisi8. Paketleme 9. Mallarin niteligi [10. istatistik [11. Briit 12.
sayllar yontemi no agirlik, kg [Hacim, m3
13. Gonderici talimatlari 19. Ozel anlasmalar

20. Odemeyi Gonderici Alic!

yacak Kisi

Nakliye masraflari

indirimler

Bakiye

Ekstra Ucretler

14. Tasima Ucreti talimati Diger Ucretler
Sigorta
TOPLAM
21. Yerlestirme yeri.....zamanl..... 15. Teslimatta 6deme
22. Gonderenin imzasi ve [23. Taslyicinin imzasi ve 24. Mallar alindi
[muhur muhur

Yer Tarih

Alicinin imzasi ve muhir

Teminat Mektubu

Nakliye guzergahinda, sicakhk kontrolli tehlikeli mallarin kabull icin teminat mektubu
istenebilir. Burada, sicakhdi kontrol eden nakliye konteynerindeki makinelerin bakimina gerekli
O0zen gosterilirken makinelerin arizalanmasi veya kusurlu c¢alismasi nedeniyle olusacak
sorumlulugun kabul edilmedigi belirtiimektedir.

Yetkili merci onayi

IMDG kod tarafindan yasaklanan ancak 6zel durumlardan dolay! yine de givenli olarak
sevkiyat yapilmasi icin dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Béyle bir durumda, sevkiyatin
yapildigi ulkenin yetkili merciinden, sevkiyatin devam edebilmesi icin (6nceden) bir onay
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belgesi ¢cikarmasi istenir. Ek sartlar ve zaman siniri olabilir. Yetkili merci talebi degerlendirecek
ve oOnemli bir risk olmadigina inaniyorsa, sevkiyatin devam etmesi icin onay belgesi
cikartacaktir. Bu belge, nakliye glizergahindaki yetkililere gonderilmeli ve bir kopyasi da
mallarla birlikte dolagsimda olmalidir.

5.1.6 Acil Durum Planlan

Asagidaki durumlarin yasandidi her bir alan dnleme plani kapsamindadir

- Deprem gibi dogal olaylar,
- Sel yada kasirga,
- Bir alan etrafindaki yangin veya kimyasal olay

PCB Tehlikesi bakimdaki, depodaki, nakliye edilen veya bir bertaraf tesisindeki ekipman
nedeniyle olusabilir.

= PCB sivisi sizintisi veya dokilmesi
= Kullanimdaki ekipmanin arizalanmasi
= PCB'lerin bulundugu konteynerin kazara ¢atlamasi
= Yanginlar
PCB Tehlikesi Turleri

- Nesnel (Soguk) olay, trafonun sogutma kanatlarindaki istenmeyen mekanik hasarlardan
kaynaklanabilir ve cevredeki veya baska durumlarda (bosaltma faaliyetleri) bir cihazdan
PCB'nin sizmasina neden olabilir.

- Siddetli (Sicak) olaylar, kisa devre veya ekipmanin yakinindaki bir yangindan da
kaynaklanabilir. "Sicak olay" durumunda, cihazdaki sicaklik PCB'nin kaynama noktasini
(yaklasik 300°C) asar.

PCB acil durum plani, yilda en az bir kez test edilmesi gereken genel Acil Durum Planinin bir
parcasidir

Deprem boélgelerinde, her sirketin 6zel bir acil durum planina sahip olmasi gerekiyor (6rn. ofis
calisanlarinin bir masanin altina barinmasi).

PCB igeren trafolarin sorun olmasi durumunda acil durum plani ayni degildir.

Firmanin acil durum plani, risk analizi ve acil midahalenin bir pargasi olarak PCB igeren
trafolari kapsamalidir.

Asagidaki iki durum acil durum planinda ele alinmahdir.

1) Sogduk PCB olaylari icin acil mudahale (kagak, bakim sirasinda hurdaya cikarma,
desarj)

2) Sicak PCB olaylari igin acil midahale (elektrikli ark, dielektrik yag eksikligi nedeniyle
trafo sicakliginin ylikselmesi)
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5.1.7 Sizinti ve Dokiilme Durumunda izlenecek Yol

A- Soguk PCB olaylan i¢in acil midahale, asagidaki sirayla uygulanmalidir (kaza,
muhafaza sistemine sizinti, beton ve asfalta dokulme, topraga veya suya dokilme
seklinde olabilir). Mliidahale, duruma goére belirlenmelidir3

1) Tesisin kimyasal mudahale personeli ve ilgili makamlari bilgilendir,

2) Sorumlu doktoru bilgilendir ve uygun KKD giy,

3) Varsa, ilgili ekipmanin enerijisini kes ve topraklamayi kontrol et,

4) Absorbent (6rn. kum, ¢imento) kullanarak kanalizasyona veya kanallara
olan drenaji durdur veya kes,

5) Uygun malzemeler ile sizinti kaynagini durdur ve sizintinin altina bir tabla
yerlestir,

6) Dokulmeyi sinirlandirma: PCB'yi kiiglk bir alanda tutmak igin setler olustur,

7) Yagmurdan kaynakli akisini en aza indirmek icin plastik ile kapla,

8) Mumklnse baraj alani ve seyrisefer suyundaki kapaklari kapat

9) Kirlenmis alani kapat, bélmeleri olan ¢adiri kur,

10) PCB igeren sivilari varillere aktarmak icin pompa kullan. Adsorbent ile
PCB'’yi emdir,

11) Kirlenmis toprak/sedimani toplamak igin tirmik kullan,

12) Solvent ile tekrar tekrar ovala, takiben bir sorbent ile temizle,

13) Kalan kirliligi belirlemek icin derinlige bagdli numuneler al - Beton ve asfaltta
2.5 cm derinlikten, toprakta 60 cm -

14) Kirlenmis betonu ayir,

15) Atiklari ADR'ye gore paketle ve tehlikeli atik olarak uzaklastir,

16) PCB bulagma ihtimaline karsi yakindaki kuyulari veya diger su kaynaklarini
gbzlem altina al.

33 UNEP’in Gevreye Duyarli PCB Y&netim Kilavuzu 2015, temel alinmistir
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Sekil 5.11 Kirliligi Nasil Onlersin

Eger uygun KKD yoksa,dogru KKD yi deponuzdan temin edin

Bosgaltilan siviyl uygun kaplara koyun

Sizintinin altina, mimkinse, bir tabla yerlestirin

Su yollarinin PCB ile kirlenmesini 6nleyin

Kanalizasyon sistemlerinin yani sira agik sulara ulasan kanallarin ve borularin da
kapatilmasi gerekir

PCB kirliligi gérinmeyebilir (PCB sudan daha agirdir)

Kirlenmis alani ¢itle ¢evirin ve isaretleyin

Blyuk kirlilik durumunda, acil mtudahale alanini ve geri kalan kismi ayirmak igin ¢adir
kullanin

Kirlenmis alana her girig/gikista kisisel korunma donanimlari ¢adirlarda takilir veya
cikarihr

Ayakkabilar kirlenmis alanda galosla kullaniimahdir
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Sekil 5.12 Kirkenmis Bir Saha igin Galos ve Alani Sinirlandirmak igin Cadir

- Kirlenmis malzemelerin farkli kisimlari olayin temel nedenini arastirdiktan sonra
ayrigtiriimahdir:

O

O

O

O

Su ve karisim halindeki sivilar bir varile
Yag bir varile
Kirlenmis topraklar konteynere

Mekanik parcalar tablaya

- Cadir, yagmur ve rizgar nedeniyle olusacak yayilmayi dnleyecektir

- Bina igerisindeki tim insanlari bosaltin

- Idari yetkililere haber verin

- Yerinde bir risk iletisim sistemi kurun

5.1.8 Yangin Durumunda izlenecek Yol

Siddetli olaylar, agagida belirtilen nedenlerden dolay1 daha dikkatli yonetilmelidir:

Yuksek sicaklik olusabilir,

Yangin ve yanma sireci zehirli bir bulut ve i¢ ve dis felaket yaratabilir
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Sekil 5.13 Kimya Endustrisindeki Yangin

Bu durum yerel bazda yalnizca kisa bir sire igin bile olsa (6rn. kisa devre), PCB buhari agiga
cikabilir ve bu buhar ¢ok toksik olan Furanlar (PCDFs) icerebilir. PCB oksijenle (yangin) temas
ederse, sadece Furanlar degil, ayni zamanda Dioksinler de (PCDD) olusturulabilir. KKD
solunum maskesi gereklidir.

Profesyonel itfaiyeciler bir yangini kontrol altina alma ve durdurma yetenegine sahiptir. Yerel
ekip, kirliligin yayilmasini engellemeye yardimci olmak igin saha ve ilgili riskler (yanici
malzemelerin depolanmasi, yagmur suyu drenajlari) hakkinda bazi bilgiler verecektir.

Yapilacak acil durum eylemleri:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7
8)

itfaiyeyi cagirin ve durumu agiklayin
Kimyasal plani uygulayin
Gulg kaynagini kapatin

Hava gecirmeyecek bigcimde odalari ve tim binay yalitin. Havalandirma sistemlerini
kapatin.

ilgili binalarin tiimiinden insanlari tahliye edin ve riizgar yéniinde daha genis bir dlgekte
Kirlenmis bdlgenin etrafini gitle ¢evirin ve erisimi kontrol edin
Siddetli olaylar durumundaki acil eylem planlari

Yangin durdugunda, asagidaki kontrol listesini kullanin:
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Tablo 5.2 Siddetli Olaylarda Kullanilacak Acil Eylem Plani i¢in Kontrol Listesi, UNEP 2015

Siddetli PCB Kazalarinda Acil Miidahale

Kazanin Niteligi

itfaiyeye haber verin

Tesis personeline, kimyasal sorumlusuna

ve yeftkili kisilere haber verin

Sorumlu hekimi bilgilendirin ve gerekli
kisisel koruyucu ekipmani kullanin

(solunum maskesi)

insanlarin kirlenmis alana girmesini

engelleyin

iigili ekipmani giic kaynagindan ayirin

Ekipmani devre disi birakin

Binay! bogaltin ve kapatin, havalandirma
kanallarini tikayarak hava dolagimini kesin

Kaynagi durdurun: uygun malzemeler ile
sizdirmazligi saglayin, sizintinin altina

damlama tepsisi yerlestirin

Kirlenmis alanin sinirlarini belirleyin

Kalin bir koruyucu tulum ile

korunmuyorsaniz tehlike bolgesinden uzak
durun, uzmanlarin yangini séndirmesine

izin verin

Bdlmeli ¢cadirlar kurun

Emici bir madde ile temizleme sonrasi
tekrarlanan ¢6zicu ile temizleme sireci

Sizmayi belirlemek igin derinlik 6rnegi alin

(MEP)

Dioksin igin sirintt 6rnegi alin (MEP)

Kirlenmis betonlari pargalayin

Kirlenmis topragi/sedimani toplamak igin

tarama aygiti kullanin

Atiklar ADR'ye gore paketleyin ve tehlikeli

atik olarak bertaraf edin

Kapasitorde dabhili
ariza

Ekipmanda
patlama ile birlikte
dokilme var

Cok toksik
furanlara dikkat et!

8

9

10
(2,5 cm derinlik)

11

12

13
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9) Olayin temelinde neden sunlar olabilir:

o Elektriksel kisa devre (ark) gibi i¢c hasar

o Diger yangin kaynaklari (bakim isleri)
——~ '

Sekil 5.14 Elektrik Arki

5.2 PCBIiGEREN EKIPMANLARIN YONETIMI iCiIN KAPSAM

PCB igeren trafolar ve kapasitorler kapali sistemlerdir (PCB'lerin kismen acgik veya acik
uygulamalari degildir). Bu bélimde, tasima veya vaka/kaza durumlari igin en iyi uygulamalar
sunulmaktadir.

Bir trafonun dmrl boyunca; firma, trafoyu sorunsuz bir bigimde kullanabilir veya kullanimindan
kisa bir stire sonra acil (tehlikeli) bir durumla karsilasabilir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, firma bir trafo veya kapasitéri sevk etmek istediginde veya bir
acil durum planinin uygulanmasi gerektiginde durumu yénetmek igin PUKO (Planla — Uygula
— Kontrol et — Onlem al) yaklagimi kullanilir.

5.2.1 PCB igeren Ekipmanin PUKO Yaklagimi ile Yonetimi
PLANLA

PCB ile kirlenmisg bir ekipmanin sevki icin asagidakileri iceren bir plan hazirlayin:

Ekipmanin sevki ve tasinmasi sirasinda gerekli olan alan

Varillere/ekipmana yag doldurulmasi durumunda ihtiya¢ duyulan kaynaklar, insan ve
malzemeler

Uygulanmasi gereken guvenlik kurallari

Sorumluluklar

Yonetim tarafindan zorunlu olan gereklilikler (6rn. sevk suresi, gu¢ garantisi)

Uretim, bakim gibi ortak/bagl faaliyetler

Risk analizi

v
v

ANENENENAN
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UYGULA
Firma prosedurleri ve eylemleri tanimlamalidir:

v' PCB ile kirlenmis ekipmanin bakimi ve taginmasi igin bir alan hazirlamak,

v' Dokilen malzemeler igin kapsamli bir koruma plani uygulamak, isi sinirlamak, orada
olmasi muhtemel isgiler listesi,

v Her galisanin risk analizi ile baglantili olarak gereken KKE'yi tasarlamak,

v Elektrik guvenligi ile ilgili acil durum kurallarini uygulamak (elektrigi kapatmak igin

sorumlu kisi belirlemek),

PCB igeren ekipmanin bulunacagdi kontrolli alan igin yer hazirlamak,

Calisma icin kontrolll alandaki bir yere absorbent (plastik yag bezi) yerlestirmek,

Tdm guvenlik kurallarinin gecgerli olup olmadigini ve c¢alisanlarin tim KKE'yi giyip

giymedigini kontrol etmek,

v" Gerekli tim malzeme ve ekipmanlarin durumunu analiz edebilme

v' Sevk i¢in ekipmani hazirlamak

v Sevk ve nakliye igslemleri sonrasinda tiim guivenlik malzemelerini tehlikeli atik kutularina
(eldiven, galos, absorbent) atmak

SSRNEN

KONTROL ET

Firma, tim bakim islemleri hakkinda bir rapor hazirlamali, tUm kazalari not etmeli ve sizinti
veya muhtemel PCB kirliligi durumunda yetkililere rapor vermelidir.

ONLEM AL

Tdm eylemler, dis denetim tarafindan goézden gecirilip onaylanirsa firma olgunlasma
safhasinda olacaktir.

5.2.2 Acil Mudahale

PCB igeren ekipmaninin yonetimi sirasinda acil durumlar s6z konusu oldugunda, 5.1.6 ile
5.1.8'de agiklanan ilke ve kurallar uygulanacaktir.

Her firmanin bir acil durum planina sahip olmasi ve drnekleme yapan kisilerin acil durumda ne
yapmasi gerektigi hususunda bilgilendirildigi kabul edilir.

Deprem bdlgelerinde, her sirketin 6zel bir acil durum planina ihtiyaci vardir (6rn. deprem
aninda bir masanin altina girme).

Acil durum plani, PCB igeren trafolarda sorun ¢ikmasi durumunda izlenenden farkhdir.
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EK 1. KISALTMALAR

Terim Tanim

ADR Tehlikeli mallar igin uluslararasi karayolu tasimaciligina iligkin Avrupa
Anlasmasi

a-HCH Alfa hekzaklorosikloheksan

AKA Avrupa Kimyasallari Ajansi

BAT Mevcut En lyi Teknik

BS Bazel Sozlesmesi

BEP En lyi Cevresel Uygulama

B-HCH Beta hekzaklorosikloheksan

BrC Barselona Sézlesmesi

c-decaBDE Dekabromodifenil eter

c-octaBDE Heksabromodifenil eter ve heptabromodifenil eter

c-pentaBDE Tetrabromodifenil eter ve pentabromodifenil eter

DDT Diklorodifeniltrikloroetan

DEHP Di-2-Etilhekzil Fitalat

DG Diisiik Gerilim (230/400 V)

DIN Alman Standardizasyon Enstitiisii

e.g. Ornegin

ECD Elektron Yakalama Dedektérii; GC icin dedektor

ELV Omrini tamamlamis araclar

EPA Cevre koruma ajansi, gevre korumaya dair ydnetmelik ve rehberleri gelistiren
Birlesik Devletler ajansi

ESM Cevreye Uyumlu/Duyarli Yénetim

AB Avrupa Birligi

GC Gas kromatografisi; Buharlagan maddelerin tayini igin yéntem

GEF Kiresel Cevre Fonu (GEF), 177 lilke yesi olan uluslararasi bir finansal
kurulustur

HBCCD Heksabromosiklododekan

HCB Heksaklorbenzen

HCBD Heksaklorobutadin
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Terim Tanim

IATA DGR TA Tehlikeli madde tasimaciligi ile ilgili diizenlemeler/havayoluyla nakliye

IMDG Uluslararasi denizcilik tehlikeli yik kodu/deniz tagsimaciligi

IV kavrami imha verimi - IV kavrami, kitle (kg) cinsinden tim prosesle iligkilidir ve
dekontaminasyon derecesinin ve g¢evresel salimin tanimlanmasina
dayanmaktadir. PCB imhasi igin seviye %99,99 olmalidir

KKD Kisisel Koruma Donanimi(ekipmant)

KKDIK Kimyasallarin Tescili, Degerlendiriimesi, izin ve Kisitlanmasi Hakkinda
Yonetmelik

KOK Kalici Organik Kirletici

kV Kilovolt

kva Kilovolt amper

kW Kilowatt

LRTAP Uzun menzilli Sinirétesi Hava Kirliligi

MAP Akdeniz Eylem Plani

Hg Mikro gram

mg/kg Milligram/kilogram

MVA Megavolt amper

NC Uygunsuzluk: Belirtilen standartlarin o6zelliklerine uymayan bir durumun
ortaya ¢ikmasi

ng Nanogram (1000 ng = 1 pg)

OECD Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati

0G Orta gerilim (Normali 11 ve 66kV arasinda)

PBB Polibromlu Bifenil

PCB Poliklorlu bifenil. Yalitim 6zelliginden dolayi genellikle dielektrik, kablolar ve
elektronik izolasyon igin kullanilan kimyasal madde

PCDD Dibenzo-p-dioksin veya dioksin; PCB'nin yiiksek toksisiteli yan triinii

PCDF Dibenzofuran veya furan; PCB'nin yiiksek toksisiteli yan triinii

PCP Pentaklorofenol

PCN Poliklorlu naftalinler

PCT Poliklorlu terfenil

PeCB Pentaklorobenzen

PEN

PCB eliminasyon agi, SC kapsamindaki
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Terim Tanim

PFOS Perflorooktan siilfonik

PIC Onceden Bilgilendirilmis Onam

ppm Milyonda bir (mg/kg)

RS Rotterdam Sozlesmesi

RID Tehlikeli mallarin uluslararasi nakliyesine dair diizenleme/demiryoluyla

tasima

SCCPs Kisa zincirli klorlanmis parafinler

SEC Saglik, guvenlik (emniyet) ve cevre ile ilgili olarak ISO 14001 ve 45001
standartlari ve OHSAS 18001 standardina gore dunya capinda gelistirilen
yonetim uygulamalar

SS Stockholm Sézlesmesi

TCDF Tetrachlorodibenzofuran

TDI Tolere edilebilir giinliik alim miktar

UEP Ulusal Eylem Plani

UNEP Birlesmis Milletler Cevre Programi

UNEP/MAP Birlesmis Milletler Cevre Programi / Akdeniz Eylem Plani

UNIDO Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Orgiitii

UupP Ulusal Uygulama Plani

WEEE Atik elektrikli ve elektronik techizat

WHO Diinya Saglik Organizasyonu

YG Yiiksek Gerilim

YOTM Yiksek Onem Tasiyan Madde

ZMKY Zehirli Maddeler Kontrol Yasasi (ABD)
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EK 2. TERIMLERIN TANIMLARI

Terim

Tanim

Askarel

PCB sogutma sivisi ticari adi (ABD, Monsanto)

Birincil kaynak

PCB'nin, Grtnun dézelliklerini etkilemek igin bilingli olarak eklendigi bir Grindur
(6rnegin Sovol, Sovtol, Askarel, Piralen, Klorofen vb. gibi trafolar igin
sogutma sivilari). Bu tir Grtnler strekli PCB yaymaktadir.

BM-onayl

Birlesmis Milletler'in belirli test prosedurlerine uyan techizat

ikincil kaynak

Baslangigcta PCB igcermeyen ancak daha sonra birincil kaynaklarin neden
oldugu PCB salimi nedeniyle kirlenen Grun

(6rnegin, birincil kaynaklardan gelen emisyon veya kirlenmis pompa, hortum
vb. kullanimi). Bu tur tranler de PCB yayar.

Kalici

Cevrede ¢cok az bozunan

Kapasitor

Bir kondansator, elektrik enerjisini bir elektrik alanina depolayan, iki uclu, pasif bir
elektrik bilesenidir. Bir kapasitorin etkisi kapasitans olarak bilinir. Bir devrenin
yakin mesafeli herhangi iki elektrik iletkeni arasinda kapasitans mevcutsa da, bir
kapasitor, 6zellikle sikisik haldeki konduktorlerin buydkliga, sekli ve konumunu
ve dielektrik malzemeyi dikkate alarak gesitli pratik uygulamalari i¢in bu etkiyi
saglamak ve arttirmaktadir. Bir kapasitor tarinsel olarak elektrik kondenseri olarak
biliniyordu.

Bir elektrik sisteminin gu¢ faktorl dizeltmesi icin gecikmeli kilovar saglayan
ekipman veya Unite; bazi kapasitorler PCB i¢ceren sogutma sivisi ile Uretildi

Kapasitor
Bankasi (Genel)

Uygulamada g farkh gug faktori (GF) dizeltme yolu vardir: "bireysel" GF
duzeltmesi icin kapasitorler; kapasitor, "gecikmeli kilovar" lar Greten bir
ekipmanin (motorlar, kaynak makinesi vb.) terminallerine dogrudan
baglanir.

Kapasitor
Bankasi (AG)

"Grup" GF duzeltmesi icin kapasitorler; kapasitor(ler), bir dizi trafo
istasyonunun LV-barasina baglidir ve bu da bir takim tlketicileri tek tek
motor, kaynak makineleri vb. ile besler.

Kapasitor
Bankasi (OG)

"Merkezi" PF duzeltmesi i¢in kapasitorler; Blyuk kapasitor tesisati, ¢esitli
ebatlarda cesitli elektrikli ev aletlerinin (motorlar vs.) farkli zaman ve
periyotlarla ¢alistigi bir istasyonun Orta veya Yuksek Gerilim baralarina
baglanir.

Konjener

Bifenil molekilundeki klor atomlarinin sayisi ve yerine bagli olarak teoride 209
izomeri ve homolog gruplart mumkuanddr. Bu grupta yer alan tekil bilegige
PCB konjeneri denir.

Konteyner 20'

Standard olarak 2 x 2 x 6 metre (40’ Konteyner — 2 x 2 x 12 metre) olcllerinde
olan tagsima ve depolama konteynerleri i¢in kullanilan uluslararasi ifade

Konteyner 20’ ve 40’ konteynerlerin farkli tipleri mevcut olup, en yaygin olani acik kapakh

kutusu Kutu konteynerdir. Ylkleme ve bosaltma islemleri igin Ust kisim
kaldirilabilir (6rnegin trafolar icin idealdir)

OECD

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati
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PCB'lerin  agik
uygulamalari

Kullanim sirasinda veya kullanimi sonrasinda uygun sekilde bertaraf
edilmedigi veya PCB iceren Urlnlerin kullanimi sonrasinda PCB'nin
tuketildigi uygulamalardir. A¢ik uygulamalar, gevreye dogrudan PCB yayar
(6rnegin, PVC'deki yumusaticilar, klor iceren neopren ve diger kauguklar)

PCB'lerin
kismen acik
uygulamalari

Ornegin, Vakumlu pompalar, Hidrolik sivilar, Anahtarlar, Sivi dolum elektrik
kablolari, Sivi dolum salterler, Gerilim regulatoérleri, Isi transfer sivisi

PCB'lerin kapali
uygulamalari

PCB'nin tamamen kapali ortamda oldugu kapasitorler ve trafolar; Kapal
uygulamalar (iyi durumda olan) nadiren PCB yayar (6rn. Trafolar,
Kapasitorler vb.).

PUKO yaklagimi

Yonetim tarafindan bir eylem plani yuratulmesine yardimci olmak igin yonetim
standardi olarak kullanilan Planla - Uygula - Kontrol Et - Onlem Al kalite
metodolojisi

Seveso

italya/Milan yakininda, 1976 yilindaki bir kaza sonucu dioksin saliminin
oldugu ve neticede bodlgedeki genis alanlarin kirlendigi bir yer. Cevreyi
kirletebilen sanayi siteleri icin AB dizenlemeleri; 1982 yilindan bu yana,
nufusu ve gevreyi korumak igin guvenlik kurallarini sunan AB dizenlemesi,
son metni SEVESO Il olarak adlandirilan 2012/18/UE direktifidir.

Sogutma sivisi

Yalitkan (dielektrik) sivi

Teknik ekip

Trafolarin érnekleme, analiz ve etiketlenme sirecinde yer alan igeriden ve
disaridan insanlari igeren grup

Trafo

Voltaj artirmak veya azaltmak icin kullanilan techizat; PCB iceren trafolar
genellikle elektrik dagitimi yapilan alanlara veya binalara yerlestirilir
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EK 3. YARARLI BAGLANTILAR

Bazel S6zlesmesi

www.basel.int

Kapasitor Kaydi, ANZECC

www.pops.int/documents/guidance/NIPsFinal/eago
v.pdf

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

http://lwww.csb.gov.tr/turkce/index.php

KOK Tdrkiye Projesi

http://kalicikirleticiler.com/en/

CP/RAC - Temiz Uretim icin http://www.cprac.org/
Bolgesel Etkinlik Merkezi

GEF - Kuresel Cevre Fonu www.gefweb.org

MedPartnership, Akdeniz http://www.themedpartnership.org/
Ekosistemi  icin  Stratejik

Ortaklik - Oncii kuruluglarin ve
Ulkelerin toplu bir ¢cabasi

MEDPOL Akdeniz Eylem
Plani'nin deniz kirliligi
degerlendirmesi ve kontrol
bileseni

http://www.unepmap.org/index.php?module=conten
t2&catid=001017003

PEN — PCB Eliminasyon Agi

http://chm.pops.int/Programmes/PCBs/PCBSsEIlimin
ationNetworkPEN/tabid/438/language/en-
US/Default.aspx

Roterdam Sézlesmesi

www.pic.int

Stockholm Sozlesmesi

WWW.pops.int

Stockholm Sozlesmesi Egitim http://chm.pops.int/Portals/O/flash/popswastetrainin
Araci gtool/eng/index.html
UNDP - Birlesmis Milletler www.undp.org

Kalkinma Programi

UNEP - Birlesmis Milletler Cevre
Programi

WWw.unep.org

UNEP Kimyasallar ve Atik

https://www.unep.org/chemicalsandwaste

PCB icin UNEP Kimyasallar https://www.unep.org/chemicalsandwaste
Klavuzlari
KOK icin UNEP Kimyasallar https://www.unep.org/chemicalsandwaste/what-we-

Klavuzlari

do/science-and-knowledge/persistent-organic-
pollutants-pops/pcb-forgotten-legacy

UNEP/MAP - UNEP / Akdeniz
Eylem Plani

http://www.unepmap.org/

UNIDO - Birlegmis Milletler Sinai
Kalkinma Orguti

www.unido.org

UNITAR - Birlesmis Milletler
Egitim ve Arastirma Enstitusu

www.unitar.org
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EK 4. APROCHIM ORNEKLEME KITi

2. «Kristal 8X1.5 1T/11» boru ve plastik kapakli
kiguk cam sise

ApROCHIN

3. Yag numuneleri i¢in 50 cl kapasiteli i¢ kapakli 4. Ekipmana veya atiga ilistirlecek APROCHIM
plastik kutu ornekleme belgesi ve kimlik etiketi

5. 60 ml'lik plastik steril sonda 6. Tek kullanimlik dayanikli eldivenler ve 3-yon
vanall esnek boru
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7. 30 ml'lik cam sonda ve ¢6zUnmus gaz igin
kauguk kopuk ile guglendirilmis plastik koruyucusu

Sekil E.1.Numune Alma Kiti
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EK 5. iISHIKAWA ANALizi ORNEGI

ISHIKAWA (BALIK KILGIGI) DIYAGRAMI (6M)

insan

> PROBLEM

Metotlar Yonetim
Neden 1
Neden 2
Neden 3
Neden 4
Malzeme Cevre Olgulebilirlik

Sekil E.2. Kilgik Diyagrami (ISHIKAWA)

ishikawa yontemi, kaza/olay gibi farkli durumlarda uygulanan sorunun temelindeki sebebi inceleyen bir analizdir;

1) Yontem uzmanlarindan (dahili veya harici) olusan bir ekip (2 veya 3 saatlik) bir toplantida kaza hakkinda

inceleme yapar

2) Toplantiya katilanlar magdur, tanik, Gst yonetim ve kurban gibi ayni isi yapan insanlardan olusur

3) Sorular, NEDEN seklindedir (6rn. Kurban neden bu yerdeydi)

4) Ekip standard uygulamalari, zorunlu kurallari ve uygulanan usulleri anlatir

5) Yanitlar, 5 veya 6 baglik (zerinden olusturulan ve 5M veya 6M olarak adlandiriian ISHIKAWA

tablosundaki gibi belirtilir

i. Makine

i. Metot

ii.  Malzeme

iv. Insan

v.  Olgulebilirlik
vi.  YOnetim

6) Sorular ve cevaplar kazanin veya olayin nedenini verir.
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EK 6. PCB ICEREN ELEKTRIK EKIPMANLARININ LIiSTESI
(Kaynak ANZECC)

Uretici Tip Kapasitans |Boyutlari (cm) Gu¢ (V) |Uyarilar
(HF)
A.H. HUNT 14B/490D 8 145x9.0x 6.5 440 PFCU
LTD.
ACEC SUPER VHO 3.5 7.2x4.8x35 400/860 |FluoLamba
kapasitor
AEE PFCU 12.2x17.8 x 11.3 |400
AEE RJK 90120
AEE RKA 1420 48x2.8x9.3 Kagit Kapasitor
AEE RKA 1431 48x28x9.3 Kagit Kapasitor
AEE RKA 1440 48x28x9.3 Kagit Kapasitor
AEE RKA 14413
AEE RKA 14x20
AEE RKA 14x31 9.2x27x4.7 Kagit Kapasitor
AEE RKA 2420
AEE THERMINOL FG
AEE THERMINOL TYPE FD
AEE THERMINOL TYPE FW
AEE THERMINOL TYPE GA
AEE RJL 90110 0.25 9.6 x4.8x25
AEE RKA 1422 0.25 9.2x4.7x2.6
AEE 920021 TYPE T117 0.68 +0.39 |25x25x8.1 250 Polyester
+/- 10% Kapasitor
AEE FW 61 1
AEE RKA 1442 1 9.5x4.8x2.8
AEE ‘TROPICAP’, 710 2.0 51x1.9 150
working
782
AEE APO 2210 2
AEE No. 4, 60, A1842 2 41x25x8.1
AEE RKA 14413 2a2b2c2d [9.6 x 4.7 x 2.7 Paper Capacitor
AEE RKA 14413 2222 Paper Capacitor
AEE RKS 14413 2222 Electrolytic
AEE RKA 2420 2 9.3x4.8x2.8 Paper Capacitor
AEE FW 2.5 250 Therminol
Kapasitor
AEE FwW 2.7
AEE FW 2.8 +/-10% 250
AEE F 706 3
AEE FW 3 250 50 Hz
AEE FW 3.25 250 50 Hz Therminol
AEE PMN 5417 3.5
AEE FW 3.5 +/-10% 250 BS 4017 2368
AEE FW 4 +/-10% 250
AEE RKA 14x20 4 9.3x4.8x 2.8 Kagit Kapasitor
AEE FW 4.5 250
AEE FW 5 +/-10% 250 50 Hz F911
AEE PMG 5102 5 +/- 5% 5.0x 2.5 250 MP Kapasitor
AEE FW 5.5
AEE FWF 539 5.5
AEE 6
AEE FW 6
AEE PMN 5417 6
AEE PR 83 6
AEE FW 6./5
AEE NW 6.5
AEE FW 5714 7




AEE PMN 5417 7

AEE FW 7.5

AEE FW 9 +/-10% 250 50 Hz
VAC

AEE FW 10 +/-10% 250

AEE FW 61 10

AEE RJK 90120 10 9.3x4.7x 2.6

AEE FW 11 250

AEE FWF 720 12

AEE FW 13 250 50 cps.

Therminol 61

AEE FwW 5 +/-10% 250 50 Hz F911

AEE PMG 5102 5 +/- 5% 50x 25 250 MP Kapasitor

AEE FW 55

AEE FWF 539 55

AEE 6

AEE FW 6

AEE PMN 5417 6

AEE PR 83 6

AEE FW 6./5

AEE NW 6.5

AEE FW 5714 7

AEE PMN 5417 7

AEE FwW 75

AEE FW 9 +/-10% 250 VAC 50 Hz

AEE FwW 10 +/-10% 250

AEE FW 61 10

AEE RJK 90120 10 9.3x4.7x2.6

AEE FW 11 250

AEE FWF 720 12

AEE FW 13 250 50 cps.
Therminol 61
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AEE FW 14.0 250 50 Hz
AEE FW 15 +/-10% 250
AEE FW 15 +/-10% 250 Therminol 61
AEE FW 16 +/-10% 250 VAC BS 4017:1966
AEE PMN 5417 20 250
AEE FW 20.0 +15% -5% 250 50 Hz
AEE RJA 2420 22
AEE GA 25 +15% -5% 250 50 cps
VACWHG
AEE RKG 2023 0+ 50 64
AEE RKGP 2023 50a50b 92x47x27 | 64 Electrolytic
AEE RKGP 2033 200 94x48x28 |64 Elektrolitik
kondansator
AEG (Logo 900 0501 3.5-35+15% 6.8x 4.5x 3.5 | 380...400 Flu. Lamba.
Only) kondansator
AEG (Logo 900250 3.6 7.0x45x35 | 400 Flu. Lamba.
Only) kondansator
AEG (Logo 900213 6.3 +/-5% 6.7x4.8x 3.6 | 250 Flu. Lamba.
Only) kondansatoér
AEG (Logo 900201 8.5 +/-5% 9.8x4.5x 250 Flu. Lamba.
Only) 35.2 kondansator
AEG (Logo 900210 8.5 +/-5% 9.7x4.5x 35 | 250 Flu. Lamba.
Only) kondansator
AEG (Logo 900 100a 9 -5 +15% 10.8 x 4.5 x 220...250 Flu. Lamba.
Only) 35 kondansator
AEI PL28-D/1 20 +/-10% 12.7 x 7.5 x 250 Flu. Lamba.
5.7 kondansatoér
AEROVOX 1009 2 9.7x45x25 1000 DC Flu. Lamba.
kondansator
AEROVOX P136F874 10.0 15.0x 7.2 x 660
55.8
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AME C2082TMC 35
AME TMC 35
AME C2241 5 +/-10% 13.0x 3.2 250 Flu. Lamba.
kondansator
AME (PYE C2273 5.5 +/-10% 7.4x 3.8 250
TMC)
AME (PYE C2223 6.0 +/-10% 250 F /L Balast
TMC) Kondansatori
AME (PYE C2220 8.4 +/-5% 250
TMC)
AME BICC C2224 3.5 +/-10% 250
AME BICC C2273 5.5 +/-10% 6.8 x 3.8 250
AME BICC 900 101a 7-55 12.2 x 4.5 x 300...400 Flu. Lamba.
+10.5% 35 kondansator
AME BICC C2173 7.2 +/-5% 17.0 x 3.8 440 Flu. Lamba.
kondansator
AME BICC C2221 8 +/-10% 9.0x 3.8 250 Flu. Lamba.
kondansator
AME BICC C2200 8.4 +/-5% 9.5x 3.8 250 Flu. Lamba.
kondansator
AME BICC C2220 8.4 +/-5% 250
AME BICC C2274 10 +/-10% 11.2x 3.8 250 Flu. Lamba.
kondansator
AME DUBILIER C2273 K.982 5.5 +/-10% 8.0x 3.8 250 Flu. Lamba.
kondansator
AME F C2241 5 +/-10% 250
AME F C2273 5.5 +/-10% 7.4x 3.8 250
AME HUNTS C2241 5 +/-10% 12.3 x 3.3 250 Flu. Lamba.
kondansator
AME HUNTS C2166 List No. 5.5 +/-10% 7.0x 3.8 250 Flu. Lamba.
ZG996A WNE kondansator
AME HUNTS C2274 ZG1669AE 10 +/-10% 11.5x 3.7 250 Flu. Lamba.
kondansator
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Flu. Lamba.

AME TMC C2092 3.5 +/-10% 85x 3.2 250 kondansator
AME TMC C2273 5.5 +/-10% 7.3x 3.8 250
AME TMC C2203 6 +/-10% 7.3x3.8 250 F /L Balast
Kondansatori

AT&E Co. 872, 102, H5/1, 2 25x4.1x8.1

L 68337
ATE 305, 94, H47/1, QA, 0.5+0.5 1.3x4.1x8.1

L68066
ATE 105, H4711, 1 8x4x25

L68072, 1448
ATE 261, H59, No. 3 1
ATE 8737, 105, H49/1, 1+1 25x4.1x8.1

L68072
ATE 110, 102A, H56/2, 2 1.3x4.1x8.1 150

L68073
ATE L 68337, 102, H61/1 | 2
ATE L68337, 102, H60/2 2
BICC BF 2 units @ 23.0 x 415 PFCU

15.0 x 10.5
BICC K25 3 units @ 29.5 x 415 PFCU
15.0x 10.5

BICC KC 16.0 x 15.0 x 11.5 | 400/415 PFCU
BICC KF 10.3 x 15.0 x 10.2 | 400/415 PFCU
BICC KH 16.5 x 15.0 x 10.5 415 PFCU
BICC KK 17.0 x 15.0 x 10.5 400/415 PFCU
BICC KL 23.0x 15.0x 10.5 | 400 PFCU
BICC KM 23.0x 15.0x 10.5 | 400/415 PFCU
BICC KP 29.5x 15.0 x 10.5 415 PFCU
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PFCU. NEECO

BICC LD 10.0 x 15.0 x 400/415 Kapasitor.
10.3
BICC V16132 12.0x 17.0 x 400 PFCU
9.5
BICC BB-4-70 3.7 +/-5% 9.4x 3.8 380 Flu. Lamba.
kondansator
BICC AKE C2173 7.2 +/-5% 12.8 x 3.8 440 Flu. Lamba.
kondansator
BICC BB-11-69 15 +/-10% 78x7.8x5.2 250 Flu. Lamba.
kondansator
BICC GC 2384/b1/L 15 +/-10% 6.7 x 4.5 250 Flu. Lamba.
kondansator
BICC C2164 4/5.5 7.8x5.6x3.8 275 Flu. Lamba.
kondansator
BICC - NEECO LL 23.0x 15.2 x 400/415 PFCU
11.5
BOSCH FPO 670321469 | 3.5
BOSCH FPO 35
9670313333
BOSCH HPF 670321532 | 6.5
BOSCH FPDIN 48511 9
BOSCH HPF 670321478 | 12
BTH PL.28A/2 12.5x 7.0 Flu. Lamba.
kondansator
CDG EJW 145.25 145/174
CPL 6
CPL 6.5
CPL 7
CPL 20
DALY MSML 457/85 120/150
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DANCO 9
DAWCO BS4017 3
1966

DAWCO 9

DiCcC 1

DUBILIER 440 30.5x 13.0x 415 PFCU
9.0

DUBILIER DS 21172 25.0 x 13.0 x 240/415 PFCU
8.5

DUBILIER K 1132 10 +/-10% 250

DUBILIER 6807 15.x 13.0x 8.5 | 400 PFCU

DUCONOL

DUBILIER 6850 12.0x 12.5x 415 PFCU

DUCONOL 9.0

DUBILIER 6911 20.0 x 13.0 x 240/400 PFCU

DUCONOL 9.0

DUBILIER 6941 125x8.5x 6.3 | 415 PFCU

DUCONOL

DUBILIER 6947 8.0x 85x6.5 415 PFCU

DUCONOL

DUBILIER DS 20916 12.0x 12.8 x 415 PFCU

DUCONOL 8.5

DUBILIER DS 20917 145 x 12.5x 415 PFCU

DUCONOL 8.5

DUBILIER DS 20918 17.0x 13.0 x 415 PFCU

DUCONOL 9.0

DUBILIER LL 25.5x 13.0 x 400 PFCU

DUCONOL 9.0

DUBILIER SD 25.2x12.6 X 400 PFCU

DUCONOL 8.8

DUBILIER TH 17.6 x 12.6 x 400 PFCU

DUCONOL 8.8

DUBILIER TJ 17.5x12.5x 400 PFCU

DUCONOL 8.5

DUBILIER UG 15.5x 8.5x 6.5 | 400 PFCU

DUCONOL
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DUBILIER VL 17.8 x 12.8 x 400 PFCU
DUCONOL 8.8

DUBILIER WH 18.0x 12.5 x 400 PFCU
DUCONOL 9.0

DUBILIER XG 7.6 x12.8x 8.8 | 400 PFCU
DUCONOL

DUBILIER XM 12.5x 13.0 x 415 PFCU
DUCONOL 8.8

DUBILIER YK 10.0 x 13.0 x 415 PFCU
DUCONOL 8.8

DUBILIER K 454 VD 8 +/-10% 7.7x6.7x4.0 250 Flu. Lamba.
DUCONOL 2837 Kondansator.
DUBILIER K 951 6904 10 -5 +7.5% 11.7x5.5x 3.6 | 250 Flu. Lamba.
DUCONOL 37 kondansator
DUBILIER K 446 VE 15 +/-15% 10.8x 7.6 x 5.0 | 250 Flu. Lamba.
DUCONOL 0340 kondansator
DUBILIER K 677 WG 15 +/-10% 10.8x 7.6 x 5.0 | 275 Flu. Lamba.
DUCONOL 1442 kondansator
DUBILIER K109 QK 20 +/-20% 11.5x8.5x 6.5 | 275 PFCU
DUCONOL 1941

DUBILIER K109 RG 20 +/-20% 11.5x8.5x 6.5 | 275 PFCU
DUCONOL

DUBILIER K 427 VJ 20 +/-10% 12.5x 7.8 x 5.2 | 250 Flu. Lamba.
DUCONOL 0637 kondansator
DUBILIER K587 VE 20 +/-10% 125x 7.6 x 5.0 | 250 Flu. Lamba.
DUCONOL 1642 Kondansator.
DUBILIER K 676 WH 20 +/-10% 125x 7.6 x 5.0 | 275 Flu. Lamba.
DUCONOL 2123 kondansator
DUBILIER K 805 XM 25 +/-10% 11.5x 7.5x 5.0 | 250 Flu. Lamba.
DUCONOL 1434 kondansator
DUBILIER K985 7104 25 +/-10% 11.5x 7.5x 5.0 | 275 Flu. Lamba.
DUCONOL 408 kondansator
DUCATI 16.38.51 15 +/-10% 95x7.0x45 370 Flu. Lamba.
DUCON @1 8.1x4.1x25

DUCON 10NO5

DUCON 10N40
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Capacitance Dimensions (cm)

Power (V)
Remarks
(uF)

DUCON 11IN100

DUCON 11N20

DUCON 11N40

DUCON 11N80

DUCON 12N70

DUCON 12N80

DUCON 12P01

DUCON 14N40

DUCON 17N10

DUCON 1BS160

DUCON 1BS80

DUCON 1S100

DUCON 1S40

DUCON 2S160

DUCON 3S01

DUCON 3S05

DUCON 3S10

DUCON 3S12B

DUCON 3S100

DUCON 3S20
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DUCON 3S80

DUCON 4N50

DUCON 4S50

DUCON 4S80

DUCON 45160

DUCON 4S400

DUCON 5S05

DUCON 8N10

DUCON 8N100

DUCON 8N80

DUCON 9N20

DUCON 9N80

DUCON 25500

DUCON EM 851

DUCON FPL 202449

DUCON GPM 435 LKA
42755

DUCON IP 1250

DUCON PN 351

DUCON POG630A

DUCON 2P45D ?.5 +/-10% 7.8x5.8x 3.8 F /L Balast

Kondansatori
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DUCON MN 10-32 0.0002 10000
DUCON MP 21/32 0.0002 7000 Mika Kapasitor
DUCON MO 15-21 0.001 15000
DUCON MP 15-22 0.002 15000
DUCON PST 197 0.1 64x43x16 200
DUCON HS4025 0.25
DUCON DPB 7502 0.5
DUCON HG401 0.5
DUCON PO630 0.5+0.5
DUCON PO747 0.68 + 0.39
LD 25x25x8.1 | 2000
Polyester Kapasitor
DUCON 5S10 1 85x45x1.8 1000
DUCON IS 10 1
Kagit Kapasitor
DUCON PO611D 1 8x4x25 200
DUCON RKA 1442 lalblcld 48x28x9.3
DUCON 3SI2B 1.25
DUCON LPM 42650 CPS 2 +/- 10% 11.6 x 4.6 x 2.8 | 440 Kagit Kapasitor
Kagit Kapasitor
DUCON PK7575A 2 +/-20% 15.5x 13.5 x 4000
11.5
DUCON RJK 33047/2 2.0 +/-5% 3.7x2.0 250
Kagit Kapasitor
DUCON 1B520 2 7x45x1.8 200
DUCON 2820 2 6.2x45x 2.0 100
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DUCON PO 606 2

DUCON PO 606A 2

DUCON PO 606B 2.00 79%x4.0x25 200

DUCON PO 642c 2.0 8x24x24 200 Kagit Kapasitor
DUCON PO 671 2

DUCON RKA 14413 2a2b2c2d 48x28x9.3 Kagit Kapasitor
DUCON RKA 14414 2 95x4.9x29 Kagit Kapasitor
DUCON 2S20 2 +20% -10% 25x42x6.3 400 Kagit Kapasitor
DUCON 3S20P 2 +20% -10% 55x5.0x4.5 600 Kagit Kapasitor
DUCON PO748 2+2 4.0x8.0x5.3 2000 Polyester Kapasitor
DUCON RKA 14413 2222 Kagit Kapasitor
DUCON APD 225 AC 2.5 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor
DUCON APF 228 CR 2.8

DUCON APF 228 SCR 2.8 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor
DUCON APA 208A 3 Kagit Kapasitor
DUCON APD 230 AC 3

DUCON APF 230 CR 3

DUCON APF 230 SCR 3 +/-10% 250 VAC

DUCON LPA 208 A 3

DUCON 5P31A 3.1
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DUCON RPB 228 3.2

DUCON APB 232 A 3.25 +/-10% 250 Kagit Kapasitor

DUCON APF 232 3.25

DUCON APF 232 CR 3.25 +/-10% 250 VAC

DUCON APF 232 SCR 3.25 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor

DUCON APS 232 3.25

DUCON 4P5D 35 7.8x58x3.8 400 Flu. Lamba.
kondansator

DUCON APD 235 AC 35

DUCON APF 235 35

DUCON APF 235 C 3.5 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor

DUCON APF 235 CR 3.5 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor

DUCON APF 235 SCR 3.5 52x4.6x27 250

DUCON APM 235 3.5 +/-10% 250 VAC Yuvarlak Kagit
Kapasitor

DUCON APM 235 R 3.5 +/-10% 250 VAC Yuvarlak Kagit
Kapasitor

DUCON APS 235 3.5 +/- 10% 250 VAC

DUCON 4P36 3.6 +/-5% 7.8x5.8x3.8 400 Kagit Kapasitor

DUCON APU 436 3.6 +/-5% 6.3x5.8x3.8 400 F /L Balast
Kondansatori

DUCON APF 235 CR 3.8 5x5x3 250

DUCON 4.0 400 Kagit Kapasitor

DUCON 1S40 4
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DUCON 3S40 4

DUCON 5S40 4 12x 5.3x4.5 1000 Kagit Kapasitor

DUCON 6540 4 12.5x 7.5x 5.0 | 1500 Kagit Kapasitor

DUCON APB 240 4 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor

DUCON APD 240 C 4 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor

DUCON APF 240 C 4 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor

DUCON APF 240 CR 4 +/- 10% 250 VAC

DUCON APF 240 SCR 4 +/-10% 250 VAC

DUCON GCB 340 4

DUCON GPM 440 4

DUCON GPM 440 4 +/-10% 6.4 x 58.4x 4.8 | 440 Kagit Kapasitor

DUCON GPM 440 L 4 +/-10% 6.5x5.2x4.8 440 Atlas Termal Soba
Ocak

DUCON RKA 14x20 4 9.6x4.8x2.8 Kagit Kapasitor

DUCON APF 245 CR 4.5 +/-10% 250 VAC

DUCON APM 260 5

DUCON APB 250 5 +/- 10% 250 VAC Kagit Kapasitor

DUCON APF 250 CR 5 +/-10% 250 VAC

DUCON GPU 451 51

DUCON 4P55 5.5 +/-5% 10.0 x 5.7 x 3.8 | 400 Kagit Kapasitor

DUCON APD 255 C 5.5 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor
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DUCON FPB 216 55

DUCON APA 260 6 11.6 x4.9x 2.9 | 150 Kagit Kapasitor

DUCON APB 260 6

DUCON APD 260 C 6

DUCON APF 260 CR 6

DUCON FPL 208 6

DUCON 2P63 6.3 +/-5% 7.8x5.8x 3.8 250 Kagit Kapasitor

DUCON 6.5

DUCON APB 265 6.5

DUCON APD 265 C 6.5

DUCON APF 265 C 6.5 +/- 10% 250 VAC Kagit Kapasitor

DUCON APF 265 CR 6.5

DUCON APS 265 6.5 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor

DUCON FPB 218 6.5

DUCON APU 263 No. 6.8 +/-10% 6.5x5.8x 3.8 250 Flu. Lamba.
36650 kondansator

DUCON 4P70A 7 13.0x 5.8 x 3.8 | 400 Kagit Kapasitor

DUCON APD 270C 7 Kagit Kapasitor

DUCON APF 270 C 7 +/- 10% 250 VAC

DUCON APF 270 CR 7

DUCON APF 270 NCR 7 +/-10% 250 VAC
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Kagit Kapasitor

DUCON APF 270 SCR | 7 +/-10% 250 VAC

DUCON APF 370 NCB 7

DUCON APM 270 7

DUCON APM 270 C 7

DUCON APM 270 R 7

DUCON APM 472 R 7.2

DUCON APM 472 R 7.2 +1-5% 22.0x 3.8 440 Kagit Kapasitor

DUCON APB 275 7.5

DUCON APF 275 CR 7.5 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor

DUCON 22P80C 8.0 +/-10% 10.8 x 5.0x 4.2 | 240 Flu. Lamba.
kondansator

DUCON 1S80 8

DUCON APB 280 8 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor

DUCON APD 280 C 8 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor

DUCON APD 280 CR 8 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor

DUCON APF 280 CR 8

DUCON 3S80 8 +20% -10% 11.0x 5.0x 4.0 | 600 DC Flu. Lamba
Kapasitor

DUCON APF 265 CR 8.5

DUCON APU 285 8.5 +/-5% 7.8x5.8x 3.8 250 Flu. Lamba.
kondansator

DUCON 2P90B 8.5 +/-5% 11.5x5.2x 3.8 | 250 Kagit Kapasitor

DUCON 2P90B 9.0 +/-10% 11.2x 5.8x 3.8 | 250 Kagit Kapasitor
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Flu. Lamba.

DUCON 2P90 9.0 10.8 x 5.8 x 4.5 | 240 kondansator
DUCON 7P90 9 128x115x | 660 PFCU
75
DUCON APA 290 9
DUCON APD 290 C 9 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor
DUCON APF 290 CR 9
DUCON 2RLO54E 9.9 +10 -0% 90x115x 7.5 | 400 PFCU Kagit
Kapasitor
DUCON 1S 100 10
DUCON APD 2100 C 10
DUCON APF 2100 CR | 10
DUCON APS 2100 R 10 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor
DUCON APB 2110 11 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor
DUCON APD 2110 11
DUCON APD 2110 C 11
DUCON APF 2110 CR 11 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor
DUCON APD 2120 C 12 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor
DUCON APD 3130 C 2
DUCON APF 2120 12 +/-10% 36650 no'lu
DUCON APF 2120 CR 12 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor
DUCON APF 2120 NCR | 12 +/-10% 250 VAC Flu. Lamba,
kondansator
DUCON GPM 412G 7 12
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Kagit Kapasitor
DUCON APD 2130 C 13 +/-10% 250 VAC
DUCON APF 2130 CR 13
DUCON APD 3130 C 13
DUCON GPC 2130 13 +/-10% 11.8x85x 3.2 | 250 Kagit Kapasitor
DUCON GPF 2130 13
DUCON APF 2140 CR 14 +/- 10% 250
DUCON 4RLO81E 15 +10 -0% 12.6 x 11.0 x 400 PFCU Kagit

7.5 Kapasitor

DUCON APB 2150 15 +/-10% 11.7x 85x 3.2 | 250 Kagit Kapasitor
DUCON APD 2150 C 15
DUCON EPC 336 15 +15 -5% 18.5x 8.0x 4.8 | 400 Flu. Lamba.

kondansatoér
DUCON OPM 4160 16
DUCON 4RL11E 19.8 +10-0% | 11.5x 7.5 400 PFCU
DUCON APA 2200 CR 20
DUCON APB 2200 20 +/-10% 11.5x 11.0 x 250 PFCU Kagit

3.2 Kapasitor
DUCON APF 2000 CR 20
2571

DUCON APF 2200 CR 20 +/-10% 250 Kagit Kapasitor
DUCON APT 4200 WN 20 +/-10% 17.0x9.0x 4.7 | 400 Kagit Kapasitor
DUCON GPA 2200 20 +/-10% 11.8x 8.0x 4.8 | 250 Kagit Kapasitor
DUCON GPC 2200 20 +/-10% 11.5x8.0x 4.7 | 250 PFCU Kagit

Kapasitor
DUCON GPF 2200 DR 20 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor
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DUCON GPM 2200 20 +/-10% 250 VAC
WDCR
DUCON ET3C 25 40x 1.3 250 elektrolitik
DUCON LPM 407 25
DUCON GPM 235 35
HCR
DUCON GPM 4350 L 35 +/-10% 12.0x 11.5x 440 PFCU Kagit
7.5 Kapasitor
DUCON PFK 642/1 39.8 +10 23.0x 13.0 x 400 PFCU Kagt
8.8 Kapasitor
DUCON EMC 283 40
DUCON 20QN081 45 16.0 x 11.5 x 230 PFCU
7.5
DUCON R5228 495 17.0x 26.5 x 400 PFCU
12.0
DUCON EMU 6512 65
DUCON 5P 700D 70
DUCON GPM 4800 80 +/-10% 23.0x 13.0 x 400 PFCU Kagit
9.8 Kapasitor
DUCON EMB 826 150
DUCON EMB 823 180
DUCON (NZ) LTD 8785 16.0x 11.5 x 400 PFCU
7.5
DUCON (NZ) LTD 4P35B ?.5 MU-F 11.0x 5.0 x 400 Flu. Lamba.
3.56 kondansator
DUCON (NZ) LTD 4P35C 3.5 MU-F 54x6.2x5.0 400 Flu. Lamba.
kondansator
DUCON (NZ) LTD 2P45 4.5 11.0x 5.0 x 3.5 240 Flu. Lamba.
kondansator
DUCON PO605/1, 50 1 1.3x4.1x8.1 200
Condensor Ltd.
DUCON QA, 1.0 6.5x4.4x1.6 200
Condensor Ltd. RS502/285,
3/48
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DUCON PO 606A 2 8.1x4.1x25 200

Condensor Ltd.

DUCONOL 4P35 3.5 55x6.0x 5.0 440 Flu. Lamba.
kondansator

DUCONOL Part No. 5458 | 4.5 11.1x 4.9 x4.0 | 240 'A' KAPASITORU

114, 787

DUCONOL APF 260 CR 6 12.0x 4.8 x 3.0 | 250 Kagit Kapasitor

DUCONOL ‘A’ 4RNO054 10 95x11.5x%x 75 400 PFCU

DUCONOLA PST 569 0.5

ELNA 93 E 60SV 250 49x 1.8 50

ELNA CE-W 2500 63

ENDURANCE PPU 148

ENDURANCE AA10 2.8 250

ENDURANCE APR 1968 6 +/-10% 250

FAC 2.5

FIRBOURG 31740-18 1.4 +/-10% 50x45x 3.5 310 Flu. Lamba.
kondansator

FRAKO M 280/20 RKB | 20 16.5 x 5.0 280 PFCU

18

FUJI KEN FS-4055 5.5 +/-5% kondansator

FUJI KEN FS-2557 5.7 +/-5% 75x55x%x 3.4 250 Flu. Lamba.
kondansator

FUJI KEN FS-2580 8.0 +/-10% 8.0x5.4x 3.3 250 Flu. Lamba.
kondansator

FUJI KEN FS-2585 8.5 +/-5% 95x54x34 250 Flu. Lamba.
kondansator

G.E. 45 F

G.E. 72F6056 0.1 600 60 Hz
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G.E. 72F6914FB 0.5 1000VAC 60 Hz
G.E. 23F1054FC 2 600 VDC
G.E. 72F6037 3 500 60 Hz
G.E. 23F1056FC 4 600 VDC
G.E. 23F1095 4 2000 VDC
G.E. 25F156G2 4.0 55x5.0 330 Flu. Lamba
Kapasitor
G.E. 72F6059 4 660 60 Hz
G.E. ED CAT 211 139-2 | 45 11.8x5.2x 2.5 | 230 Flu. Lamba
Kapasitor
G.E. 25FS4362 4.8 55x6.4x55 330 Pyranol
Kapasitor
G.E. 72F6060 6 660 VAC 60 CY
G.E. 28F1060FC 8 1000 VDC or 60 Hz
440 VAC
G.E. 49F4690 8 660 VAC 60 Hz
G.E. 49F6761 10 660 VAC 60 Hz
G.E. 72F6041 10 500 60 Hz
G.E. 28F1396FC 15 1000 VDC or 60 Hz.
440 VAC
G.E. 49F6763FC 15 660 VAC 60 Hz
G.E. 28F1397FC 20 1000 VDC or 60 Hz
440 VAC
G.E. 72F932 20 525 60 Hz
GEC F8501
GEC F8601
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Flu. Lamba.

GEC FS501 19.5x 5.5x kondansator
3.6
GEC FS529 4.5 +/-10% 11.0 x 6.0 x 275 Flu. Lamba.
4.5 kondansator
GEC F8572P 4.7 -5% +10% 5.7x 3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
GEC F8630 6.85 +/-5% 12.0x 7.5 x 440 Flu. Lamba.
5.0 kondansator
GEC 71671 10 +/-10% 8.4x5.8x3.8 | 250 Flu. Lamba
Kapasitor
GEC Z1790XL 10 +/-10% 9.0x 7.7x 5.2 | 440 Flu. Lamba
Kapasitor
GEC Z1871L 10 +/-10% 250
GEC F8531 10.5 -6 +10% 82x75x5.0 | 275 Flu. Lamba
Kapasitor
GEC Z1773 15 +/-10% 12.0x 7.5 x 275 Flu. Lamba
5.0 Kapasitor
GEC Z1774 18 +/-10% 12.0x 7.5 x 275 Flu. Lamba
5.0 Kapasitor
GEC 21766 20 +/-10% 250
GEC Z1775 20 +/-10% 250
GEC Z1775XL 20 +/-10% 9.0x 7.7x5.2 | 250 Flu. Lamba
Kapasitor
GEC Z1781XL 25 +/-10% 11.5x 7.8 x 250 Flu. Lamba
5.4 Kapasitor
HUNTS ZE5134/2 11.5x 13.0 x 400 PFCU
9.0
HUNTS 73307 8.0x 9.0x 5.8 | 380/400 PFCU
HUNTS 73313 13.5x 14.4 x 380/440 PFCU
8.6
HUNTS ZL315 17.5x 15 x 380/440 PFCU
12.5
HUNTS ZG714 0.25 +/-10% 40x25 440 Flu. Lamba
Kapasitor
HUNTS ZG715 0.5 +/-10% 53x25 440 Flu. Lamba
Kapasitor
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Flu. Lamba

HUNTS ZG720AY 2.75 +/-10% 6.5x 3.5 250 Kapasitor
HUNTS ZG168Q 3.7 +/-8% 8.0x5.5x 3.5 | 400 Flu. Lamba
Kapasitor
HUNTS 2G1384 4 +/-10% 5.8x 3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
HUNTS ZG629A 4-5 6.5x 5.5x 3.5 | 2580 Flu. Lamba
Kapasitor
HUNTS ZG989AE 5 +/-10% 7.7x 3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
HUNTS ZC781AY 5.5 +/-10% 9.5x 3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
HUNTS ZC758A 6 +/-10% 11.5x 3.5 250 Flu. Lamba
Kapasitor
HUNTS ZG989A 6 +/-10% 7.6 x 3.7 250 Flu. Lamba
Kapasitor
HUNTS ZG167Q 7.1 +/-5% 14.3x 5.4 x 400 Flu. Lamba
35 Kapasitor
HUNTS C1117 7.4 Min. 8.8x5.5x%x3.7 | 250 Flu. Lamba
Kapasitor
HUNTS ZG962A 8 +/-10% 12.0x 3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
HUNTS 2G985 8.4 +/-10% 8.5x 3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
HUNTS ZG166 9.0 Min. 10.0 x 5.5 x 240 Flu. Lamba
3.6 Kapasitor
HUNTS ZG330 15 +/-10% 13.0x 7.5 x 440 Flu. Lamba
5.0 Kapasitor
HUNTS ZL1152W 40 14.2 x 10 x 10 300 PFCU
ICAR Type Protex/5
INCO ELECTRONICA 55 11.3x 4.4
INCO MASSALAMBARDA 55 11.3x 4.4
INTERCAP 6.0
ITAL FARAD MFR-78-D 12545 25
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ITAL FARAD MFR-A 18040 | 18
JARD A 370 3
JOHNSON &
PHILLIPS
LTD. U6719 20.0 x 22.0 415 PFCU
x 11.5
KCC 6
MALLORY 375 461 107 105/136
METALECT 8.0x 11.5x | 400 PFCU
7.5
METALECT 55995 10.0x 11.5 415 PFCU Metalize Polipropilen
X7 Kapasitor
METALECT 56229 10.0x 11.5 415 PFCU Metalize Polipropilen
X7 Kapasitor
METALECT 56230 10.0x 11.5 415 PFCU Metalize Polipropilen
X7 Kapasitor
MF C 120 BA 4.5 +/-5% 5.7x55x 250 Flu. Lamba Kapasitor
3.8
MF PHILLIPS C120BB 3.5 +/-5% 5.7 x 5.5 x 380 Flu. Lamba Kapasitor
3.8
MF PHILLIPS C120BA 6.3 +/-5% 7.0x5.5x 250 Flu. Lamba Kapasitor
3.8
MF PHILLIPS C120BA 9 +/-5% 10.0x 5.5x | 250 Flu. Lamba Kapasitor
3.8
MKP MMKU 610 10
420 SP
MOTOR START EMU 9026 100
MP 3.6
MP EUV 939 401 | 3.6
442 W
NICHICON TPF- 25x 22 x 10 | 400 PFCU
C25LV3RBW
NICHICON 0.95
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50 c/s

NICHICON S1-10LP BVCI 3 250

NICHICON SF-S4P BVCI 3.0 250 50 c/s

NICHICON SF-10 LBL 3 Kagit Kapasitor

NICHICON SF-10LP4 BVCL 3.25 +/-10% 250 Kagit Kapasitor

VAC
NICHICON SF-3HBL 3.5 +/-10% 250 Kagit Kapasitor
VAC

NICHICON SF-S455P4 35 55x4.5x 250 Kagit Kapasitor
25

NICHICON SF-SG55P4 3.6 400 Kagit Kapasitor

NICHICON SF-SGP4 3.6 5.8x 5.3 x 400 Kagit Kapasitor
3.3

NICHICON SF-SG55P4 3.6 55x55x 400 Kagit Kapasitor
3.3

NICHICON SF-S455P 4 250 Kagit Kapasitor

NICHICON SF-SGHLP4 55 85x52x 400 Kagit Kapasitor
3.3

NICHICON SF-KA58P4 5.7 55x5.4x 250 Kagit Kapasitor
3.3

NICHICON SFKA55P4 5.7 55x5.2x 250 Kagit Kapasitor
3.0

NICHICON SF-S4MLP4 6 85x4.4x 250 F /L Balast
2.7 Kondansatorii, Kagit

Kapasitor

NICHICON SF-SGP 6.3 55x55x 250 Kagit Kapasitor
35

NICHICON TCS S4MLP4R 6.3 85x4.4x 250 Kagit Kapasitor
2.7

NICHICON SF-GGMLP4 8.5 8.5x5.3x 250 Kagit Kapasitor
3.3

NICHICON SF-SGMLP4 8.5 85x5.5x 250 F /L Balast
3.3 Kondansatorii, Kagit

Kapasitor

NICHICON SF-GHP4 10.6 11.4x 5.3 X 250 Kagit Kapasitor
3.3

NICHICON SF-SGMLP4 10.6 85x5.2x 250 Kagit Kapasitor
3.2
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NICHICON CAPACITOR TPF-812PG3RBB 10 x 11.5x 400 PFCU
CO. 9.3
NICHICON CAPACITOR | TPF-A10PG3RBB 10x 11x 6 400 PFCU
CO.
NICHICON CAPACITOR | TPF-B18U3RBB 18 x 11.5 x 400 PFCU
CO. 9.3
NICHICON CAPACITOR | TPF-B22PG3RBB 22 x 11.5x 400 PFCU
CO. 9.3
NICHICON CAPACITOR TPF-A12PG3RBB 12 x 11.5x 400 PFCU
LTD 6.5
NICHICON CAPACITOR | SF-GP4 3.7 5.7x5.5x 380- Kagit
LTD 3.5 400 Kapasitor
NICHICON CAPACITOR | SF-GHP4 10.6 11.4x 5.3 x 250 Kagit
LTD 3.3 Kapasitor
NTK CPBMWB1 1 55x4.4x 1000
2.9
NTK RTS-C-159-10 2 12.8 x 9.5 x 7000
4.0
NTK CP711C 4 11.1 x 6.0 1600
x4.0
NTK 63AT220 220 40x 2.2 63 elektrolitik
PLESSEY APF 250 SERIES
PLESSEY Date Codes Between
60 and 75
PLESSEY 25/3, SPEC, 409 1 +/-10% 1.3x4.1x 200
8.1
PLESSEY 436 1 25560 030 1.5
PLESSEY RKA 14413 2a2b2c2d 9.6 x 4.7 x 175 Kagit
2.7 Kapasitor
PLESSEY RKA 14x31 2 9.6 X 4.6 X 75 Kagit
2.6 Kapasitor
PLESSEY APF 230 CR 3.0 +/-10% 250 Kagit
VAC Kapasitor
PLESSEY APU 431 3.1 Kagit
Kapasitor
PLESSEY APF 235 SCR 3.5 +/-10% 250
VAC
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Flu. Lamba

PLESSEY 427/1/06207/001 | 5.0 +/-10% | 7.2 x 4.0 440 Kapasitor
PLESSEY APU455 No. 5.3 +/-5% 78x58x3.8 | 400 Flu. Lamba
26650 Kapasitor
PLESSEY APF 250 CR 6
PLESSEY APF 260CR 6.0 +/-10% 250 50 Hz
VAC
PLESSEY APF 265 PC 6.5
PLESSEY APF 265 CR 6.5 +/-10% 250
VAC
PLESSEY 36850 8.5 +/-5% 78x58x38 | 250 Flu. Lamba
Kapasitor
PLESSEY APF 265 CR 8.5 +/-10% 250
VAC
PLESSEY APF 290 CR 9 +/-10% 250
VAC
PLESSEY APF 2100 CR 10 +/-10% 250
VAC
PLESSEY APF 2110 CR 11.0 +/-10% 250
VAC
PLESSEY 520/1/14626/200 | 15 +/-10% | 11.5x 7.5 x 415 Fiu. Lamba
52 Kapasitor
PLESSEY GPM 2200 20 +/-10% 250
WDCR VAC
PLESSEY GPM 4350 35
PLESSEY APF 265 CR 40
PLESSEY M 826 4 20
PLESSEY 435/1/00005/007 | 6 +/-10% 250
CAPACITORS
PLESSEY SH 6 +/-10% 250
CAPACITORS
PLESSEY 522/1/14625/600 | 8 +/-10% 75x7.5x52 | 440
CAPACITORS
PLESSEY 435/1/00005/013 | 10 +/-10% 250
CAPACITORS
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elektrolitik

PLESSEY UK CE 200 49x1.6 6
22162/12
PLESSEY UK CE 250 5.0x 2.6 25 elektrolitik
22186/13
PLESSEY UK CE 500 75x3.4 50 elektrolitik
22191/13
RIC 1349 3.6 +/-5% 6x5.5x 3.5 400 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC 2633 3.6 +/-5% 9.8x 3.8 400 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC 1295 8.5 +/-5% 75x55x35 250 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC 1290 10.6 +/-5% 10x5.5x 3.5 250 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC 4070 SH 20 +/-10% 250
RIC CAPACITORS LTD. | 1229 3.6 +/-5% 75x54x35 400 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC CAPACITORS LTD. | 2085 4 +/-5% 5.3x 3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC CAPACITORS LTD. | 2085 4.0 +/-10% 5.4x 3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC CAPACITORS LTD. | 1117 5.5 +/-5% 400 F /L Balast
Kondansatori
RIC CAPACITORS LTD. | 2344 5.5 +/-5% 7.4x3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC CAPACITORS LTD. | 1298 5.7 +/-5% 6.0x 5.5x 3.5 250 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC CAPACITORS LTD. | 2352 5.7 +/-5% 75x 3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC CAPACITORS LTD. | 0791 6.3 +/-10% 7.3x3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC CAPACITORS LTD. | 2355 6.3 +/-10% 7.3x3.7 250 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC CAPACITORS LTD. 8.5 +/-5% 75x55x35 250 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC CAPACITORS LTD. | 1295 8.5 +/-5% 7.5x55x35 250 Flu. Lamba
Kapasitor
RIC CAPACITORS LTD. | 2351 8.5 +/-5% 9.8 x 3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
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RIFA PHN 3
RIFA PHN 6.5
RS 15000
SCC 86650 Flu. Lamba
Kapasitor
SEI SV 3536B 5.7 +/-5% 9.5x 3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
SEI SV 3537 6.3 +/-10% 9.5x 3.8 250 Flu. Lamba
Kapasitor
SEI SV 3539 8 +/-10% 11.8x 3.8 250 REDRESOR
SELENIUM | 2SR250/.005/1 SER Flu. Lamba
274 Kapasitor
SHIZUKI DF Capacitor 3.6 +/-5% 7.5x5.7x3.8 400 Flu. Lamba
Kapasitor
SHIZUKI DF 3.7 +/-5% 75x55x 3.8 400 Flu. Lamba
Kapasitor
SHIZUKI DF 4 55x5.2x3.2 250 Flu. Lamba
Kapasitor
SHIZUKI DF 6.3 +/-10% 75x5.4x35 250 F /L Balast
Kondansatoru
SHIZUKI 20524 6.3 250 Flu. Lamba
Kapasitor
SHIZUKI DF 7 +/-5% 11.6 x 5.2x 3.2 | 400 Flu. Lamba
Kapasitor
SHIZUKI DF 8 +/-5% 95x5.2x3.2 250 Flu. Lamba
Kapasitor
SHIZUKI DF Capacitor 8.5 +/-5% 75x55x35 300 Flu. Lamba
Kapasitor
SHIZUKI DF Capacitor 8.5 +/-5% 95x54x34 250 Flu. Lamba
Kapasitor
SHIZUKI DF 10.6 +/-5% 11.6 x 5.2 x 3.2 250 Flu. Lamba
Kapasitor
SIEMENS B11153, AIK, 250 50x43x15 250
SIEMENS A0, 1/250,“K”, B2106 0.1 49x43x0.8 250
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SIEMENS A0, 2/250, “K”, B2106 0.2 49x4.3x 250
0.8
SIEMENS B21074-A1504-KS, W 0.25+0.2 5.0 x 4.3 x 160
0.9
SIEMENS 2x0.25/160, DIN41154 2x0.25 5.0x 4.4 x 160
0.9
SIEMENS B21074-A1504-K5 2x0.25 5.2 x4.3x 160
0.9
SIEMENS A0, 5/250, “K”, B2106 0.5 49x4.2x 250
0.8
SIEMENS B21074-A-K 0.5+0.5 5.0 x 4.3 x 160
0.9
SIEMENS A1/160, “K”43, B2106 1 49x4.3x 160
0.8
SIEMENS B11153, A1K160, 1 5.0 x 4.4 x 160
DIN41153SP 0.9
SIEMENS B21064-A2105-K 1 50x 4.3 x 250 MP Kapasitor
1.4
SIEMENS B25040 A1k300 1 +/-10% 4.70x 2.0 300
SIEMENS D2/10/160, B2521 2 +/-10% 29x2.8x 160
1.9
SIEMENS B21064-A2205-K 2 43x49x 250
2.4
SIEMENS A4/160, DIN41153 4 5.0x 4.5x 160
3.4
SIEMENS A2x4/160, “K”, B2111 2x4 6.8 x 5.0 x 160 Flu. Lamba
4.2 Kapasitér
SIEMENS Elko rauh W2 2500 4x5x 115 35/40 MP Kapasitor
SPRAGUE 200P1466 15.6 x 9.0 x 25 -440
4.6
SPRAGUE 271 P277
SPRAGUE 200P1699 6.0 11.8x 7.0 x 660
4.6
SPRAQUE 33
STABILAC PTY. 50V 20A Rectifier, 50

LTD.

274/28 1967
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STATIC 30X 13 X 10 400 PFCU
STC 25 PV 500

STC 57, 250QA 0.5 76x53x1.3
STC 59,1, QA, 2 0.5+0.5 81x4.1x25
STC 60, 13, QA, 14 0.5+0.5 81x4.1x25
STC 64, 17, QA, 18 0.5+0.5 76x53x1.8
STC 53 1

STC 60 1 1.3x4.1x8.1
STC 60 1 8.1x4.1x15
STC 56 1+1 8.1x4.1x25
STC 56, C3 1+1 8.1x4.1x25
STC 57, C1 1+1 81x4.1x25
STC 57,D, C1 1+1 81x4.1x25
STC 58, C3 1+1 81x4.1x25
STC 59, C2 1+1 81x4.1x25
STC 60 (FS1, K4) 1+1 81x4.1x25
STC 61 1+1 81x4.1x25
STC 56, QA 2 82x4.1x24
STC 57, C2 2 25x4.1x8.1
STC 60 2
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STC 61 2 25x4.1x
8.1
STEDEPOWE SP 21 4
R
SUDD PTB Nr.llIB E 4.5
T.M.C. 08038 MFD
T.M.C. 508221
T.M.C. 51644P 2 8.0x 4.1 x
2.5
T.M.C. S16414.P 2 25x4.1x
8.8
TCC 12 x 9.5 x 230/400 PFCU
7.5
TCC T 10987/2 16 x 14 x 10 | 415 PFCU
TCC T 10988/11 16.5 x 15 x 415 PFCU
10.5
TCC T 11868/54 23.3x15.3 415 PFCU
x 10.3
TCC 121 B ? +/-15% 12.3x 7.8 x | 1200/1500 | Flu. Lamba Kapasitor
3.4
TCC Y30, Group 2, 0.05 50 Flu. Lamba Kapasitor
S.5965/2
TCC L 681705-A 0.5 50x25 400 Flu. Lamba Kapasitoru
Plessey Uriinii
TCC DMZ M.K2. 3.2 +/-5% 12.2x 10.2 600 Flu. Lamba Kapasitor
2831-627 x 5.2
TCC 5910-99-011- 4 +/-20% 6.3x5.2x 100/200 Flu. Lamba Kapasitor
2883 3.0
TCC 92 4 11.6 x 5.2 x | 600/750 Flu. Lamba Kapasitor
5.2
TCC TCB/YE/A2 6 +/-10% 5.8x 6.5 350
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Flu. Lamba Kapasitéri Plessey Uriinii

TCC KP 10 +/-15% 16.2x 7.7 x 500
5465.522/1/14104/ 52
000
TCC TCB/TH/O 10 12 x 7.8 x 440 PFCU
7.8
TCC TCB/UK/O 10 12x 7.8 x 440 PFCU
7.8
TCC TCB/UM/O 10 12 x 7.8 x 440 PFCU
7.8
TCC 21118 10 +7% 10x8x5 360 Flu. Lamba Kapasitor
+10%
TEAPOL 250
THE A1300-68SP 35 10.5x 5.5x 236 Flu. Lamp Capacitor Underwriters Lab
CAPACITRON CO. 25 listelenmistir. Flu. Lamba Kapasitor
KS2035C 3.5 220
THE 10.5x 5x
CAPACITRON CO. 2.5
Underwriters Lab listeleniyor.
THE FR Type 12 x 12 x 8.4 | 230/400
TELEGRAPHIC
CONDENSOR CO. PFCU
T™MC S114498 3.25 Min 7.8x 3.8 275
T™MC S112387 4.5 Min 10x5x 3.3 275 Flu. Lamba Kapasitor
T™MC S118208R XA. 5.5 +/-10% 13 x 3.8 250 Flu. Lamba Kapasitor
C2166
TOC TCB V ?A 3 Flu. Lamba Kapasitor
UccC EKA 150
uccC IC10, IC20
UccC CP5700 0.05 13x 4.0 6000
uccC 56, No. 18 0.5
UccC 18 54 0.5+0.5
uccC 18 56 0.5+0.5
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ucc 55 No. 18,1, 2 0.5+0.5 75x53x1.2
ucc 56 No. 18 0.5+ 0.5

ucc 16 54 1+1

ucc 16 55 1+1

ucc 55, No. 16, C3 1.0+1.0 81x4.1x25
ucc 56, No. 16, C1 1.0+1.0 81x4.1x25
uUccC 56, No. 16, C3 1.0+1.0 8.1x4.1x25
ucc 57, No. 16, C3 1.0+ 1.0 81x41x25
ucc 454 2

ucc 4 C8772 62 2

ucc 55 No. 4, QB 2.0 25x4.1x8.1
ucc C5651 50 2

ucc BCE 6325 BX 3.25 +/-10% 250 VAC Kagit Kapasitor
ucc Fluoropack PBB 105 3.25

ucc BS2818-1961 3.5

ucc PFE 635 3.5

ucc FLUURSEAL PFS 55

ucc PFS 5.5

ucc PFS 6

ucc FLUURSEAL PFS 7
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