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1 Giris

Bu rapor, saha tanimlama arastirmasi ve degerlendirmesinin sonuglarini iceren ugiincii bir
teknik rapor niteliginde olup Kasim ayinin ilk ve 17 Kasim 2016 tarihleri arasinda
hazirlanmistir. ‘KOK Salinimlarinin Azaltilmasi Projesine baph olarak yasal olarak KOK
giderimi - UNDP-TUR-RFP-PROJ(POPs)-2016/01’ kapsaminda yiritilen “Kocaeli,
Tiirkiye’de bulunan Merkim sahasinin Ayrintili Saha Incelemesi/Degerlendirmesi, Isletme
Planlamasi, Cevre/Givenlik Tedbirleri Degerlendirmesi, Egitimi ve KOK (Kalici Organik
Kirleticiler) Giderimi ve gevresel giiriiltii kirliliklerinin yok edilmesi ve restorasyonu ile llgili
Teknik Denetim Destegi icin gerekli hizmetlerin kosullan” igin hazirlanmig olan Teknik
Sartname ile uyumludur.

1.1 Genel Durum

Tauw'in galismasinin genel amaci, Kocaeli, Turkiye’de bulunan Merkim KOK-pestisitleri stoklama
alaninin temizlenmesi/restorasyonu ve KOK-pestisitlerinin bertarafi (mevcut GEF projesi
finansmani kapsaminda yapilacaktir) icin gerekli, temel teknik, operasyonel planlama ve gevre
yonetimi dokiimanlarina girdi olmasi adina Merkim sahasindaki KOK pestisitlerinin ve kullanim disi
atiklarin ayrintili  bir degerlendirmesinin yapilmasidir (isveren tarafindan stok sahasinin
temizlenmesinin ardindan yapilacaktir). Bu ¢alisma, Merkim sahasindaki KOK-pestisit stoklarini
bertaraf ederek kiiresel gevre faydalarini optimize etmek igin gerekli girdiyi saglayacaktir.

Bu galismanin elde edilen amaglari, faydalanici igin su konularda gelisme saglamaktir:

o Merkim deposunda bulunan KOK- pestisitleri atik miktarinin ayrintili tahmini

e Merkim deposunun temizlenmesi igin operasyonel tasarim

o Merkim deposundan KOK-pestisit atiklarinin ve kullanimi bitmig kalinti atiklarin cevreye duyarli
bir bicimde yeniden paketlenmesi ve bertaraf edilmesi igin gerekli faaliyetlerin ihale edilmesinde
ihale sartnamesi ve teklif tanimlari

e Merkim deposunun blinyesinde bulunan ve gelecekte olasi yikim atiklari olacak tehlikeli ve
tehlikesiz atiklarin ayrintili olarak miktarlarinin belirlenmesi

e Merkim deposunun temizlenmesi ve yikimi igin operasyonel tasarim

o Gelecekte potansiyel kullanimin gerekeceg@i durumlarda Merkim sahasi icin toprak ve zemin
islahi igin tavsiye edilen genel bir kapsam
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ilave proje hedefleri ise sunlardir:

e Ulusal duzenleyici ve uluslararasi koruyucu tedbir sartlarini karsilamak adina cgevresel
degerlendirme dokimantasyonu

e Merkim saha ¢alismalari igin gerekli egitim programlari

e Merkim saha galismalarinin uygulanmasi esnasinda yerinde teknik denetim

1.2 Saha Tanimlama Arastirmasi ve Degerlendirme Raporu

Bu Gérev, Merkim alaninin detayl arastirmasiyla ilgilidir. Bu Gérev 2'nin amaci, saha dizeni ve atll
durumda olan KOK-pestisit stoklarinin ve atiklarinin miktar ve tiplerini dogru bir sekilde
tanimlamaktir. Gérev 2'nin yaklasimi, dort ayr Alt Gorev'ten olugur. Goérev 2 cgiktisi, Goérev 3 ve
stoklar icin nihai bertaraf faaliyetlerini de kapsayan UNDP ihalesi igin bir girdi niteligindedir.

Gorev 2 asagida belirtilen alt gorevlere ayriimigtir:
e Alt Gorev 2.1 Stok deposu ve gevresindeki stoklarin envanteri
— Bu Gdrevin amaci, 'yapilarin ve alan sinirlarinin fiziksel boyutlarini tam olarak tanimlamak
ve s6z konusu stoklarin yerini belirlemek’
o  Alt Gorev 2.2 Stoklanan malzemenin tanimlayici olarak analitik karakterizasyonu
— Bu Alt-Gorev'in amaci, sahada bulunan atiklarin niteligi, bilesimi ve 6zellikleri hakkinda
yeterli bilgi edinmektir.
e Alt Gorev 2.3 ligili yiiksek konsantrasyonlu ve arta kalan tehlikeli atik miktarinin kapsaminin
tahmini
— Bu gorevin amaci, KOK pestisitleri ile ilgili ingaat malzemelerinin miktarini
degerlendirmektir.
. Alt Gorev 2.4 Saha Tanimlama Arastirmasi ve Degerlendirme Raporu
— Bu gorevin amaci, Goérev 2'nin sonuglarini agik ve kapsayici bir bigcimde belgelemektir.

Gorev 2 igin saha galismasi hazirligi, 1 Kasim 2016 tarihinde baslamis, yerinde calismalarin
baslamasiyla birlikte Ekim ayi sonunda start verilmistir. Saha c¢aligmalari 17 Kasim'da
tamamlanmistir. Laboratuvar analizlerine ise 18 Ocak 2017 tarihine kadar nihai sekli verilmistir.

1.3 Saha Tanimlama Arastirmasi ve Degerlendirme Raporunun Yapisi

Bolim 1'deki bu tanitimi takiben Bolim 2'de, saha gegmisi ve sahanin cografyasi ve dogrudan
cevresi sunulmaktadir. Saha jeolojisi, hidroloji ve iklim Bolim 3'te detaylandiriimistir. Daha 6nce
yuratilen saha arastirmalarina genel bir bakis Bélim 4’te sunulmustur. Bélum 5 Tehlikeli atiklarla
ilgili Tirk ve uluslararasi mevzuatin bir 6zetini sunar ve 6rnekleme protokollerini igerir. Saha

arastirmasinin sonuglari Bolim 6'da analitik sonuglari igeren tablolar bigiminde sunulmustur.
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Kirlenmis olan tim maddelerin tam bir envanteri B6lim 8'de verilmis olup sonraki bélimde resmi
atik siniflandirmasi verilmistir. Son boélim olan Bolim 10 ise, tehlikeli atiklarin ve yapi

malzemelerinin toplanmasi ve bertaraf edilmesi ile ilgili sonuglari ve dnerileri icermektedir.
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2 Saha Arkaplani

Bu bolim, sahanin ayrintih bir gecmisi ve cografi 6zelliklerini sunmaktadir. Baslangi¢
Raporunda verilen bilgilerin giincellenmis halidir.

2.1 Saha Karakteristikleri

Merkim sahasi yaklagik 8,000 m? biyuklGgindedir ve asfaltlanmamis dis alanlarla gevrili 6 birbirine
bagh depodan olugsmaktadir. Sahanin tamami 3 m yuksekliginde dikenli tel ¢it ile iyi durumda
cevrelenmigtir. 2016 yilindan itibaren birbirine baglh depolara bir ana girig vardir, diger tum girig
kapilari miherlenerek kapatilmistir. Deponun ana girisi digindaki dis duvarlar ve kapilar gevredeki
koku rahatsizligini azaltmak igin kdpuk betonla kapatiimistir.

Birbirine bagh 6 deponun, 4’inde yaklasik 7 m yiksekliginde tavanlar ile ayni yapilandirma (20 x
30 m) bulunmaktadir. iki adet en Kuzeyde yer alan depolar boyut olarak daha kiigiktiir (20 x 20 m).
Depo numaralandirmasinda bazi karigikliklar bulunmaktadir. Depolarin diginda boyanarak verilmis
Numaralar 1’den 5’e kadardir. Daha 6nceki raporlarda depolarin 1’den 6’ya kadar numaralandigi
belirtilmistir. Bunun nedeni 1 ve 2 no.lu deponun iki ayri depo olarak ayriimis olmasindan
kaynaklidir. Depolara numara veren boyacilar ikisini tek bir depo gibi algilamiglardir.
Raporlamamizda onceki arastirmalarla karigikhigi énlemek icin 6 depo numarasi kullaniimaya
devam edilmistir.

Asagidaki tablo (tablo 2.1), tek tek depolar hakkinda ayrintili bilgi vermektedir.

Tablo 2.1 Depolarin tanimlanmasi

Depo Genislik Uzunluk  Yikseklik Alan Tanimlama Fotograf
(m) (m) (m)’ (m?)
1 10 16.5 3.5%* 165 En kuzeyde yer alan depodur. .

Metal cati kirigleri Gzerine asbestli
diz bir c¢atisi vardir. Duvarlar
cimento bloklu olup, Kuzeydogu
duvarinin  bir kismi eksiktir ve

oluklu demir saclarla degistirilmistir.

Depo 1 beton zeminlere sahiptir.
Depo 2'de bulunan yikilmis duvar
araciligiyla depoya giris

saglanmaktadir.
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Depo Geniglik Uzunluk  Yukseklik Alan
(m) (m) (m)’ (m?)

Tanimlama Fotograf

1b 6.3 5.2 4.6%* 32.8

1 no.lu Deponun yaninda bulunan
kiiclk binadir. Asbestli egimli bir
catisit  bulunmaktadir.  Duvarlar
gimento blokludur. Binanin
ortasinda 3.6 x 2.6 m ve derinligi 1 S
m olan bir gukur var. Gukur kismen
insaat atiklariyla ve kismen KOK
pestisitleri  ile  doldurulmustur.
Kosede, eski bir telefon veya ¥

elektrik diregi bulunmaktadir.

1c 6.3 5.2 3.5%** 32.8

Bos ve tamamen kapali kiigiik bir &
binadir. Bina miuihirlendigi igin
herhangi bir kapidan erisilemez.
Metal cati kirigleri Gzerine asbestli
diz bir catist vardir. Isik igeri
girdiginde cati bulunmayan kiiguk
bir kapali kése vardir.

2 20 20 8.1 400

Kuzeyden ikinci depo, depo |
konfigiirasyonu 3-6 no.lu depolara
benzer, ancak ebat biraz daha
kicuktir. Asbestten yapiimis egimli
bir cati ve metal kirigleri vardir.
Duvarlar, betonarme ¢erceveli
beton bloklardir. Deponun
ortasinda  bir  yeralti  suyu
ekstraksiyon kuyusu bulunmaktadir
(bkz. Sekil 2.1). Kuyu zayif kaplidir
ve 80 cm'lik bir gapa ve en az 11.5
m'lik bir derinlige sahiptir. Kiigtk bir
cukur, muhtemelen eski pompa
baseni, kuyunun yaninda bulunur.
Cukur KOK pestisitlerle doludur.

KOK Stok Alani Merkim Sahasi, Kocaeli, Tiirkiye. Gérev 2: Saha Tanimlama Arastirmasi ve Degerlendirme Raporu

15\84



Referans R003-1239389GMC-beb-V02-NL

Depo Geniglik Uzunluk  Yukseklik Alan Tanimlama Fotograf
(m) (m) (m)’ (m?)
3 20 30 Yan5.5 600 En kuzeyde yer alan ikinci depodur.
Sirt 8.5 insanlarin giris yapabildigi normal

kapi ve 4 x 4 m'lik metal stirgllu bir
kapi ile disaridan erigebilen, tek
depodur. Depo tamamen
muhdarladar ve gln 1191

girmemektedir. Asbestten yapiimis

egimli bir catisi ve metal kirigleri
vardir. Duvarlar betonarme gerceve
ile gugclendirilmis gimento
bloklaridir. Depo, dbéseme ile
yapilmis beton zemine sahiptir. 3
ve 4 nolu depolar arasinda, asbest
levhalari  ve oluklu demirden
yapilmis dar bir koridor vardir. Bu
koridor, beton zemin lizerine insa
edilmis ancak zemin 3 ve 4 no.lu
depolardan 10-15 cm daha disuk
oldugu icin saf pestisitler ve asbest
ile  kontamine olmus toprakla

yukseltilmistir.

4 20 30 Yan5.5 600 En guneydeki Uclncli depodur.
Sirt 8.5 Metal cati  Kirigleri ~ (zerinde

asbestten yapilmis egimli bir ¢atisi

vardir. Duvarlar, betonarme

cercevelerle gulglendiriimis beton s

bloklardir. Depo genel olarak iyi

durumda beton zeminlere sabhiptir.
Bati tarafinda bir tane muharli 4 x
4 m metal kapi vardir.
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Depo Geniglik Uzunluk  Yukseklik Alan Tanimlama Fotograf
(m) (m) (m)’ (m?) i
5 20 30 Yan5.5 600 En glineyde yer alan ikinci depodur.
Sirt 8.5 4 no.u Depo ile benzer bir
konfiglirasyona sahiptir.
6 20 30 Yan5.5 600 En gineyde yer alan depodur.4 -
Sirt 8.5 nolu Depo ile benzer bir
konfiglirasyona sahiptir.  Depo,
Dogu tarafinda 4 x 4 m boyutlarinda
metal erisim kapilarina sahiptir.
Toplam 3,030.6

* Yaklagik ylkseklik

Dikkatli olgimlerden sonra depolarin daha onceki arastirmalarda ve bu goérevin baslangig
raporunda bildirilenlerden biraz daha buylk oldugu sonucuna varilmistir. Depolarin ayrintili
olcimleri Ek 8'deki kesit gizimlerde verilmektedir.

Sahada (¢ aktif yer alti suyu ¢ikarma kuyusu bulunmaktadir. Bir kuyu, site girisinin hemen
kuzeyinde (bakiniz Sekil 2.1), ikinci kuyu arindirma Unitesi alaninin (3 ve 4 nolu depolar arasinda)
girisinde ve Uglncu kuyu, sitenin giiney ucunda yer almaktadir. Kuyular, gelikten yapilmig kapali
devre kuyularidir. Cikartilan su, Koruma Klor Alkali San. ve Tic. A.$ Kimyasal Fabrikasi 'nda
islenmek Uzere kullanilir. Depo 2'de kullaniimaya uygun olmayan eski bir yeralti suyu gikartma

kuyusu da mevcuttur.

KOK Stok Alani Merkim Sahasi, Kocaeli, Tiirkiye. Gorev 2: Saha Tanimlama Arastirmasi ve Degerlendirme Raporu
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Sekil 2.1 Su gikartma kuyusu (solda) ve 2 nolu depoda bulunan kapali alan kuyusu (sagda).

1c¢ no.lu Binanin diginda kiiglik bir yeralti depolama alani (muhtemelen eski bir foseptik deposu)
bulunmaktadir. Binalarin resimleri ve ana saha &zellikleri fotograf raporunda (Ek 1) yer almaktadir.

Batdn binalar havadaki partikil ve kokulari sinirlandirmak igin ¢imento ile karistiriimis politretan
kopuk ile mihdrlenmis ve kapatilmistir. Kasim 2016'da yapilan ziyarette binalarin g¢ati ve
oluklarinda sizintilar saptanmistir. Ozellikle gesitli depolarin kenarlarinda, ¢ati ve oluklar tamamen
curimus durumdadir ve etkili bir sekilde ¢atiya disen neredeyse tim yagmuru depoya ve atiklara
akitmaya baslamistir.

Ayri bir not olarak, arazi galismalari sirasinda edindigimiz deneyimlerimize dayanarak bu bina bir
yangin tehlikesi olarak gérilmektedir. Bunun ana sebepleri sunlardir:

o Oli yesillik ve gam igneleri olan agik yesil alanlar kuru dénemlerde kolayca alev alabilirler

e Ozellikle 4 ve 5 nolu depolarda bos kagit torbalarinin bulunmasi durumunda, agik gati ile
kombinasyon halinde kolayca alev alabilir.

o Hatali elektrik kablolamasindan kaynaklanan énceki yangin olaylari

e Ana kayan kapi elle degil makinelerle agilabildiginden, 3 nolu depoya zor erisim saglanmasi.

2.2 Cografya
Saha, Bati Turkiye’nin Kocaeli ili, Derince kentinin Sirintepe Bdlgesi'nde bulunmaktadir. Derince,
izmit Korfezi'nin kuzey kiyisinda yer alan bir kiyi kentidir (bkz. Sekil 2.2). Sitenin resmi adresi Deniz
Mah., Petrol Ofisi Caddesi, Derince-Kocaeli, kadastro bilgisi ise, 73 no'lu yerlesim, 50 no'lu arsa,
34 no'lu parseldir.

Sahanin yaklasik yuksekligi deniz seviyesinden 4 - 5 m yuksekligindedir. Tesisin kendisi bir sanayi

bdlgesine giris yolunun bir cebinde bulunur (bkz. Sekil 2.3). Alan nispeten diz, 250 m guineyde
izmit koyuna dogru biraz egimlidir. En yakin tepeler, sahanin yaklasik 2 km kuzeyindedir. Sahanin

KOK Stok Alani Merkim Sahasi, Kocaeli, Tiirkiye. Gorev 2: Saha Tanimlama Arastirmasi ve Degerlendirme Raporu



@ Tauw

Referans R003-1239389GMC-beb-V02-NL

kuzeyinde dogrudan yiiksek hizli demiryolu istanbul - Eskisehir, batisinda ise yakinlardaki sanayi
tesislerinin iscileri igin yeni bir cami ve tanker surtciuleri igin bir restoran vardir. Sahanin giineyinde
ve batisinda Petrol Ofisi deposu depolama alanlari, dogusunda Shell Derince Dolum Tesisi deposu
ve Koruma Klor Alkali San. ve Tic A $ kimya fabrikasi bulunmaktadir.

En yakin yerlesim Deniz Mahallesi’dir ve yaklasik 350 m kuzeydogudadir. Saha, endlstriyel arazi
olarak planlanmis olup, saha igin arazi kullanim kisitlamalari yoktur.

Bolgenin bir arka plan haritasi Ek 11'de yer almaktadir.

& Aktas Derince Limani

Koruma Kloralkali Derince Limani

Shell Derince Limani

OMV Petrol Ofisi Derince Limani

Sekil 2.2 Derince Belediyesi, Kocaeli, Tiirkiye'deki bolgesel yerlesim yeri (Kaynak:google maps, 20 Ekim

2016, Kuzey resmin iist kismidir)
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Sekil 2.3 Merkim Sanayii Depolama Sahasi ve yakin gevresi (Kaynak: Google Haritalar, 20 Ekim 2016, Kuzey,

resmin ust sol tarafidir.)

2.3 Saha Gegmisi

Depo Altmislarda (su an Merkim deposu olarak da bilinir) insa edilmistir. Baslangicta tarim ilaglari,
DDT ve Lindan (HCH) ve kostik soda igeren pestisitler gibi kimyasallar tGreten Koruma Klor Alkali
Sanayii ve Tic A.S 'nin bir pargasiydi. Bu donemde depoda gergeklesen kesin faaliyetler hakkinda
sinirli bilgi bulunmaktadir. Deponun konfiglirasyonuna gore muhtemelen sivi olmayan pestisitlerin
veya bunlarin yan urinlerinin torbalanma ve depolanma islemleri de burda yapilimistir.

Depo, seksenlerin sonunda kimyasal fabrika operasyonlarindan ayriimistir. 1985 yilinda fabrika
yeni sahibine satilmigtir. Mevcut depolama alani 1991 yilinda Merkim Endustriyel Uriinler A.S.
tarafindan satin alinmigtir. 1991'den beri depoda higbir endustriyel faaliyet yapilmamistir. Resmi
olarak 2003 yilinda Cevre Bakanhgi tarafindan kapatiimis ve mihirlenmistir. 2003-2005
doéneminde, depodaki variller yeniden paketlenme amaciyla kullaniimak lzere toplanmistir. O
zamandan beri bu variller kismen KOK pestisitleri ile doldurulmustur. 2008-2013 doneminde KOK
atiklarinin yeniden paketlenmesi ve ihracati gerceklestirilmistir. Bu ¢abalara yénelik ekipman hala
3 ve 4'nolu depolarda mevcuttur. Toplamda 512.4 ton KOK-pestisit atigi yeniden paketlenmis ve
yakma amaclyla Almanya'ya gonderilmigtir. Tablo 2.2, yeniden paketlenmis ve yiksek Sicaklik
yakilmasiyla atilmak Uzere tasinan stoklarin tarih ve miktarlarini icermektedir. Bu girisimlerin
tamami Merkim Endiistriyel Uriinler A.S.tarafindan gergeklestirilmistir.
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Tablo 2.2 2008 - 2013 yillari arasinda yiiksek sicaklikta atik yakimi ile Merkim sahasindan uzaklastirilan atiklar

Tarih Miktar (kg)
21-07-2008 20.560
24-07-2008 41.140
24-09-2008 24.800
23-12-2008 104.060
15-01-2009 51.800
8-06-2009 48.480
24-09-2009 23.560
06-10-2011 20.000
27-10-2011 20.000
07-11-2011 18.000
24-07-2012 20.000
22-10-2012 40.000
18-12-2012 40.000
23-01-2013 40.000
Toplam 512.400

2013/2014 yillarinda depolarin dis tarafi, havadaki partikillerin ve boélgeden ¢ikan kokunun
azaltiimasi amaciyla betonla (beton koplik veya benzeri iriin) karistiriimis politretan kodpik
kullanilarak muahurlenmigtir.

2.4 HCH Uretimine iligkin Bilgiler

HC Uretimi ile ilgili temel bilgi, Ocak 2006'da John Vijgen Uluslararasi HCH ve Pestisit Dernegi
tarafindan yayinlanmis ‘Lindan HCH izomer Uretiminin Miras!' raporundan elde edilmistir. Asagida,
HCH'nin arkasindaki tretim sirecine iliskin bu rapordan bir 6zet verilmigtir.

HCH Uretimi icin ham maddeler, benzen ve klorindir. Benzen serbest radikal kosullarinda klorlanir
ve klor, teknik olarak HCH olusturmak igin benzen halkasinin 'Gift sinirlarina' eklenir. Teknik amagl
HCH, agirlikli olarak, Yunan harfleri a, B, y, & ve ¢ ile gosterilen gesitli stereo izomerlerin bir
karisimindan olusur. Benzenin klorlanmasindan elde edilen ham trln yaklasik % 14 y-HCH ve %
86 oraninda inaktif izomerler, yani % 65-70 a,% 7-10 (3, yaklasik % 7 6,% 1-2 e-HCH ve 1 -2 %
diger bilesenler icermektedir.

Uygulamada bu reaksiyon, klorun, benzen fazlasinin oldugu bir konsantrasyonda benzen iginde
¢cozulmesi ile gergeklestirilir. Solisyon daha sonra yiksek ultraviyole igerigine sahip yogun igik
kaynaklari tarafindan isinlanarak ince tabaka bir foto reaktdrden gegirilir. Benzen fazlaligi nedeniyle
olusan uriin daha ylksek sicakliklarda ¢ozinur.
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Uriiniin aldidi cok gliclii ve rahatsiz edici koku, teknik amaglh HCH'yi besin iiriinleri izerinde pestisit
olarak kullanmak igin kullanigsiz hale getirmektedir.Bu istenmeyen etkiyi ortadan kaldirmak igin
teknik amacli HCH % 99 y-HCH igeren bir materyal olan Lindan olusturmak tzere iglenir. Bu islem,
teknik amagh HCH'nin metanol ile 15-25 °C'de ekstre edilmesiyle gerceklestirilir ve ¢ozinmemis
inaktif izomerler filtrelenir. Teknik Grtn igerisinde orijinal olarak mevcut bulunan tim gama-HCH'yi
ihtiva eden geri kalan ¢6zeltiden, metanol 80 -100 °C'de damitilir. Sogutulduktan sonra, gama-HCH
konsantre ¢Ozeltiden kristallesir. Metanol ve ana likérler geri donusturilir ve ham gama-HCH,
gerekli saflik elde edilinceye kadar bir dizi kristallestirme islemi ile daha da saflastinlir. Lindan'in
uretimi buylk miktarlarda izomer atiklar yaratmaktadir. Toplam atik miktari, Lindan ¢iktisinin
yaklasik 8 kati kadardir.
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3 Saha jeolojisi, hidrolojisi ve iklimi

3.1 Jeoloji

Jeolojik olarak Derince beldesi, Ordovisiyenden Karbonifer'e uzanan iyi gelismis, metamorfik ve az
deforme olmug Paleozoik sedimenter istifle karakterize bir konumda olan istanbul Jeolojik
bélgesinde bulunmaktadir. Ust Permiyen ile Triyas yagh kitasal kirmizi yataklari arasinda biiyiik bir
uyumsuzlukla kaplanmistir. Sahanin bulundugu kiy1 seridinin hemen yanindaki diz alan
antropojenik olarak altivyon, karasal, sedimanter kaya seklinde siniflandirilir. Muhtemelen geg¢
Pleistosen deniz terasi veya kum ve siltten olusan Kuvaterner yasli alivyon yatagidir. Bu diz
alanlarin yukseltiimesi bolgede karsilasilan yaygin bir uygulamadir.

izmit korfezinin kuzey kiyisinda yer alan Derince beldesi, koyun en derin kesiminde yer alan Kuzey
Anadolu Fayr'na (KAF) yakindir. Kuzey Anadolu Fay hatti aktif bir fay hatti olup, 1999 yilinda son
biiyilk deprem meydana gelmistir (izmit Depremi 7.6 moment biyiikligiinde). Saha, 1. derece
deprem bdlgesinde bulunmakta olup, depremlerden dogrudan etkilenmektedir.

B ' Derece
2Derece
3Derece
4Derece

D SDerece

H merkez|

lige merkezi
Bucak merkez|
Diri Faylar(MTA)
Yol

Otoban
Demiryolu

Nehir

gesnm 0 5§ Km
W sinin [—

|
] .- =00

Sapanca

DEPRE M ARASTIRMA D AIRESI ANKARA

Sekil 3.1 Tirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi (Afet ve Acil Durum Yoénetim Kurumu, Kuzey sekilin list kismidir)

Bolgenin jeolojik haritasi Ek 11'de yer almaktadir.

KOK Stok Alani Merkim Sahasi, Kocaeli, Tiirkiye. Gorev 2: Saha Tanimlama Arastirmasi ve Degerlendirme Raporu

23\84



24\84

Referans R003-1239389GMC-beb-V02-NL

3.2 Jeohidroloji

Bolgesel hidroloji komsu bir tank depolama sahasinda (OMV Petrol Ofisi)yer alan ekstraksiyon
kuyularindan bilinmektedir. Bélgedeki yeralti sularinin statik seviyesi ylzeyden 2 - 7 m asagida
bulunmaktadir. Dinamik yeralti suyu seviyesi yuzeyin 1 - 30 metre asagisindadir. Komsu boélgedeki
cukurlarin ¢gogu yuzeyden 1.0 ve 3.8 m arasinda yeralti suyu seviyesine sahiptir. Bu kuyular,
(kismen) Merkim mevkiinden akis asagi ve ve egim asagi olarak konumlanmislardir.

Depo 2'deki bulunan yerinde- kuyu, yerden 9.5 m agsagida etkili bir sekilde deniz seviyesinin altinda
olacak bir yer alti suyu seviyesine sahiptir. Bu bilgi, yer alti suyu igin G¢ ekstraksiyon kuyusu
bulunmasiyla birlikte, yer yuzeyinin gegirgenliginin, yiksek hizlarda Kuzeyden giineye dogru yeralt
sulari akisg yoninde yiiksek olacagina isaret etmektedir.

3.3 iklim

Merkim sahasi, nemli, subtropikal iklimine (Képpen iklim siniflamasi Cfa) sahip izmit bélgesinde
yer almaktadir ve sahada Akdeniz etkileri 5Snemli oranda gézlenmektedir. Yazlar sicak ve gok nemli,
Temmuz ve Agustos aylarinda ortalama maksimum sicaklik 29 °C civarindadir. Kislar serin ve
nemlidir, en dusik ortalama minimum sicaklik yaklasik 3 °C'dir. Yagis yuksektir ve yil boyunca
oldukga esit dagilim gosterir ve sonbahar, kis ve baharda en agir sekilde yagsanmaktadir. Kar yagisi
Aralik ve Mart aylari arasinda nadir degildir. Tablo 3.1 aylik ortalama sicakhdi Celsius cinsinden,
yagis miktari ise mm cinsinden vermektedir.

Tablo 3.1 izmit igin iklim istatistikleri (Kaynak: Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii)

Aylar Ocak Sub. Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Adus. Eyl. Eki. Kas. Ara. Toplam
Ort. Sicallk (C°) 62 65 86 130 174 218 238 236 201 159 83 54 1093
Yagis (mm) 913 749 720 553 459 504 39.2 542 506 945 87.2 107.8 823.3

Bdlge icin genel rizgar yonu kisin Kuzey ve Kuzeydogudan, yaz aylarinda ¢ogunlukla Kuzey
dogudan gelmektedir.
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4 Saha arastirma (etut) gegmisi

Calisma Planinin Ek 1'i (Tauw Referans R001-1239389BFF-beb-V04-NL), 2005 ve 2013 yillari
arasinda yurutulen saha incelemeleri ve saha envanterlerinin ana sonuglarina genel bir bakis
sunmaktadir. Bu bolim verilere iliskin 6n c¢ikarimlar ve ham verileri saglamaktadir. Calisma
kapsaminda asagidaki raporlar gdézden gegirilmistir:

1. IPEP - Derince, Kocaeli Pestisit Stoklari, Bumerang (Nisan 2005)

2. Link Muayene Uzmanlik Hizmetleri A.S.- rapor GL-1212/05 (21 Kasim 2005)

3. Baglanti Arastirma Raporu (09 Aralik 2011)

4. Aragtirma raporu ITS. Caleb Brett / Denis Survey S.A. (9 Aralik 2011)

5. Marmara Arastirma Merkezi - Klor Pestisit Analizi Merkim Endistri Urlinleri A.S.'nin érneklerinde
(hammadde, toprak, duvar ve su) yapilan galismalar (28 Kasim 2013)

4.1 IPEP - Bumerang raporu (Nisan 2005)

IPEP Bumerang raporu, saha inceleme gecmisi igin iyi bir baslangi¢c noktasi sunmaktadir.
Depolarin muhirlenmesinden 6nceki dénemin resimlerini de igceren, sahanin ayrintili bir fiziksel
tanimini saglamaktadir. Saha malikliginin ayrintili bir incelemesi, son 30 yilda mulkiyet degisiklikleri
ve bolgede pestisit Uretimi gegcmisini gdérmenizi saglar. Rapor, simdiye kadar bu projede ortaya
¢tkarilamamis olan 2004 yilindan kalma baska belgelere atifta bulunmaktadir. Rapordaki analitik
veriler, haritalarda 6rnekleme yerleri eksik oldugu igin en iyi gésterge niteligindedir.

4.2 Baglanti Raporlari (2005 — 2011)

Link Muayene Uzmanlik Hizmetleri A.$, atik miktarlarinin ilk degerlendirmesiyle ilgili olarak iki rapor
hazirlamistir. 2005 yilinda hazirlanan rapor, saha 6lgimlerini icermekte olup, 2011 raporu esasen
2005 raporunun bir glincellemesidir.

2005 ve 2011 envanterleri arasinda belirgin bir fark vardir (bkz. Tablo 4.1 ve 4.2). 2011'de yaklasik
olarak 700 ton daha az KOK pestisitleri gosterilmistir. 2005 ve 2011 envanterleri arasindaki fark
cogunlukla saha sahibi tarafindan elden gikarilan bertaraf faaliyetlerinden (tablo 2.2'ye bakiniz) ve
KOK pestisitlerinin - miktarlarini  tahmin etmek igin kullanilan farkh bir 6zgul agirliktan
kaynaklanmaktadir. Buna ek olarak, 2011 envanteri sirasinda, varillerde paketlenmis higbir KOK-
pestisiti bulunmamaktadir.

Ayrica, 3, 4, 5 ve 6 no.lu depolar icin LINK raporlarinin élgiimleri yanlistir. Deponun blyikligu 25
x 20 m degil 30 x 20 m.’dir.

inceleme raporu ITS. Caleb Brett / Denis Survey S.A. (9 Aralik 2011) aslinda 2011 Link raporuyla
ayni niteliktedir.
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Tablo 4.1 2005 - 2011 yillarina ait gegmis KOK-pestisit stok envanterleri

Depo 2005 Envanteri 2011 Envanteri
Varil  Variller Torbalar Torbalar Varil no.  Variller Torbalar Torbalar
no. (ton olarak  hacim (ton olarak (ton olarak  hacim (ton olarak
agirhik) (m3) agirlik) agirhk) (m3) agirhik)
1 84 13 94.5 84 Mevcut 0 69.3 57
degil
2 688 103 106.5 102 Mevcut Mevcut degil Mevcut degil
degil
3 928 139 120 120 Mevcut Mevcut degil Mevcut degil
degil
4 0 0 400 384 Mevcut 0 633.15 527
degil
5 0 0 456 438 Mevcut 0 456 380
degil
6 0 0 1650 1,584 Mevcut 0 1650 1,375
degil
Toplam 1,700 255 2,827 2,712 Mevcut 0 2,808.45 2,339
degil

Tablo 4.2 Ozgiill agirlik ve hacimsel denklestirme kullanilarak yapilan ge¢misteki KOK-pestisit stoklari

Birim Miktar Agirlik/birim Hacimsel Ozgiilagirlik Toplam agirhk
kg denklestirme kg/dm? tons

2005 envanteri

Varil 1,700 adet 150 Mevcut degil Mevcut degil 255

Torba 2,827 m? Mevcut degil 0.8 1,200 2,712

2011 envanteri

Varil Mevcut degil Mevcut degil Mevcut degil Mevcut degil Mevcut degil

Torba 2,808.45 m® Mevcut degil 1 0,833 2,339

4.3 Marmara Arastirma Merkezi — Klor Pestisit Analiz Caligmalan (2013)

2013 yilinda UNDP, bdlgeyi arastirmak icin Marmara Arastirma Merkezi'ni (MAM Tubitak)
gorevlendirdi. Bu rapor, sahada bulunan malzemenin kimyasal bilesimi hakkinda en iyi bilgileri
vermektedir. Rapor dort cesit malzemeye odaklanmis ve bu malzemeler Orneklenmistir.
Malzemeler:

» Toprak

» Duvar ve zeminlerin yapi malzemeleri
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* Yiginlardaki KOK-pestisitler
* Yeralti sular

MAM Tubitak, Sekil 4.1'de gosterildigi gibi kompozit numunelerin alindigi sahay! 16 ayri bolgeye
ayirarak arastirmistir. Tablo 4.3, her toprak 6rnegi i¢in toprak érneginin bulundugu yeri ve (Sekil
4.1'deki gibi) ppm cinsinden analitik sonuglari gdstermektedir.

10 | 9
11 8
12 pwos TN
1357
oerO-s
a
14 6
lsw
1ﬁh5

Sekil 4.1 Toprak zemin 6rneklerinin lokasyonlari — MAM Tiibitak raporu 2013 (Kuzey resmin alt tarafidir.)
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Tablo 4.3 MAM Tiibitak tarafindan alinan ve analiz edilen toprak zemin 6rnekleri, konsantrasyonlar ppm

olarak verilmistir.

Ornek Lokasyon a- B- Y- o- 4,4- 4,4- 4,.4’- Pentakloro-  Toplam
no HCH HCH HCH HCH DDT DDE DDD benzen

988-1 1 54 15.3 0.5 0.2 6.5 1 18.7 <0.1 47.5
988-2 2 2.9 8.1 0.3 5.9 16.5 5.9 415.8 <0.1 455.3
988-3 3 47.2 13.4 0.9 0.4 111 5 223.7 <0.1 301.7
988-4 4 512.1 96.9 18.5 4.7 1 0.2 4.9 <0.1 638.3
988-5 5 988.7 2252 26 102 4 1.6 109.9 <0.1 1,365.7
988-6 6 4.9 21.8 0.1 0.1 3.6 0.8 36.5 <0.1 67.8
988-7 7 307.3 111.5 5.9 3.6 0.8 0.2 5.2 <0.1 434.5
988-8 8 0.3 0.1 0.1 <01 17 0.2 5.3 <0.1 7.8
988-9 9 0.2 0.1 <0.1 <0.1 05 0.1 1.6 <0.1 2.4
988-10 10 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 0 0.1 <0.1 0.3
988-11 11 0.1 0.1 <0.1 <0.1 0.5 0.1 1.2 <0.1 2.1
988-12 12 0.2 0.1 <0.1 <0.1 0.5 0.2 1.8 <0.1 2.7
988-13 13 0.1 0.7 <0.1 <0.1 39 0.9 16.6 <0.1 22.1
988-14 14 <0.1 0.1 <0.1 <0.1 0.6 0.2 2.9 <0.1 3.8
988-15 15 1,260.7 328.3 1409 1.9 1.3 1.3 12.4 <0.1 1,746.9
988-16 16 0.3 0.1 <0.1 <0.1 0.7 0.1 0.4 <0.1 1.7

Zemin numunelerinin MAM Tuibitak sonuglari, ana toprak Kkirliliginin, saha alaninin, Kuzey
bélgesinin ve depo 4'Un dogu tarafindaki mevcut girisin g¢evresinde bulunmasi gerektigini
gostermektedir. Dogu kisminda Depo 4’e herhangi bir giris mevcut olmadigi igin, topraktaki yliksek
pestisit konsantrasyonlarinin en muhtemel nedeni 6érnekleme sirasindaki gapraz kirlenmedir. KOK
pestisitleri icin bilinmeyen bir kaynak alani (6rnegin, havadaki pargaciklara neden olan duvar
boslugu nedeniyle) ve / veya depo tabanindan yagmur suyu sizintisi elde edilmemistir.

DDT varhgi, depolarin icinde ve zeminde tespit edilmis olup, saha iginde Kuzey bolgesi ile sinirlidir.
HCH ile kontamine olmus diger toprak érnekleri ve resimlenmis KOK—pestisitlerinin varligi gesitli
depolarin igerigiyle tutarlidir.

MAM Tubitak ayrica, Sekil 4.2'de belirtildigi Uzere depolarin icindeki zeminleri ve duvarlari
drneklemistir. Ornekleme islemi, duvarlardan ve zeminden toz toplayarak yapilmistir. Toz
numuneleri HCH, DDT ve izomerleri agisindan analiz edilmigtir. Duvar ve zemin numunelerinin
(ppm) analitik sonuglari Tablo 4.4'de verilmigtir.
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Sekil 4.2 Duvar ve zemin orneklerinin 6rnek lokasyonlari — MAM Tiibitak raporu 2013 (Kuzey resmin alt

tarafidir)
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Tablo 4.4 MAM Tibitak tarafindan alinan ve analiz edilen duvar ve zemin érnekleri, konsantrasyonlar ppm

cinsinden verilmistir.

Ornek Lokasyon a- B- Y- o- 4.4- 44- 44- Pentakloro-  Toplam
no HCH HCH HCH HCH DDT DDE DDD benzen
1D-2
988-17 466.1 132.7 20.8 33.2 0.5 0.1 2.1 <0.1 655.5
988-18 1D-3 1.156.00 240.6 61.5 39 0.4 0.1 2 <0.1 1,499.6
988-19 1D-4 24.1 12.1 14.2 10.7 0.5 <01 14 <0.1 63.1
988-20 ;eDm5m 2,123.00 26.8 <0.1 4 175 6.9 517.8 2.4 2,698.4
988-21 2b-1 1,340.10 420.1 350.1 158.3 216 3.7 131.8 <0.1 2,425.9
988-22 2b-2 1,381.70 455.1 379.3 163.6 212 0.8 58.3 <0.1 2,459.9
988-23 2D-3 1,295.30 295.4 517 155.1 4.5 0.6 72 <0.1 2,339.9
988-24 2b-4 1,171.10 197.3 65.8 21.9 54 0.7 38.7 <0.1 1,500.8
988-25 ieDmSm 1,418.20 259.2 1,500. 1,500. 9.3 51.4 396.8 1.3 5,136.2
00 00
3D-1
988-26 228.9 28.2 174.8 88.3 0.4 0.1 1.8 1 523.4
988-27 3D-2 5,487.30 1,250. 340.1 110.3 0.2 <0.1 04 0.6 7,188.7
00
3D-3
988-28 2,949.90 537 136.6 52.4 0.2 <0.1 0.8 0.2 3,676.9
988-29 geDmsm 8,712.50 53.6 8,440. 127.7 1.2 1.2 28.2 51 17,369.4
00
4D-1
988-30 1,349.60 180.5 52.2 20.4 <0.1 <01 0.2 <0.1 1,602.8
988-31 4D-3 445.2 53.4 60.5 26.9 0.1 <0.1 0.3 0.7 587.1
988-32 3eDm5|n 4,390.50 700.2 4,774, 2,736. 0.8 3.2 17.7 1 12,624.1
30 50
5D-1
988-33 567 67.9 79.6 33.3 <0.1 <01 0.1 <0.1 747.8
98834 03 44.3 6 12.9 12.3 <01 <01 0.2 <0.1 75.6
988-35 5D-4 22.3 2.3 24.8 13.9 <0.1 <01 01 0.3 63.7
988-36 geDmSm 6,468.40 11.3 6,759. 67.8 20.7 161 1.223. 0.7 14,567.6
60 10
6D-1
988-37 222 39 35 8 86.7 20 664.5 0.6 1,075.8
988-38 6D-2 85.2 11.4 48.2 5.5 8.5 1.4 16.1 0.7 177
988-39 6D-3 439.5 111.8 11 6.5 1.2 0.2 0.3 <0.1 570.4
988-40 6D-4 17.1 21.8 6.1 5.1 0.4 0.2 1.8 <0.1 52.5
988-41 SeDm5|n 3,710.80 383.4 2,061. 16.1 184. 119. 4.269. 05 10,745.9
60 5 9 20
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MAM Tubitak personeli sadece duvarlardan kazdiklari yizey malzemelerini toplamigtir. Her bir
duvarin toplam numune (kompozit) miktari 10-20 gramdan fazla degildir. Bu, duvarlarda bulunan
KOK-pestisitinin ylksek seviyelerde olmasini agiklamaktadir, ¢iinkii bu malzeme gogunlukla dis
yuzeylere yerlesmis olan tozu kapsamaktadir. Bu konsantrasyonlar, duvarlarin ve zeminlerin
malzemelerindeki KOK-pestisit konsantrasyonu igin temsil edici olarak gortlmemelidir.

MAM Tubitak, 5 ve 6 no.lu depolardan iki noktada dogrudan atiklardan numuneler almigtir. Kesin

ornekleme yerleri net degildir. Tablo 4.5, bu atik numunelerin analitik sonuglarina genel bir bakis
sunmaktadir.

Tablo 4.5 Mam Tubitak tarafindan alinan ve analiz edilen stok 6rnekleri, konsantrasyonlar ppm cinsinden

verilmigtir.

Ornek a-HCH B-HCH y-HCH &-HCH 4.4- 4.4- 44- Pentakloro- Toplam
no DDT DDE DDD benzen

988-42  276,869.00 25,789.00 10,153.00 2,889.00 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 315.700
988-43 320,035.90 24,569.10 5,152.60 1,544.00 <0.1 <01 <0.1 <0.1 351,301.6
988-44  307,266.70 26,790.80 13,358.30 7,541.70 <0.1 <0.1 <01 <0.1 354,957.5
988-45  371,953.20 30,610.90 5,769.20 1,689.30 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 410,022.6
988-46  315,593.30 25,526.70 12,660.00 3,440.00 <0.1 <0.1 <01 <0.1 357.220
988-47  302,122.20 25,688.90 13,177.80 6,100.00 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 347,088.9
988-48  261,482.60 28,037.80 3,633.70  159.9 <0.1 <01 <01 <0.1 293,314
988-49  337,579.60 27,031.80 3,861.70 178.3 <0.1 <01 <01 <0.1 368,651.5
988-50 311,662.40 25,978.80 6,243.90 1,772.00 <0.1 <01 <0.1 <0.1 345,657.1
988-51 297,431.00 21,341.40 8,341.40 4,337.90 <0.1 <01 <01 <01 331,451.7

MAM Tdubitak atik 6rnekleme galismasi, sahada bulunan atiklarin % 29-41 oraninda HCH izomeri
icerdigini ve kalaninda inorganik materyal oldugunu gostermektedir. Toplam agirhidin % 26-37'si a-
HCH, % 0.05-1.3'0 y-HCH olarak bulunmustur. Bu Lindan uretim atiklari ile tutarhdir. Asagidaki
diyagram (Sekil 4.3), MAM Tubitak sonuglarina dayanan ortalama KOK atiklari kompozisyonunu
gOstermektedir.
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Atik Bilegimi

7,5% 2’4%/‘0’9%
,270

B a-HCH
W B-HCH
W y-HCH

6-HCH

Sekil 4.3 MAM Tiibitak atik stok 6rneklerindeki HCH bilegimi

MAM Tubitak raporunda, yeralti sularinin yerinde kuyulardan birinden alinan o&rneklerle
orneklendirildigine de yer verilmistir. Su, HCH, DDT ve pentaklorobenzenler igin analiz edilmistir.

Bu yeralti sulari 6rneginde kontaminasyon tespit edilmemistir.

32\84 KOK Stok Alani Merkim Sahasi, Kocaeli, Tiirkiye. Gorev 2: Saha Tanimlama Arastirmasi ve Degerlendirme Raporu



N&! Tauw

Referans R003-1239389GMC-beb-V02-NL

5 Turk mevzuati ve uluslararasi mevzuat

5.1 Tehlikeli atiklarla ilgili Tirk mevzuatina genel bakis

Tarkiye'de tehlikeli atik yonetiminin yasal gcergevesi 2872 sayili Cevre Kanunu'na dayanmaktadir.
Bu kanun, bir dizi 6zel kanun tasarisi ile tamamlanmaktadir. Bu agidan tehlikeli atik yonetimi
konusundaki ilgili mevzuat:

5491 (2006) Sayih Kanunla degisiklik yapilan 2872 Nolu Cevre Kanunu (R.G 11.08.1983-
18132):

- Atik Yonetimi Yonetmeligi (R.G.02.04.2015-29314)

- Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (R.G 26.03.2010-27533)

- Atiklarin Yakilmasina iligkin Yénetmelik (R.G 06.10.2010-27721)

- Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi (R.G 25.11.2014 -29186)

- Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi (R.G 26.04.2011-27916)

- Atiklarin Karayolunda Taginmasina iligkin Tebli§ (R.G 20.03.2015-29301)

- Tehlikeli Maddeler Igin Yaptirlacak Sorumluluk Sigortalari Hakkinda Karar (R.G.
11.03.2010-27518)

- Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmasi Hakkinda Yénetmelik (R.G. 24.10.2013-

28801)

- Tehlikeli Maddelerin Demiryolu ile Tasinmasi Hakkinda Yénetmelik (R.G. 16.07.2015-
29418)

- Tehlikeli Maddelerin Deniz Yoluyla Tasinmasi Hakkinda Yénetmelik (R.G. 03.03.2015-
29284)

Turkiye, tehlikeli atiklarla ilgili agsagidaki uluslararasi s6zlesmeleri onaylamistir:

Tehlikeli Atiklarin Sinir Asirt Tasinmasi ve Bertaraf Edilmesinin Kontroliine Iliskin Sézlesme
(Basel Sozlesmesi)

5434 (30.11.2005) sayili yasada kabul edilen Tehlikeli Mallarin Karayolu ile Uluslararasi
Tasimaciligina iligkin Avrupa Anlasmasi (ADR)

Uluslararasi Demiryolu Tasimalarina iligkin Sézlesme (COTIF) — Tehlikeli Maddelerin
Demiryoluyla Uluslararasi Tasinmasi (RID) (R.G. 01.06.1985-18771) Ana Ek C'si

Denizde Can Guvenligi Uluslararasi S6zlesmesi (SOLAS)

Denizlerin Gemilerden Kirlenmesini Onleme Uluslararasi Sézlesmesi (MARPOL 73/78) —
(R.G.24.06.1990-20558)

Bazi Tehlikeli Kimyasallarin ve Pestisitlerin Uluslararasi Ticaretinde On Bildirimli Kabul Usuliine
Dair Rotterdam Sézlesmesi sadece Turkiye tarafindan kabul edilmistir.

Kalici Organik Kirleticilere iliskin Stockholm Sézlesmesi Turkiye tarafindan onaylanmigtir.
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5.2 Atik 6rnekleme ile ilgili uluslararasi mevzuat

Atik ornekleme ile ilgili c¢esitli uluslararasi standartlar mevcuttur. Mevcut protokollerin ve
standartlarin gogunda dretim atiklarinin érneklenmesi ve analizi Uzerinde durulmaktadir. Atiklarin
Merkim mevkiinde &rneklenmesi icin, Ingiliz hilkiimetinin 'Atiklarin  Siniflandiriimasi  ve
Degerlendirilmesi icin Rehber (1. baski 2015)" kilavuzlari kullaniimaktadir.

Bu yonergeler en yeni ve mevcut cevrimici yonergelerden biridir. Bu yonergeler asagidaki
protokollere ve prosedirlere dayanmaktadir:

* Bir 6rnekleme planinin hazirlanmasi ve uygulanmasi igin gergeve (BS EN 14899:2005):

- Bolim 1: Cesitli kosullar altinda 6rnekleme kriterlerinin segilmesi ve uygulanmasina iligkin
rehberlik (PD CEN/TR 15310-1:2006)

- Boliim 2: Ornek alma teknikleri hakkinda rehberlik (PD CEN/TR 15310-2:2006)

- Bolim 3: Sahada alt 6rnekleme prosedirleri hakkinda rehberlik (PD CEN/TR 15310-
3:2006)

- Bélim 4: Omek paketleme, depolama, muhafaza, nakliye ve teslimat prosediirleri
hakkinda rehberlik (CEN/TR 15310-4:2006)

- Bélim 5: Ornekleme planini tanimlama siireci hakkinda rehberlik (PD CEN/TR 15310-
5:2006)

Atiklarin kendilerinin érneklenmesi igin, protokoller; NVN: 5860:1999’da tanimlanmigtir. Atiklarin
orneklenmesi igin Hollanda yonetmeligi kullaniimistir. Hollanda yonetmeligi, 6rnek alma ekipmani
ve stratejilerini daha net tanimlamaktadir.

Turk yasama gereksinimleri, atik siniflandirmasinin yetkili makamlar tarafindan yetkilendirilen bir
test organizasyonu tarafindan yapilmasi gerektigini belirtmistir.. Merkim depolarinda yetkili test
tesisi MAM Tubitak'tir.

5.3 Ornekleme metodolojisi ve protokol

Atiklarin 6rneklenmesi ve siniflandiriimasi igin gesitli uluslararasi standartlar mevcuttur. Cogu
durumda bu standartlar, bilinen bir mensei olan Uretim atiklari i¢in yapilir. Merkim mevkiinde
bulunan atiklar igin atiklarin kaynagi tamamen acik degildir. Atiklarla ilgili arka plan bilgileri mevcut
olmakla birlikte, attk maddelerde agikga bir degiskenlik sézkonusudur. Dolayisiyla drnekleme
kampanyasinin amaci, atiklarin tehlikeli atik olup olmadigini belirlemek ve atik kodlarini Tark ve
AB mevzuatina ve Basel sdzlesmesine uygun olarak atamak igin atiklarin niteligi, bilesimi ve
ozellikleri hakkinda yeterli bilgi edinmektir.

Atik 6érneklemenin teknik hedefleri gsunlardir:

« Atiklarin bir karisim olup olmadiginin belirlenmesi

« Atikta hangi tehlikeli atik maddenin bulundugunun belirlenmesi

» Mevcut tehlikeli maddelerin konsantrasyonunun belirlenmesi

* KOK-pestisitleri igermeyen atiklarin mevcut olup olmadiginin belirlenmesi
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Bu hedeflere ulasmak igin, ingiliz hilkkiimetinin 'Atiklarin Siniflandiriimasi ve Degerlendirilmesi
Rehberinin (1. Baski 2015) Ek D'sinde belirtilen prosedurler izlenmektedir.

Atiklara yonelik gegmis bilgi (bu raporda Boélim 2 — 4’e bakiniz) sinirli oldugundan ve daha 6nce
yapilmis analitik sonuglar farkli atik tarlerini gosterdiginden, atik asagidaki iki asamada
orneklenmigtir:

1. Atik populasyonlarini ve atiklarin degiskenligini belirlemek igin atigin temel karakterizasyonu

2. Atiklarin nihai 6zelliklerini belirlemek igin uygunluk testleri

Yerindeki atigin goérsel degerlendirmesine dayanarak, bir dizi atik populasyonu tespit edilmistir.
Bunlar Tablo 5.1'de verilmektedir. Variller depodaki yiginlarda bulunan torbalar icerdigi igin,
varildeki malzeme ayri atik toplulugu olarak siniflandiriimamistir. Testin dogrulugunu artirmak igin
atik alt poptlasyonlari yaklagik 100 m? olarak sinirlandiriimigtir.

Tablo 5.1 Atik (alt) popiilasyonlari

Alt Lokasyon Malzeme tipi Boyutlari Kimyasal karakteristikler
popiilasyon
1 Depo 1 Sari toz 30 litre torbalar — toplam  Asitlere kars! tepkisiz -
miktar 50 — 100 m® muhtemelen KOK pestisitleri
2,4,5 Depo 4 Beyaz bloklar ve 50 litre torbalar toplam Asitlere kars tepkisiz -
toz miktar 100 — 400 m® muhtemelen KOK pestisitleri
3 Depo 4 Sari toz 30 litre torbalar — toplam  Asitlere kars! tepkisiz -
miktar 50 — 100 m® muhtemelen KOK pestisitleri
6-10 Depo 5 — Dogu Beyaz bloklar ve 50 litre torbalar — toplam  Asitlere kars! tepkisiz -
taraf toz miktar 200 -500 m® muhtemelen KOK pestisitleri
11-25 Depo 6 Beyaz bloklar ve 50 litre torbalar — toplam  Asitlere kars! tepkisiz -
toz miktar 1,000 — 2,000 m®  muhtemelen KOK pestisitleri
26, 27 Depo 4-6 Sari toz 30 litre torbalar — toplam  Asitlere kars! tepkisiz -

miktar 20 — 50 m? diger muhtemelen KOK pestisitleri
atiklarla karigsmis
Analiz edilecek unsurlar MAM Tubitak arastirmasinin sonuglari ile tanimlanmigtir (bkz. Paragraf
4.3) ve asagidakilerden olugsmaktadir:

e 0a-HCH
e [-HCH
° Y-HCH
e O-HCH
e 44-DDT
e 44-DDE
e 4.4-DDD
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Bu bilesenlerden birinin ylksek konsantrasyonlarda bulunmasi, maddenin tehlikeli bir atik olup
olmadigini  belirlemek igcin gerekli girdiyi saglar. Bu bilesenlerden higbirinin yliksek
konsantrasyonlarda mevcut olmadigi durumlarda, daha fazla test yapilmasi gereklidir.

Atiklarin mekansal degigkenligini degerlendirmek icin, depo 6'daki en derin atiklarin bile
ulagilabilmesi igin bir sondaj calismasi baslatimistir. ilk érnekleme galismasinin dlgegi, 100 m3
basina bir 6rnektir.

Organoklorin pestisitler igin 6zel bir kod mevcut oldugundan, nihai atik populasyonunda DDT ve
HCH atiklari arasinda belirli bir ayrim yapilmasina gerek yoktur.

ingiliz hikumetinin 'Atiklarin Siniflandirimasi ve Degerlendiriimesi Rehberi (1. baski 2015)
kilavuzundaki Ek D, sonuglari yorumlamak ve atiklarin tehlikeli olup olmadigini kontrol etmek igin
ayrintil bir istatistiksel yaklasimi agiklamaktadir. Merkim sahasinda, istatistiksel bir yaklasim
yalnizca KOK olmayan atiklarin bulunmasi durumunda gegerlidir. KOK atiklarinin 50 mg/kg esik
sinirini asan KOK-pestisit konsantrasyonlari vardir ve bu atiklarin tehlikeli olmayan olarak
siniflandirilabilmesi icin istatistiksel kontroller gereksizdir.

Atiklara 6rnekleme yaklagimi olasilikli (probabilistik) 6rnekleme yéntemidir. Atiklarin daha derin
seviyelerine ulasmak igin 6 no.lu depoda atikklara tabakali rasgele Ornekleme yontemi
uygulanmistir.

ingiliz hikimetinin 'Atiklarin Siniflandiriimasi ve Degerlendirimesi Rehberi (1. baski 2015)
kilavuzundaki Ek D'ye gore, istenen numara sayisi istenen atik siniflandirmasina baglidir. Merkim
sahasi s6z konusu oldugunda, atiklarin belirlenmesi igin yalnizca su gereksinimler olacaktir:

* KOK-pestisitleri

* KOK olmayan pestisitler

KOK-pestisit olan atiklar tim esik degerlerinin Ustindedir. KOK olmayan pestisit olan atiklar,
tehlikelerini kontrol etmek icin daha fazla test edilmelidir. Esasen bu, alt populasyon basina bir
ornegin yeterli oldugu ve alt populasyonlardan birinin, KOK olmayan bir materyal oldugu ortaya
cikarsa ek ornekleme yapilmasi gerektigi anlamina gelir.

5.3.1 Torbalardaki atiklarin kalitesi

KOK pestisit torbalari 6rnekleme sireci iki agamada yapilmistir (bkz. Sekil 5.1).

ilk asamada, depodaki atiklarin fiziksel ézelliklerine ve yerlerine dayal olarak atiklarin gesitli alt

populasyonlari segilmistir. Cesitli alt populasyonlar manuel perkiisyon burgusu sistemi kullanilarak
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orneklenmistir. Manuel perkisyon burgusunun ¢api 20 mm’dir. Burgu ile toplanan materyal, her bir
nokta i¢in fermuarli cantalarla paketlenmistir. Atiklarin ylizeyinden itibaren maksimum 4 m derinlige
kadar toplam 129 noktada Ornekleme yapilmistir. Tim Ornek alma noktalari sprey boya ile
isaretlenmis ve konumlari, tek tek depo duvarlarina gére 6lgulmustir. Ek 4'de, nihai érnekleme

lokasyonlari verilmistir.

Sahada toplanan materyaller yeniden gdzden gegcirilmistir. Orneklenen malzemeler arasinda
belirgin farkliliklar bulunmayan yerlerde, birbirine yakin noktalarda bulunan bir bilesik 6rnek
olusturmak igin 5 6rnekleme noktasi kullaniimistir. Belirgin sekilde farkli olan &rnekler, benzer
materyalleri olan kompozit 6érneklerle analiz edilmistir. Daha sonra, saha KOK—pestisit olmayan
atiklarin gbézden kagirilmamasi igin tekrar gdézden gegcirilmistir. Toplamda 27 kompozit 6rnek
yapiimistir. Bilesik 6rneklere genel bir bakis Ek 3'te sunulmustur.

Kompozit érnekler, drnek malzemelerinin bir aseton-su gdzeltisinde ¢oziilmesi igin istanbul'daki
MOST Laboratuvarlarina transfer edilmisti. MOST Laboratuvarlari igin protokol, Baslangi¢
Raporundaki Bolim 4.2.5'te verilmektedir (Tauw Referansi R002-1239389GMC-los-V02-NL).
Cozinmus 6rnekler ugucu olmayan bilesenler igin GC-MS taramasi yapilmak izere Hollanda'daki
AL-West laboratuvarlarina gonderilmigtir.
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Gorsel ézellikler ve gegmisgteki bilgilere dayanarak atik
popiilasyonunun segilmesi

5 lokasyon icin atik alt popiilasyonun ayn ayn orneklenmesi (En fazla 100
m? ‘liik bir atik alt popiilasyonu)

Ayn ayn alinan 6zel 6rneklerin degerlendirmesi

Cografik olarak ayrnimis benzer >__ Birinci
materyallerden kompozit Asama
drneklerin olugturulmasi

(maksimum 5 érnek)

MOST laboratuvarlaninda malzemelerin aseton-su gozeltisi iginde
coziinmeleri (istanbul, Tirkiye)

Hollanda AL-West Laboratuvarlarinda érneklerin GC-MS taramasi )
Atk popiiasyonunun iha segimi-Ninai kompozit melernsesimi

Tiim siniflandirma igin kompozit érneklerin MAM Tiibitak’a (Gebze, - ikinci
Tirkiye) génderilmesi Asama

Atik popiilasyonunun resmi olarak siniflandinimasi

Sekil 5.1 KOK pestisitlerin iki asamali 6rnekleme prosediirii

Al-West laboratuvarlarindaki analiz, ikinci asamadaki nihai atik populasyonlarini belirlemek igin
gerekli girdiyi saglamistir.

ikinci agamada, son atik kalitesini ve siniflandirmasini belirlemek igin MAM Tiibitak tarafindan tam
HCH ve DDT analizi i¢in 9 temsilci atik populasyonu secilmistir.

5.3.2 Torbadaki atiklar igin miktar tahmini

1, 4, 5 ve 6 nolu depolardaki KOK-pestisiti iceren torbalarin toplam miktarini degerlendirmek igin,
iki ana istasyona (Sokkia 530RK) sahip bir lazer tarayici (Faro 330 3D Lazer) kullanarak depo
iclerine ait 3 boyutlu bir harita hazirlanmistir. Lazer tarama Tauw gdzetiminde EMA Harita anket

sirketi tarafindan yurattimastar.

Lazer tarayici 2 cm hassasiyetle depolarin 3 boyutlu haritalarini gikarmistir.
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Sekil 5.2 1 no.lu depodaki iirtinlerin 3 boyutlu tarama goriintisii

5.3.3  Variller
Varil envanteri icin uygulanan son metodoloji, glivenlik sorunlari nedeniyle baslangi¢ raporunda
sunulan metodolojiden biraz farklidir. Sahada bulunan tim variller tek tek kontrol edilmistir. Variller
kendi 6zelliklerine gére siniflandiriimigtir:
e geriklerine gére,
-  Bos
- Tamamen veya kismen sizdiran yagmur suyu ile doldurulmustur
- Tamamen veya kismen doldurulmus KOK pestisitleri (torbalar igcinde) Tamamen veya
kismen KOK-pestisitleri tarafindan ciddi sekilde etkilenen diger atiklar ile doldurulmus,
genellikle bog ambalaj, bos ahsap palet ve / veya zemin sUpuirgeleri
e Turlerine gore;
- Metal
-  HDPE/PE
- Diger
e Boyutlarina gore;
- 200 litre
- Diger

Tum variller tek tek veya bir palet Uzerinde 4 varil olmak Uzere igin tartiimis ve hepsi tek tek
numaralandiriimistir (bakiniz $ekil 5.3). Ek 5, tim varillere genel bir bakis sunmaktadir. Tim
tartilmis ve numaralanmis variller yeni bir yere tasinmis ve varil lokasyonlarini gosteren bir harita
hazirlanmistir (Ek 6).
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Cok zayif durumdaki variller, daha iyi kosullarda bos variller kullanilarak manuel olarak yeniden
paketlenmistir. Bu ciddi hasar gérmis variller sahadaki metal hurda yigina eklenmistir. Bu variller
yenideb kullanima ya da transfere elverigsiz olacak derecede kotli durumdadir.

Gerekli yerlerde, daha uygun istifleme saglamak icin paletler degistirilmistir. Varillerin hareketi igin
yerlesik Olgekli bir Komatsu elektrikli forklift kullaniimigtir. Varil agirhgini degerlendirmek igin
Komatsu forklift skalasi kullaniimistir. Olgegin dogrulugu + %20 olarak tahmin edilmektedir.

Sekil 5.3 Varillerin bantlanmasi (solda). Varillerin tek tek tartilmasi ve transferi (sagda)

Envanter icin ilave fayda saglamayacagi disUnulerek varillere renk kodlari eklenmemistir. Varillerin
bir kismi tartim ve envanter sirasinda guvenligi saglamak icin bantlanmisgtir.

Bos variller tiurlerine gore toplanmis ve sayilmistir (bkz. Sekil 5.4). Toplam agirigin
hesaplanmasinda kulanilmak Uzere bos varillerin kendi agirliklari kaydedilmistir.
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Sekil 5.4 Bos PP varilleri (sol). Bos gelik variller (sag)

5.3.4  Zeminler
Depo zeminlerinde bulunan KOK-pestisitlerin miktarini degerlendirmek ve KOK-pestisitlerin beton
zeminler Uzerindeki etkisini belirlemek igin asagidaki metodoloji kullaniimigtir:

e 1-5 no.lu depolardan yayilmis 8 lokasyonda, temsili bir metre karelik alanda yere sprey
boya puskirtiimistir (bkz. Sekil 5.5). Belirlenen alan igerisindeki tim salinmis
malzemeler toplanarak mevcut toplam malzeme miktarini izlemek igin tartilmigtir.

e Zemindeki catlaklar temizlenmis ve derinlikleri berlirli bdlgelerde kontrol edilmistir

e Ug lokasyonda zeminden beton karot drnekleri alinmistir.

e Iki noktada zeminin altindaki beton zemin destek tabakasi, orijinal zemine kadar elle
delinerek incelenmistir.

Beton karot 6rnekleri, 10 cm ¢aph beton matkap uglari ile alinmigtir (bkz. Sekil 5.5). Beton karot
ornekleri yerinde gorsel olarak kontrol edilmis ve dairesel bir beton kesici ile ayirt edici kisimlara
bolinmustir. Beton karot 6rneklerinin (muhtemelen en fazla darbe gérmus) Ust kisimlari ve alttaki
tabaka (muhtemelen en temiz) bir metal lavaboda depo disinda ezilerek, MOST laboratuarlarina
DDT ve HCH ve izomerleri analizi i¢cin gonderilmistir. HCH ve DDT analizleri igin MOST
laboratuvarlarina toplam 6 6rnek gonderilmigtir.

Beton karot drneklerinin alimindan sonra, iki lokasyonda bir Edelman el bigagdi kullanarak beton
zemin igin destek tabakasi kontrol edilmistir. Manuel matkaplar zeminden en fazla 1,2 m kadar
destek katmani icinden gecirilmistir. U¢ numune alinarak ve DDT ve HCH agisindan analiz
edilmigtir. Bir ©ornek Uzerinde Polisiklik Aromatik hidrokarbonlar (PAH), Toplam Petrol
Hidrokarbonlar (TPH, C10-C40) ve Agir Metaller (Cu, Pb, Zn, Cd, Cr, Ni, As, Co, Hg) acisindan
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istanbul'daki MOST Laboratuvarlarinda analiz edilmistir. Beton karot érnekleme galismalarindan
sonra kalan delikler ¢cimento ile doldurulmustur.

Sekil 5.5 Zeminlerdeki malzeme agirhigi (sol) Beton karot 6rnegi (sag)

5.3.5 Duvarlar

KOK-pestisitlerinin duvarlar Gzerindeki etkisini degerlendirmek i¢in toplam 6 yapi malzemesi blogu,
4 nolu deponun kuzey-bati duvarindan c¢ikarilmistir. Bloklar, diz bagli bir Makita vurmali matkap
kullanilarak duvardan c¢ikarilmistir (bakiniz Sekil 5.6). Bloklar, depo iginde plastik malzemeler
kullanilarak paketlenmis ve proses igin disari aktariimistir (bkz. Sekil 5.6).

Depo disinda bloklar grandler bir yapi elde etmek icin bir metal gukurda ezilmigtir. DDT, HCH ve
izomerleri agisindan analiz edilmek izere MOST Laboratuarlarina génderilmistir. Analiz igin MOST
Laboratuvarlarina toplam 6 numune génderilmistir.

Duvarlardaki delikler, yeni hafif yapi taglari ve politiretan kopik kullanilarak hava gegirmezlik igin
kapatiimistir.

|y i . AgRImE
i

Sekil 5.6 Yapi taglarinin toplanmasi (sol) Laboratuvara transferden 6nce bloklara disarda yapilan iglemler

(sagda)
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5.3.6  Diger malzemeler

Arazi calismalari sirasinda 4 ve 5 nolu depolarda biylik miktarda paketlenmis atigin depolarda
mevcut oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu malzemenin 6zgul agirligina iliskin gosterge niteliginde bir
izlenim elde etmek igin malzeme, (g farkli lokasyonda 200L'lik variller halinde toplanmistir (bakiniz
Sekil 5.7). Atiklarin daha fazla sikistirildigi yerler icin tartim isleminde varile aktarim sirasinda
malzemelerin gevsemesini telafi etmek icin %40 daha fazla malzeme toplanmistir. Girisin yanindaki
PPE atiklari (bkz. Sekil 5.7) tek tek torbalar tartilarak degerlendirilmistir.

Sekil 5.7 Paketlenmis atiklarin tartimi (solda) Girisin yanindaki PPE atiklan (sagda)

Asbest igeriginin saptanmasi igin gati plakalarindan bir érnek alinmigtir. Alinan 6rnek aaliz igin AL-
West laboratuvarlarina (Hollanda) gonderilmistir.
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6 Saha Arastirmasi

6.1 Arkaplan

Baslangic Raporunda yer alan ilk Kavramsal Saha Modeli (IKSM) (Tauw Referansi R002-
1239389GMC-los-V02-NL), mevcut site bilgileri ve bilgi bosluklarina genel bir bakis saglamaktadir.
Asagidaki paragraflarda bu bosluklari ele alinmis olup, Bélim 9'da glincellenmis bir Kavramsal
Saha Modeli (KSM) ve kalinti saha bilgi bosluklari analizi verilmistir. Ek 18, sahada giin giln
gerceklestirilen faaliyetlerin bir kaydini gostermektedir.

6.2 Saglhk ve guvenlik

Baslangi¢c Raporunda 6ngdrilen saglik ve guvenlik proseddrleri uygulanmis ve dizenli olarak takip
edilmistir. Saha galismasinin basinda, Goérev Esasli Risk Analizi yapilmistir (bkz. Ek 2). Sahada
calisan personelin sahaya giris ve ¢ikislari sahanin durumuna gore ayarlanmistir. Saha galismalari
sirasinda higbir kaza veya yaralanma meydana gelmemistir.

6.3 Atiklarin 6rneklendirilmesi ve degerlendirilmesi

6.3.1 Torbalar

Torba 6rneklemesi, 2 ve 7 Kasim 2016 tarihleri arasinda gergeklestiriimistir. Her bir 6rnegin sahada
bir érnek tanimlayici kimligi bulunmaktadir. Ek 3 ve 4 tim ayrintilari ve tam Ornekleme
lokasyonlarini gosteren bir haritayi icermektedir. Sahada, her bir atik alt populasyonu i¢in kompozit
ornekler yapiimistir. Tablo 6.1, kompozit atik érneklerine genel bir bakis sunmaktadir. Her bir
kompozit 6rnek, tek bir 6rnek kimligine sahiptir. Kompozit 6rnek kimligi, Depo numarasino gosteren
sayi ve 'W', 6rnek numarasini gosteren bir say1 ve orneklerin alindigi derinligi iceren bir 'D' degerine
sahiptir. Kimlik numarasi: W4-1 D1, olan bir 6érnek 4 no.lu depodan atik ylzeyinden itibaren
maksimum 1 metre derinliginde alinmig ilk kompozit érnektir.

Tablo 6.1 Torbalarin 6rneklemesi

Atik alt Ornek Ornek Derinlik Ornekleme  Ornek Fiziksel tanimlama

popiilasyonu  Kimligi kodu (m-yiizey) noktalari lokasyonu

2 W4-1 D1 771876 Degisken 1,2,4,5 4 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
bati tarafindaks bezleri icinde beyaz, sert
ilk atik yigini toz parcalar

3 W4-2 D1 771880 Degisken 6-10 4 nolu Deponun Tuval c¢antalarinda agik
kuzeybati sari toz pargalar
kosesinde
yigiimis atiklar
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4 W4-3D1 771881 Degisken 11-13,15 4 nolu deponun Plastik pogetler ve tuval
bati tarafi bezleri icinde beyaz, sert
toz pargalar
5 W4-4 D1 771882 Degigken 16 - 20 4 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
glineydogu tarafi  bezleri iginde beyaz, sert
toz pargalar
6 W5-1 D1 771883 Degisken 21-25 5 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
kuzeydogu bezleri icinde beyaz, sert
kosesi toz parcalar
7 W5-2 D1 771884 Degisken 26, 27, 29, 5 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
30 glineydogu bezleri icinde beyaz, sert
kosesi toz parcalar
8 W5-3D1 771885 Degisken 31-35 5 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
kuzeybati tarafi bezleri icinde beyaz, sert
toz parcalar
9 W5-4 D1 771886 Degisken 36 -40 5 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
glineybati bezleri icinde beyaz, sert
tarafinin girisi toz parcalar
10 W5-5D1 771887 Degisken 41 - 45 5 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
glneybati kdsesi  bezleri icinde beyaz, sert
toz parcalar
11 W6-1 D1 771888 0-1m 46 - 50 6 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
glineybati kdsesi  bezleri iginde beyaz, sert
toz pargalar
12 W6-2 D1 771889 0-1m 51, 53, 55 6 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
glney kenari bezleri icinde beyaz, sert
toz parcalar
13 W6-3 D1 771895 0-1m 56 — 60 6 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
glineydogu bezleri iginde beyaz, sert
kosesi toz parcalar
14 W6-4 D1 771896 0-1m 63 — 65 6 nolu deponun Sari tozlu malzeme
kuzeydogu
kosesi
15 W6-5 D1 771897 0-1m 67 -70 6 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
merkezi bezleri icinde beyaz, sert
toz parcalar
16 W6-6 D1 771898 0-1m 71,73,75 6 nolu deponun Plastik posetler ve tuval

kuzeydogu

kosesi

bezleri icinde beyaz, sert

toz pargalar
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1 W1-1 D1 771899 Variable 77-81 1 nolu deponun Sari tozlu malzeme
kuzeydogu
kosesi
17 W6-8 D2 771900 1-2m 201 - 205 6 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
kuzeybati kdsesi  bezleri icinde beyaz, sert
toz pargalar
18 W6-9D2 771901 1-2m 206 — 210 6 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
kuzeydogu bezleri icinde beyaz, sert
kosesi toz parcalar
19 W6-10 771902 1-2m 211 -215 6 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
D2 glneybati kdsesi  bezleri icinde beyaz, sert
toz parcalar
20 We6-11 771903 1-2m 216 - 220 6 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
D2 orta dogu kesimi  bezleri icinde beyaz, sert
toz parcalar
26 WT-1D1 771904 0-1m 3,14,55,66, Degisken Sari tozlu malzeme
72
27 WT-2D1 771918 0-1m 27,52,74 Degisken Sari tozlu malzeme
21 W6-12 771922 2-3m 221, 223 — 6nolu deponun Plastik posetler ve tuval
D3 225 orta dogu kesimi  bezleri iginde beyaz, sert
toz parcalar
22 W6-13 771930 2-3m 226 — 230 6 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
D3 merkezi bezleri icinde beyaz, sert
toz parcalar
23 We6-14 771931 2-3m 231 -235 6 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
D3 kuzeybati kesimi  bezleri iginde beyaz, sert
toz pargalar
24 W6-15 771932 2-3m 236 — 238, 6 nolu deponun Plastik pogsetler ve tuval
D3 240 glneybati kesimi  bezleri iginde beyaz, sert
toz parcalar
25 W6-16 771933 3-4m 241 - 244 6 nolu deponun Plastik posetler ve tuval
D4 merkez hatt bezleri icinde beyaz, sert

toz parcalar

Saha testleri, sahadaki KOK-pestisitlerin 6zgul agirhidinin dogru bir sekilde tayin edilmesi igin
yapiimistir (bkz. Tablo 6.2). KOK atik tirleri arasinda bir alt bélim olusturulmustur:

1.
2.
3.

Sert bloklarda bulunan KOK pestisitleri

Kuru toz halinde malzeme

Islak malzemeler
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Tablo 6.2 KOK pestisitleri 6zgiil agirliklan

Malzeme Durum Tanimlama Tahmin edilen

ozgil agirhk

(kg/ m®)
Beyaz sert Kuru Beyaz sert bloklar, 50L tuval / plastik torbalarda bulunur. Bloklar 802 kg/m3
bloklar kinlmig ve 1slak olarak kullaniimis gibi gérinlyor. Cok sert
malzeme
Beyaz toz Kuru 50L tuval / plastik posetlerde beyaz toz halinde materyal. 852 kg/m?®
Beyaz toz Doygun Beyaz toz ve ya kilimsi materyal. Tamamen doymus, 50L tuval / 1,447 kg/m?

plastik posetlerde mevcut

Kuru toz halinde malzemenin 6zgul agirligi, Merkim'in belirlemis oldugu 6zgul agirliklara (833 kg /
m?3) oldukga yakindir. Sert bloklari igeren torbalarin 6zgiil agirhgi, muhtemelen KOK pestisit atiklar
arasindaki bosluklardan dolay biraz daha dusiktir. Su ile doymus pestisitler (macun formu),
belirgin olarak daha ylksek bir 6zgul agirliga sahiptir.

DDT igeren torbalar igerisinde bulunan etiketler (bkz. Sekil 7.1) DDT igeren torbalarin 6zgul
agirhginin  1.006 kg/m® oldugunu go6stermektedir. Asagida verilmis olan 6zgll agirliklar

hesaplamalarda kullanilacaktir.

Tablo 6.3 KOK pestisitlerin 6zgiil agirliklar

Malzeme Durum Tanimlama Tahmin edilen o6zgiil Degiskenlik
agirhk

Beyaz bloklar Kuru HCH uretim atiklari 833 kg/m?® +5%

Beyaz yadaagik Kuru HCH nihai Griin 833 kg/m?® +5%

sari toz

Beyaz toz Doygun HCH Uretim atiklari 1,447 kg/m® +5t0-40%

Beyaz yadaagik Doygun HCH nihai trin 1,447 kg/m® +51to - 40 %*

sari toz

Sari toz Kuru DDT (10 %) 1,006 kg/m® +5%

Sar toz Doygun DDT (10 %) 1,447 kg/m® +5t0-40 %

Doymus KOK pestisitlerin 6zgul agirigi, doygunlugun seviyesine bagli olarak bu malzemelerin ¢cok
daha hafif olabilmesine ve dolayisiyla asimetrik dagilima bagl olarak maksimum agirliga yakin bir
deger olarak alinabilir.
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6.3.2 Variller
Sahadaki varil envanteri 7-16 Kasim tarihleri arasinda yapiimistir. Sahada toplam 1,632 adet varil
sayllmis ve tartilmistir. Tablo 6.4, envanterde bulunan varillere genel bir bakis sunmaktadir.

Tablo 6.4 Varil envanteri

Varil Celik 200L Celik 125L PE200L HDPE175L HDPE150L HDPE 65L
Bos 672 13 43 11 65 2

Su* 28 1

KOK pestisitleri 692 73

KOK sui le karigik 7
KOKdiger miz. lle 6

karisik
Diger miz. 18 1
Toplam 1,423 13 43 11 67 75

* Kasim 2016 itibariyle varillerin su igerikleri, gatinin sizinti durumuna goére bu degerler artis gosterebilir.

Varillerde bulunan 6zel atiklarin belirlenmesi igin her varil tipi (bkz. Sekil 6.1) tartiimistir. Varil
agirh@), varillerin tiiriine gére degisim géstermektedir. Ozellikle metal variller igin agirliklar farkli
olabilir, ¢linki tim variller tamamen temizlenmemistir ve varil duvarlarinin kalinligi bir miktar
degisiklik gostermektedir. Tablo 6.5, gesitli varillerin 6zgll agirhgina genel bir bakis sunmaktadir.

Tablo 6.5 Bos varillerin 6zgiil agirhiklari

Varil Varil boyutu Agirlik (kg) Sekil 6.1°deki
numarasi
Bos mavi PE varil (1H2/Y256/S/12/D/IBAM 200 L 5.8 1
8632 M10 1720)
Bos mavi PE varil (1H2/X232/S/08/D/BAM 200 L 5.1 2
8632 8435 Schuetz) kapaksiz
175L 7.7 3
Bos agik mavi agik kafali kapaksiz HDPE
varil
Bos acik mavi kapali HDPE varil 150 L 7.8 4
Bos mavi agik kafali HDPE varril 65 L 2.2
(SAVA varril)
Bos acik kafali 200 L kapaksiz gelik varil 200 L 13.2 6
Bos acik mavi agik kafali 125L celik varil 125L 8.6
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Varil Varil boyutu Agirhik (kg) Sekil 6.1°deki

numarasi
200L acik kafali gelik varil igin celik varil Mevcut degil 2.6 Mevcut degil
kapagi

Sekil 6.1 Sahada bulunan varil tipleri

6.4 Ornekleme ve yapinin degerlendiriimesi

Asagidaki paragraflar KOK pestisitlerinin duvarlar ve deponun zeminlerindeki yapi malzemeleri
Uzerindeki etkisinin 6rneklenmesi ve degerlendiriimesini agiklamaktadir.

6.4.1  Duvarlar (Yapinin bloklarr)

Duvarlar 11 ve 12 Kasim 2016'da orneklenmistir. Tablo 6.6, yapi taslarinin gevresel kalitesini
degerlendirmek igin alinmis duvar orneklerinin ayrintilarini sunmaktadir. Her bir duvar 6rnegi tek
bir 6rnek kimligine sahiptir. Duvar érnegi kimligi, Depo numarasini gdsteren bir say1 ve 'W', duvarin
yoéniini gésteren bir harf ve érnek numarasini belirten bir sayi igerir. Ornegin W4NW 1Kimligine
sahip bir 6rnek, 4 nolu Depodan kuzey duvardan alinan ilk duvar drnegidir.
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Tablo 6.6 Depo duvar érneklerinin ayrintilari

Depo  Ornek Ornek lokaysonu Ornek Tanimlama Ornek igleme siireci
Kimligi (m - dogu yiiksekligi
duvarindan) (m - zeminden
yukardan)
4 W4NW1 8.6 1.9 Gorsel olarak Yoktur — Tim blok
temiz pargalanmis ve DDT, HCH
acisindan analiz edilmistir.
4 WA4NW2 7.6 1.9 Gorsel olarak ic bélgeler temizlendi-
temiz ezildi ve butln blok DDT,
HCH icin analiz edildi
4 W4NW3 6.5 1.9 Gorsel olarak ic bolgeler kesildi - DDT,
temiz HCH igin blok dis kismi
6gutalip analiz edildi
4 W4NW4 0.9 1.55 Gorsel olarak Yoktur — Tim blok
beyaz pargalanmis ve DDT, HCH
malzemelerden acisindan analiz edilmistir.
etkilenmis
4 WA4NW5 1.8 1.35 Gorsel olarak ic bélgeler temizlendi-
beyaz ezildi ve butiin blok DDT,
malzemelerden HCH igin analiz edildi
etkilenmis
4 W4NW6 3.3 1.35 Gorsel olarak i¢ bolgeler kesildi - DDT,

beyaz
malzemelerden

etkilenmis

HCH igin blok dis kismi

6gutulup analiz edildi

6.4.2 Zemin atiklar

Depo zeminlerindeki atiklar (toz ve c¢imentolu KOK pestisitleri), 11-12 Kasim 2016'da
orneklenmistir. Tablo 6.7, 6rneklenen Zemin atiginin genel bir gérinimand vermektedir. Her Zemin
atig1 6rmegi tek bir 6rnek numarasina sahiptir. Zemin atig1 6rnegdi, depo numarasi igin bir Numara
ve ‘W’ harfi, Zemin atik 6rnegini simgeleyen ‘F’ harfi ve bir 6rnek numarasi ile karakterize edilir.
Ornegin; W4-F1 érnegdi 4 nolu depodan alinmis ilk (birinci) zemin atigi rnegdi anlamina gelmektedir.
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Tablo 6.7 Zemin atik 6rneklerinin ayrintilari

Depo  Ornek Ornek Tanimlama Agirhk /
kimligi lokasyonu (m) m?

4 W4-F1 25E Sinirl malzeme, ylizeye tamamen takilmis 1.6 kg
10.4 N

4 W4-F2 76 E Sinirl malzeme, beton ve pestisitler arasindaki degisimi 1.6 kg
7.1N anlatmak gug¢

5 W5-F3 9.7E Pestisit hamuruna bulanmis 1slak zemin. Ustteki zemin 6.5 kg
58N tamamen koyu kahve rengi bir renge burinmus.

3 W3-F4 36S Dis ylizeyde belirgin izler, sadece toz 0.3 kg
18.8 E

3 W3-F5 145 E 2 nolu depoya dogru sinirh miktarda sert malzeme ve 7.2 kg
159S toz

3 W3-F6 59E ince bir tabaka halinde sert malzeme igeren toz 13.0 kg
59S

2 W2-F7 85E Bir kag cm beyaz/ sari malzeme igeren kalin bir tabaka  21.35 kg
30S

2 W2-F8 9.1E Cok tozlu ancak sert olmayan bir zemin 6.0 kg
11.8S

1 W1-F9 45W Sadece siyah toz 3.1kg
4.0N

* Depo duvarlarina gére olan konum. E = Dogu, W = Bati, N = Kuzey, S = Glney

11 Kasim 2016 tarihinde Intergeo, Turkiye tarafindan depolarin iglerindeki zeminlerde (¢ adet beton
karot 6rnegi alinmigtir. Tablo 6.8 bu karot érneklerine ait bilgileri sunmaktadir. Her bir beton 6rnegi
tek bir kimlige sahipir. Beton karotlari depo numarasina gdsteren bir say1 ve ‘W’ ile Zemin drnegini
simgeleyen ‘F’ harfi ve érnek numarasi ile karakterize edilmistir. Ornegin; W2-F7 kodlu érnek W2-
7 kodlu ornek ile ayni lokasyondan 2 nolu depodan alinmistir.

KOK Stok Alani Merkim Sahasi, Kocaeli, Tiirkiye. Gorev 2: Saha Tanimlama Arastirmasi ve Degerlendirme Raporu

51\84



52\84

Referans R003-1239389GMC-beb-V02-NL

Tablo 6.8 Depo zeminlerinden alinan beton karot érneklerinin ayrintilari

Depo Ornek Beton zemin Betonun tanimlamasi Ornekler

no kalinhigi (cm)

2 W2-F7 20 ince gakil taglari igeren 0 — 2 cm kalinliginda W2-F70—-2cm
kati Gst tabaka W2-F72-5cm
iri taneli cakil taglari igeren 2 —5 cm
kalnliginda kati tabaka
Tabanda zayiflayan 6zellikte 5 — 20 cm’lik
oldukca gbézenekli beton,

3 W3-F6 17 Kuguk gakil taglari iceren 0 — 2 cm kalinhginda  W3-F6 0 -2 cm
kati ust tabaka W3-F6 3-8 cm
Orta boyutta ¢akil taglari igeren 2 — 8 cm
kalinliginda kati ikincil tabaka
Beton ile karismig 8-17 cm blyukliginde cakil
taslari iceren az gézenekli zayif tabaka

5 W5-F3 27 Kugik gakil taglari iceren 0 — 1 cm kaliniginda  W3-F6 0—1cm
kati ust tabaka W3-F6 1 -5cm

Kugik gakil taglari iceren 1 — 5 cm kalinliginda
kati tabaka

Orta boyutta ¢akil taslari iceren az gézenekli
5- 27 cm kati tabaka

6.4.3 Diger malzemeler
4 ve 5 nolu depoda bulunan bos paket malzemelerinin 6zgul agirliklari 13 Kasim tarihinde

belirlenmistir. Tablo 6.9 bos paketlerden alinan érnekler iligkin bilgileri sunmaktadir.

Her bir atik 6rnegi tek bir kimlige sahiptir. Atik 6rnegi kimligi lokasyonu tanimlayan ‘loc’ ibaresi ve
bir numara ile karakterize edilir.
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Tablo 6.9 4 ve 5 nolu depolardaki bos paketlerde bulunan atik 6rneklerinin ayrintilar

Depo Ornek Ornek Tanimlama Toplam Tahmin edilen
kimligi lokasyonu* ornek ozgiil agirhik
agirhgi
4 Loc. 1 9.2W Asiri derecede sikistirilmis kagit ve plastik 152 kg 125 — 175 kg/m?®
10.1N atiklar. Atiklarin altinda (50 cm sonra)
pestisitler mevcut. Atiklar tamamen pestisit
tozu ile kapli.
4 Loc. 2 2.6 W Beton zemin lizerinde sikismamis kagit ve 85 kg 50 — 100 kg/m?®
116N plastik atiklar. Atiklar tamamen pestisit tozu
ile kapli.
5 Loc. 3 45W Buyuk torbalarin icinde kagit ve plastik 46 kg 25 — 75 kg/m?®
9.2N atiklar. Buyuk torbalarin dis ylzeyi tamamen

KOK pestisitleri ile kontamine olmus.
Torbalarin igerigi KOK tozundan

etkilenmemis durumda.

* Depo duvarlarina gére olan konum E = Dogu, W = Bati, N = Kuzey, S = Gliney
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7 Saha Analizleri

7.1 KOK pestisit atiklar

7.1.1 Al-West Laboratuvarlarinda gergeklestirilen tanimlayici atik analizleri

Tablo 7.1, atiklarin analitik sonuglarina genel bir bakis saglamaktadir, Ek 12 ise analitik sertifikalari
icermektedir. Bu degerlendirme, sahada cesitli atik populasyonlarinin olusturulmasi igin gosterge
niteliginde bir analizdir. Atiklar ¢éziulmus oldugundan konsantrasyonlar pg/l cinsinden verilmistir.
Bunlar, HCH izomerlerinin toplam konsantrasyonunu temsil etmemekte, daha ¢ok malzeme tiiriine
dair bir fikir vermektedir.

Table 7.1 Al-West Laboratuvarlarinda belirlenen belirleyici atik 6rnekleri (pg/l)

Ornek Ornek o-HCH B- Y- 5- 2,4- 44- 44- Belirleyici 6rnek tipi
lokasyonu  kodu HCH HCH HCH DDT DDT DDD
W4-1 D1 771876 2,300 35 380 125 - - - HCH Uretim atiklari
W4-2 D1 771880 130 55 200 800 - - - Teknik amagli HCH
W4-3 D1 771881 2,600 400 75 25 - - - HCH Uretim atiklar
W4-4 D1 771882 2,750 370 125 135 - - - HCH uretim atiklari
W5-1 D1 771883 2,300 400 160 60 - - - HCH uretim atiklari
W5-2 D1 771884 2,400 350 110 35 - - - HCH uretim atiklari
W5-3 D1 771885 2,250 350 85 70 - - - HCH uretim atiklari
W5-4 D1 771886 3,000 420 130 60 - - - HCH uretim atiklari
W5-5 D1 771887 2,400 400 110 40 - - - HCH uretim atiklari
W6-1 D1 771888 2,100 350 85 55 - - - HCH uretim atiklari
W6-2 D1 771889 2,750 470 370 120 - - - HCH uretim atiklari
W6-3 D1 771895 2,700 450 200 100 - - - HCH uretim atiklari
W6-4 D1 771896 - - - - 65 215 35 DDT nihai Grin
(Korcide 10 benzeri)
W6-5 D1 771897 2,100 260 70 15 - - - HCH iretim atiklar
W6-6 D1 771898 2,000 420 65 40 - - - HCH uretim atiklari
W1-1D1 771899 - - - - 45 120 35 DDT nihai urtin (Korcide 10
benzeri)
W6-8 D2 771900 1,400 270 250 130 - - - HCH Uretim atiklar
W6-9 D2 771901 1,200 175 50 35 - - - HCH Uretim atiklari
W6-10 D2 771902 1,300 320 110 20 - - - HCH iretim atiklar
W6-11 D2 771903 1,100 150 70 50 - - - HCH uretim atiklari
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WT-1D1 771904 680 110 440 440 HCH Uretim atiklan ve
Teknik amagli HCH

WT-2 D1 771918 1,500 240 350 500 HCH duretim atiklan ile
karigmig Teknik amagl
HCH

W6-12 D3 771922 1,300 175 70 18 HCH uretim atiklar

W6-13 D3 771930 1,150 170 45 16 HCH Uretim atiklari

W6-14 D3 771931 1,050 160 80 60 HCH uretim atiklari

W6-15 D3 771932 1,400 230 90 50 HCH Uretim atiklari

W6-16 D4 771933 1,500 260 75 35 HCH uretim atiklari

Belirleyici nitelikteki analitik sonuglar, tim atiklarin KOK pestisitleri oldugunu ispatlamistir. Cogu
durumda, atiklar yaklasik % 40 saflikta olan HCH atiklardir (yani, materyalin% 40"l KOK-pestisiti,
% 60" inorganik karisimdir). Sinirli miktarda Teknik amacli HCH (6rnekler W4-2 D1, WT1 D1 ve
WT2 D1) ve DDT son Urlnleri (numuneler W1-1 D1 ve W6-4 D1) bulunmustur. DDT Uretim sonu
atiklarinin gantalarinda 'Korcide 10'etiketleri bulundugu igin, DDT nihai Griind muhtemelen Korcide
olarak tanimlanmistir (bkz. Sekil 7.1).

Sekil 7.1 DDT torbalan lizerinde bulunan etiketler

7.1.2 MAM Tiibitak tarafindan yapilan nihai atik kalite 6rneklemeleri

Baslangigta, belirleyici nitelikteki atik 6rneklemesi neticesinde, tim atiklar KOK pestisit atiklari
olarak karakterize edilmistir (Paragraf 7.1.1). Atiklarin resmi (standart) siniflandirmasi igin Gebze
Tuarkiye'deki MAM Tubitak laboratuvarina 9 adet 6rnek gonderilmistir. Tablo 7.2'de analitik
sonuglarin igerigi ve 6zeti, Ek 17'de ise analitik sertifikalar yer almaktadir.
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Tablo 7.2 Atik ornekleri igeriginde tespit edilen KOK pestisit konsantrasyonu mg/kg — MAM Tiibitak Aralik

2016
Depo 1 4 6 Karigik
Derinlik (m = 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 1-2 2-3 0-1
yiizeyden)
Kod W1-D1 W4-2 W4-4 W5-4 W6-2 W6-4 W6-10 W6-14 WT-1
D1 D1 D1 D1 D1 D2 D3 D1
a-HCH 633 29,904 123,544 10,157 188,218 1,575 56,210 123,924 16,155
B-HCH 109 9,858 9,119 836 26,035 131 2,855 7,454 2,157
y-HCH 467 35,465 4,967 592 55,311 99 6,614 18,756 22,150
5-HCH 768 40,863 2,086 110 35231 98 8,518 18,888 33,306
4,4’-DDE 21 <5 <5 <5 <5 143 <5 <5 <5
4,4’-DDD 58 <5 <5 <5 <5 340 <5 <5 11
4,4-DDT 7,774 48 <5 <5 17 62,725 6 16 596
Toplam 0.98% 11.6% 13.9% 1.2% 30.5% 6.5% 7.4% 16.9% 7.4%

Atik 6rnekleri biyuk bir degiskenlik gésterdiginden ve 2013'te bulunan sonuglarla (Tablo 4.5) tutarli
olmadigindan, gapraz referans igin MOST laboratuarlarina iki adet 6rnegin génderilmesine karar
verilmis olup, sonuglar Tablo 7.3'te sunulmaktadir.
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Tablo 7.3 Atik 6rnekleri igeriginde saptanan KOK pestisit konsantrasyonlari, mg/kg — MOST Laboratuvarlari,

Aralik 2016
Depo 1 5
Derinlik (m — yiizeyden) 0-1 0-1
Kod W1-D1 W5-4 D1
a-HCH 64.85 >200,000
B-HCH 6.38 98,908
y-HCH 18.16 16,943
8-HCH 9.53 4,063
4,4’-DDE 846.77 0.391
4,4’-DDD 4,058.17 5.588
4,4-DDT 61,191.56 20.941
Toplam 6.62% >31.9%

MOST Laboratuarlari ile MAM Tibitak sonuglari arasindaki KOK pestisit konsantrasyonlarindaki
belirgin farki dogrulamak igin baslangi¢ 6rnekleri MAM Tubitak tarafindan yeniden analiz edilmistir

(Tablo 7.4).

Tablo 7.4 Atik ornekleri igeriginde saptanan KOK pestisit konsantrasyonlari, mg/kg — MAM Tiibitak Ocak

2017
Depo 1 4 6 Karigik
Derinlik (m- 0-1 -1 0-1 0-1 0-1 0-1 1-2 2-3 0-1
yiizeyden)
Kod W1-D1 W4-2 W4-4 W5-4 W6-2 W6-4 W6-10 W6-14 WT-1

D1 D1 D1 D1 D1 D2 D3 D1

a-HCH <50 12,926 353,913 47,897 330,693 84 60,696 119,139 52,300
B-HCH <50 4,217 8,487 4,490 8,735 <50 1,306 2,457 1,033
y-HCH <50 20,068 11,516 4,270 231 <50 5,000 13,851 14,886
8-HCH <50 79,148 5,126 1,906 3,308 <50 4,970 16,525 19,663
4,4-DDE <50 <50 <50 <50 <50 179 <50 <50 <50
4,4’-DDD 2553 <50 <50 <50 <50 433 <50 <50 1,091
4,4-DDT 11,272 <50 <50 <50 <50 65,137 81 803 4,668
Toplam 1.4% 11.6% 37.9% 5.8% 34.3% 6.6% 7.2% 15.3% 9.4%
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KOK pestisit konsantrasyonlari arasindaki degiskenlik, numunelerin yeniden analizi sonrasinda da
giderilememistir. Ancak, tim atiklar tehlikeli atiklarin sinir degerlerinin Gzerinde kaldigindan,
degiskenlik atiklarin siniflandirilmasini etkilemeyecektir. Gelecekte yapilacak yakma amagli
islemleri icin, atiklarin yeniden o&rneklenerek analiz edilmesi Klor igerigi daha dogru tahmin
edilmesini saglayacaktir.

7.2 Yapi malzemelerinin kalitesi (MOST Laboratuvarlan)

Asagidaki paragraflar sahadan alinan duvar, zemin ve yeralti 6rneklerine ait sonuglari icermektedir.
Dikkat gekici bir husus olarak, depo igerisindeki ylksek pestisit toz konsantrasyonunun (bkz. Sekil
7.2) 6rnekleme esnasindaki 6nlem ve tedbirlere ragmen, tiim érnekler Gizerinde 6nemli oranda etkili
oldugu gorilmuistir. Buna ek olarak, kirlenmis laboratuvar ekipmanlarindan kaynaklanan gapraz

bulagma da g6z ardi edilemez.

Sekil 7.2 Kamera flagindan yansiyan pestisit tozu

7.2.1 Zeminden alinan beton karot 6rnekleri
Tablo 7.5, beton karot érneklerinin analitik sonuglarini ve malzemenin beton zeminin altinda yer
alan malzemenin kalitesini sunmaktadir, Ek 14'te ise analitik sertifikalar verilmistir.
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Tablo 7.5 Beton karot 6rneklerinin DDT ve HCH konsantrasyonlari, mg/kg

Bilesen Depo 2 W2-F7 Depo 3 W3-F6 Depo 5 - W5-F3
0-2cm 2-5cm 0-2cm 3-8cm 0-1cm 2=-5cm
a-HCH 9,358.10 49.05 113.12 93.34 75.99 160.44
B-HCH 1,555.28 7.57 32.49 18.87 13.33 20.24
y-HCH 4,264.26 2.93 104.46 1.55 6.35 3.97
5-HCH 3,155.01 4.29 80.53 1.06 3.01 0.95
4,4’-DDE 0.44 <0.1 1.78 <0.1 0.35 <0.1
4,4-DDD 0.58 <0.1 3.38 <0.1 7.27 <0.1
4,4'-DDT 28.84 <0.1 64.31 0.16 6.47 0.11
Toplam 18,362.51 63.84 400.07 114.98 112.77 185.71

Depo 2'deki (6rnek lokasyonu: W2-F7) beton zeminin st kismi, KOK-pestisitler tarafindan buytk
olclde etkilenmistir. Buyulk ihtimalle bazi saf pestisit katmanlari betona gdmulmuis olup, vakum
temizleme ve puskirtme islemine ragmen tim KOK pestisitleri uzaklastirlamamistir. Bu betonun
(yuzeyin 2-5 cm altindaki) ikinci tabakasi, KOK-pestisitlerden az oranda etkilenmistir; bunlarin
baydk bir gogunlugu dérnekleme sirasinda pestisit tozu ile kontaminasyona veya laboratuvarda
capraz bulasma kaynakl olabilir.

3 no.lu depodan alinan beton karot érneklerinin KOK pestisit konsantrasyonlari (6rnek lokasyonu:
W3-F6), Depo 2'ye kiyasla belirgin sekilde daha dusuktir. Ustteki 2 cm’lik tabaka hala énemli
miktarda pestisit icermekle birlikte daha asagilara dogru katmanlarin igerdigi konsantrasyonlar hizli
bir sekilde digmektedir.

5 no.lu deponun (6rnekleme noktasi: W5-F3) Ust katmanlarindaki konsantrasyonlar, uzun sire
Islanmis pestisitlere maruz kalmis olmasina ragmen asagi katmanlardaki degerlerin sadece iki kati
kadardir. Bu sahadaki ikinci katman (2-5 cm) daha ylksek konsantrasyonda pestisit icermektedir.
Bu katmandaki KOK-pestisitlerin kaynagi tamamen net degildir. Bunun nedeni, KOK-pestisitlerin
betondan karot érnekleri alinirken asagilara dogru tasinmis olmasi veya suyun beton zemine uzun
sure nufuz etmesi nedeniyle malzemenin kendi igeriginde bulunmasi olabilir.

7.2.2 Depo zeminlerinin yanindaki yeralti zemini
Tablo 7.6 depo beton zeminlerinin altindaki malzemeye ait sonuglari géstermektedir, Ek 14 ise
analitik sertifikalari icermektedir.
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Tablo 7.6 Yiizey alti 6rneklerdeki DDT ve HCH konsantrasyonu, mg/kg

Bilesen Depo 2 W2-F7 Depo 5 - W5-F3 Depo 5 - W5-F3
0.6 -0.9m 0.6 -0.9m 1.0-12m

a-HCH 69.25 471.74 143.16

B-HCH 13.26 82.21 18.97

y-HCH 7.59 31.46 1.71

5-HCH 3.11 26.26 2.92

4,4’-DDE 5.78 4.89 10.51

4,4’-DDD 25.57 73.30 138.15

4,4-DDT 634.05 265.10 1,989.07

TPH 6,926.61

Krom (Cr) 134.46

Kobalt (Co) 10.32

Nikel (Ni) 66.37

Bakir (Cu) 47.39

Cinko (Zn) 252.71

Arsenik (As) 10.35

Kadmiyum (Cd) 0.31

Kursun (Pb) 144.98

Polisiklik aromatik 17.46

Hidrokarbonlar

(toplam PAH-16 EPA)

Toplam pestisitler 758.61 954.96 2,304.49

Depo 2'de (6rnekleme noktasi W2-F7), ylzey alti drnekleri Gzerine yapilan analizelere ait sonuglar
yuksek DDT konsantrasyonlarini gostermektedir. Betonun kendisinde DDT bulunmadigindan,
muhtemelen beton karot 6rneklerinin alinmasi sirasinda DDT'nin dikey olarak taginmasindan

kaynaklanmistir.

Depo 5'de (6rnekleme noktasi W5-F3), betonun altindaki birinci tabaka yiiksek konsantrasyonda
pestisit (hem HCH hem de DDT) igermekle birlikte ¢ok yliksek TPH konsantrasyonuna da sahiptir.
Gorsel olarak bu tabaka kontamine olmustur (siyah renk). Bu katmandaki tim kirleticiler orijinal
olarak kirlenmis dolgular olarak goérilmelidir. Bu dolgular, beton zemin olusturulmadan o6nce
mevcuttur. Muhtemelen orjinal toprak olan (1.0 - 1.2 m zemin seviyesi) asagidaki katman, beton
zemin olusturulmadan 6nce mevcut olmasi muhtemel daha yiksek DDT konsantrasyonlarini

icermektedir.
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7.2.3 Duvarlar
Tablo 7.7 beton yapi bloklarinin analitik sonuglarini géstermekte olup, Ek 15 analitik sertifikalari
icermektedir.

Tablo 7.7 Yapi bloklarinin igerdigi DDH ve HCH konsantrasyonlari, mg/kg

W4-NW1 W4-NW2 W4-NW3 W4-NW4 W4-NW5 W4-NW6
Bilesen Temiz-bitin  Temiz- Temiz dis  Kirli-tlim Kirli-vakumla Dig yizeyler

blok Vakumla taraflar blok temizlenmis kirli

temizlenmig

a-HCH 54.73 52.07 47.22 394.02 198.69 43.79
B-HCH 12.51 33.94 33.08 68.1 41.79 76.26
y-HCH 6.04 52.28 7.77 54.63 43.96 19.07
8-HCH 3.67 27.30 1.78 22.67 19.01 2.16
4,4-DDE <0.1 0.26 0.13 <0.1 <0.1 0.62
4,4’-DDD <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1
4,4-DDT 0.66 0.46 0.36 <0.1 0.16 0.40
Toplam 77.61 166.31 90.34 539.42 303.61 142.40

Yapi bloklari 6rnekleri W4-NW1, W4-NW2, W4-NW3 ve W4-NW6, sahada eskiden elde edilmis
KOK pestisit konsantrasyonlarina yakin seviyede konsantrasyonlara sahiptir. W4-NW4 ve W4-
NWS5 yapi bloklari ise oldukga yiiksek KOK pestisit konsantrasyonlarina sahiptir.

Yap! bloklari igerisindeki KOK pestisit konsantrasyonlari, daha énce MAM Tubitak tarafindan
belirtilenlerden daha duslktir (bkz. Paragraf 4.3). Bununla birlikte, bloklar Uzerindeki KOK
pestisitlerinin etkisini azaltma gabalarina ragmen, konsantrasyonlar, tehlikeli atiklar igcin 50 mg/kg
esik seviyesinin Uzerinde kalmaktadir.

7.3 KOK etkisi gézlenmeyen diger malzemelerin analitik sonuglar

Cati, % 10-15 oranina Krizotil asbest iceren Asbest Cimento Oluklu saclardan olugsmaktadir. Ek 13,
analitik sertifikalari gdstermektedir.
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8 Stok Envanteri

8.1 KOK atiklari
Bu bélim, KOK pestisit atiklari ve bu atiklarin karisimini (> 1 %) iceren atiklarin timulne genel bir
bakis saglar.

8.1.1 Torbalardaki KOK atiklar
Tablo 8.1 degisik depolarda torbalar igcinde bulunan atiklarin toplam hacimlerini sunmakta olup, Ek
7 atik miktarlarina iligkin hesaplamalari gbstermektedir.

Tablo 8.1 Torbalarda bulunan malzemelerin toplam agirligi

Lokasyon Atik alt Atik Atik tipi Hacim Hacimsel Ozgiil Toplam
popilasyonu durumu (m3) dengeleme* agirhik agirhik (ton)
(kg/m®)
Depo 1 1 Kuru —toz DDTnihai drin ~ 91.03 0.90 1,006 82.42
Depo 4 2,4,5 Kuru—Toz HCH Uretim 241.26 0.90 833 180.87
ya da bloklar atiklari
Depo 4 2,4,5 Islak — Blok HCH uretim 26.81** 0.90 1,447 34.91
tozlar atiklari
Depo 4 3 Kuru —toz Teknik amagh  42.35 0.90 833 31.75
HCH
Depo 5 6-11 Kuru—Toz HCH Uretim 483.13 0.90 833 362.20
ya da bloklar atiklari
Depo 5 6-11 Islak — Blok HCH uretim 53.68** 0.90 1,447 69.91
tozlari atiklari
Depo 6 11-25 Kuru—Toz HCH Uretim 1,475.97 0.90 833 1,106.54
ya da bloklar atiklari
Depo 6 11-25 Islak — Blok HCH Uretim 163.99** 0.90 1,447 213.57
tozlari atiklari
Toplam 2,578.22 2,082.17

* Atiklar arasindaki bosluklar telafi etmek igin kullanilan faktor. Atiklarin 6lgimu 3D tarama ile daha dogru bir sekilde
yapildigindan 6nceki raporlarda kullanilan 0.8 degerinin altindadir.

** Depo 4, 5 ve 6'daki tim atiklarin % 10'unun 1slak oldugu varsayimi yapilmistir - kesin miktar, mevsime ve havaya
bagli olarak degismektedir.

Atik alt populasyonlari 26 ve 27, diger atik populasyon hacimlerine dahil edilmistir, ¢iinki bu
malzemeler benzer atik tlrleridir ve hacim tahmini igin ayrilamazlar.
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8.1.2 Varillerdeki KOK pestisit atiklari

Depo 2 ve (kismen) depo 3, KOK pestisit atiklarinin gegici olarak depolandigi ¢ok sayida varil
icermektedir. Variller sekil olarak oldukca yipranmig olup, atiklarin depolanmasi veya taginmasi igin
uygun degildir. Tablo 8.2, varillerin icinde bulunan toplam atik miktarina genel bir bakis
sunmaktadir. Varillerin kendisinin agirhg: paragraf 8.2.2'de verilmistir.

Tablo 8.2 Varillerdeki malzemelerin toplam agirliklan

Varillerdeki Varil Varil dahil toplam Varillerin agirhgi Varil Harig Toplam Agirlik
atiklar Sayisi__agirhk
KOK-pestisitleri 778 107,360 kg 705 x 13.2 kg 97,893 kg
73x2.2Kkg
Diger atiklar 18 770 kg 18 x 13.2 kg 532 kg
Toplam 796 108.12 ton 98.43 ton

8.1.3 Depo zeminlerinde bulunan KOK atiklari

Depo zeminleri, ¢gimentolu ve 1slak KOK pestisitleri ve tozu ile az ve ya ¢ok oranda kaplanmigtir.
Bu miktarlar orijinal zeminlerden dijital olarak ayristirilamayacaklari igin 3D dlcUimlerinde
gOsterilememistir. Tablo 8.3, depo zeminlerinde bulunan KOK-pestisit miktarlarina genel bir bakis
sunmaktadir. Cogu durumda KOK-pestisitleri, gimento tozu ve diger maddelerle karistirilacaktir.

Tablo 8.3 Depo zeminlerinde bulunan malzemelerin toplam miktari

Depo Yiizey alani (m?) Malzeme miktari/ m? (kg) Toplam malzeme miktan
1 165 3.1 511.55 kg
1b 32.8 3.1 101.68 kg
1c 32.8 3.1 101.68 kg
2 400 13.75 5,500 kg
3 600 6.83 4,098 kg
4 600 1.6 960 kg
5 600 6.5 3,900 kg
6 600 6.5 3,900 kg
Toplam 19.01 ton

8.1.4 Sahada bulunan diger KOK pestisit atiklari
Sahada iki adet kuyu vardir. Depo 1b'deki kuyunun kokeni bilinmemektedir. Depo 2'deki kuyu,
komsu yeraltisuyunun kuyuda bulunan eski pompa havzasidir. Her iki gukur da KOK pestisitleri ile
karistinimisg beton moloz ile doldurulmustur. Buna ek olarak, Depo 3 ve 4 arasindaki koridorun
zemini, toprak ve asbestle karismis KOK pestisitleri ile ylkseltilmistir. Tablo 8.4, diger KOK pestisit
atiklari ve bunlarin igeriklerinin bir 6zetini icermektedir.
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Table 8.4 Kuyulardaki ve 3 - 4 nolu depolar arasindaki béliimde bulunan malzemelerin toplam miktari

Depo Yiizey Derinlik  Hacim Kuyu igerigi Tahmin edilen Malzeme
alani (m) (m3) ozgiil agirhik toplam
(m?) (kg/m?) agirhg
1b 9.36 m? 1.0 9.36 Yapi malz. lle 1,440* 13,478 kg
karismig KOK
pestisitleri
2 15 1.0 15 Yapi malz. lle 1,000 1,500 kg
karigmis KOK
pestisitleri
3-4 nolu 13.2 0.2 2.64 Asbest ve toprak 1,400 3,696 kg
depolar iceren materyaller ile
arasindaki karismig KOK
koridor pestisitleri
Toplam 13.5 Toplam 18.67 ton

* Atiklar arasindaki bosluk igin 0.8 dengeleme degeri igerir.

8.2 KOK pestisitlerinden etkilenen malzemeler
Bu bolum, sahadaki KOK pestisitleri ile ciddi bicimde etkilenen tim maddelerin miktari ve kalitesine
genel bir bakis saglar (KOK konsantrasyonu> 50 ppm).

8.2.1 KOK pestisitlerinden etkilenmis ambalaj malzemelerinin kalitesi ve miktari

4 ve 5 nolu depolarda buyutk miktarda ambalaj malzemeleri bulunmaktadir. Bu malzemelerin dis
yuzeyleri tamamen KOK pestisit tozu ile kaplidir. Malzemelerin toplam agirhginin bir parcasi oldugu
icin KOK pestisitlerinin tam bir konsantrasyonunu elde etmek oldukga gugtir.
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Tablo 8.5 Kuyular ve 3-4 nolu depolar arasindaki béliimde bulunan malzemelerin toplam miktan

Depo Hacim Tahmin edilen o6zgiil agirhik Toplam malzeme miktan
(m?) (kg/m3)*

4 156.36 112.5** 17,590.5 kg

5 67.18 50 3,359 kg

Toplam 223.54 20.95 ton

* Ozgiil agirlik degeri, atiklar arasindaki bosluklar igin dengelenmistir.

** [ki 6rnekleme lokaysonundan elde edilen ortalama 6zgiil agirlik

8.2.2 KOK pestisitlerinden etkilenmis varillerin kalitesi ve miktari

KOK pestisitlerini saklamak igin kullanilan variller KOK tozlari ve KOK kalinilari ile kirlenmistir.
Gecgmis bilgilerden neredeyse tim varillerin bir veya birden fazla kere KOK pestisitlerin
depolanmasi icin kullanildigi sonucuna varabiliriz. Bu, su anda bos olan varilleri de icermektedir.
KOK pestisit depolamasi igin kullaniimadan 6nce tim varillerin dizgun sekilde temizlenmedigi
unutulmamalidir. Variller genel itibariyle oldukga yipranmis ve depolama veya nakliye igin uygun
degillerdir. Varillerin toplam agirhidi (icerikleri hari¢) Tablo 8.5 ve 8.6'da verilmektedir.

Tablo 8.6 PE varilleri toplam agirliklar

Variller Varil sayisi Ozgiil agirhk Toplam agirlik
(kg/pc)

Bos mavi PE varili (1H2/Y256/S/12/D/IBAM 43 5.8 249.4 kg

8632 M10 1720) — 200L

Bos acik mavi kapali HDPE varili — 175L 11 7.7 84.7 kg

Bos acik mavi kapali HDPE varili — 150L 67 7.8 522.6 kg

Bos, mavi agzi acik HDPE varili (SAVA varil) — 75 2.2 165 kg

65L

Toplam 196 1.02 ton
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Tablo 8.7 Metal varillerin toplam agirliklari

Variller Varillerin sayisi Ozgiil agirlik Toplam agirhk
(kg/pc)

Bos acik agizh, 200 litrelik, kapagi olmayan 1,423 13.2 18,783.6 kg

celik varil

125 litrelik agik mavi agizh gelik bos varil 13 8.6 111.8 kg

200 litrelik acik agizli gelik varil igin celik varil 1,423 2.6 3,699.8 kg

kapag *

Toplam 1,436 22.60 ton

* Tum varillerde bir kapak yoktur, ancak gesitli variller birden fazla kapak igermekte olup bu kapaklar depolarda
bulunmustur. Tum varillerin baglangigta bir kapagi oldugu ve hala depolarda bulundugunu varsayilmistir.

8.2.3 KOK pestisitlerinden etkilenmemis varillerin kalitesi ve miktari

KOK pestisitleri ve diger atiklarin (genellikle KOK pestisitleri paketleme malzemeleri veya ahsap
palet atiklariyla karismistir) yani sira, variller KOK pestisit olmayan atiklar da igerir. Cogu durumda,
bu ¢atidaki deliklerin altina yerlestirilen varillerin iginde toplanan yagmur suyudur. Varillerin igindeki
yagmur suyu, artik KOK-pestisit kalintilarinin yani sira varillerin orijinal igeriginin kalintisi ile de
karigmistir. Yagmur suyu miktari degiskendir, 6zellikle mevcut durumda variller, saha arastirmasi
sirasinda farkli yerlere tasinmistir. Varillerde toplanan yagmur suyu miktari zamanla artacak gibi
durmaktadir. Bu raporda 'bos' varillerin igerigi yalnizca bilgi amach bildirilmektedir.

Tablo 8.8 Varillerin iginde bulunan KOK pestisitlerinden etkilenmemis malzemelerin toplam agirhg:

Varil sayisi Varil dahil toplam Varil agirhgi (kg) Varil harig toplam
agirhik (kg) agirhik
Su 29 4,790 kg 28 x 13.2 kg 4,413 kg
1x7.8Kkg
Bos 48 986 kg 48 x 13.2 kg 352 kg
Toplam 5.78 ton 4.77 ton

8.2.4 KOK pestisitlerinden etkilenmis zeminlerin kalitesi ve miktari

Beton karot dérneklerinin analiz sonuclarina dayanarak (bkz. Paragraf 7.2.1), KOK pestisitleri
tarafindan etkilenen zeminlerin derinligine dair bir tahmin yapilmistir. Tablo 8.8 depo beton
zeminlerinin kalitesi ve miktarina genel bir bakis sunmaktadir.
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Tablo 8.9 Kontamine olmus (Kirlenmig) beton zemin

Depo Derinlik (m - Ortalama KOK pestisit Alan  Ozgiil Toplam
ylizeyden) konsantrasyonu (mg/kg) m?2 agirhk agirhik (kg)

(kg/m®)

1 0.005 50 — 150 230.6 2,400 2,767.20

2 0.02 500 — 20,000 400 2,400 19,200

3 0.04 50 — 500 600 2,400 57,600

4 0.05 50 — 200 600 2,400 72,000

5 0.05 50 — 200 600 2,400 72,000

6 0.05 50 — 200 600 2,400 72,000
Toplam 295.57 ton

Depo 1 igin, KOK pestisitlerinden etkilenmis sinirli bir beton zemin kalinhgi varsayilmaktadir. Bunun

nedeni sudur:

e Depo 1'deki zemin gériinigten en temiz zemindir.

e Depo 2 zemininden sizan yagmur sularinin Depo 1 ‘e gelmesi ve Depo 2’nin drene olmasi

nedeniyle zemin daha yuksektir.

e Zeminlerde sinirh miktarda toz vardir.
e Su taskinlarindan sinirli oranda etkilenmis zeminler vardir.

Depo 2'de, analitik sonuglara gére zeminin (0 - 2 cm) oldukga ince bir tabakasi etkilenmistir, 2 cm'nin

altindaki yerlerde, zemin KOK-pestisitlerinin etkisi altinda degil veya ¢ok sinirli bir diizeyde etkilenme

gostermistir. Depo 3'ten alinmis karot drneklerinde KOK-pestisit konsantrasyonlari ilk 2 cm'de yiksek

iken, takip eden 5 cm'de belirgin sekilde dusus gostermistir. Bununla birlikte, konsantrasyonlar 3 - 8

cm'de halen ge¢cmisteki seviyelerinin tUsttinde oldugu i¢in, kontamine olmus beton kalinhgi 0 - 4 cm olarak

alinmistir. 4, 5 ve 6 nolu Depolarin zeminlerinde KOK pestisitler ile dikey penetrasyon etkisi géz ardi

edilemez. 5 cm kontamine beton kalinhginin oldugu varsayilir. Bunun sebepleri:

e 5 nolu depodan

konsantrasyonlarinda belirgin bir disis gézlenmemistir.
e Uzun sure boyunca buylk miktarda toza maruz kalmigtir.
e Uzun sure boyunca suya maruz kalmigtir.

alinmis  beton

orneklerinden

e Beton zeminlerde bulunan bulyik ¢atlaklar (bakiniz Sekil 8.1)

elde edilen

KOK pestisit
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Sekil 8.1 Sahada zeminlerde gézlenen biiyiik gatlaklar (4 nolu depo)

Tdm depolar igin tam penetrasyon derinligi ancak bina yikiminin uygulanmasi sirasinda depo
katlarinin katmanli olarak gikarilmasiyla elde edilebilir. Tablo 8.8'de verilen miktarlar yalnizca bitge
plani ve tasarim amaglari igindir.

8.2.5 KOK pestisitlerden etkilenmis duvarlarin kalitesi ve miktari

Tdm depo duvarlari, 15.9 kg agiriginda (blok basina 20 kg olarak tahmin edilen gimento agirhgi
hari¢) 0,39 m uzunlugunda, 0,215 m genisliginde ve 0,19 m yiksekliginde olan beton yapi
taslarindan yapilmistir. Depodaki analitik sonuglar ve gorsel gézlemlere dayanarak, KOK pestisitleri
tarafindan etkilenen iki tip depo duvar yapi tasi arasinda tehlikeli atik siniflamasi bakimindan su
sekilde bir ayrima gidilebilir:

+ Ik blok (alttan birinci katman) - Sekil 8.2'de bulunmamaktadir

+ llk gapraz betonarme kirislerine kadar kontamine bloklar (ikinci katman - Sekil 8.2'de kirmizi renk
ile gosterilmigtir.)
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Sekil 8.2 Binaya ait sematik bir en kesit

Yapi taglarinin alt ya da ilk katmanlari, KOK-pestisitleri ile uzun sureler boyunca temas halinde
kalmistir. Deponun kismen sular altinda oldugu 6zellikle 4 ve 5 nolu depolardaki bu bloklarlardan
anlasiimaktadir. Bu nedenle, bu bloklarin en ylksek KOK pestisit konsantrasyonlarina sahip
olduklari varsayilmistir. Tablo 8.10 mevcut bu bloklarin miktarlarina genel bir bakis sunmaktadir.
Depo 7’in ciddi oranda bir sel baskinina maruz kaldigina dair herhangi bir gésterge mevcut
olmadigindan, bu listeden ¢ikariimistir.
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Tablo 8.10 Kontamine olmus (kirlenmisg) bina yapi taslan ilk tabaka, tahmin edilen KOK konsantrasyonu >

500 mg/kg

Depo Yiikselik (Zemin

seviyesinden m

Yaklasik blok sayilari

Ozgiil agirhk (kg/pc*) Toplam agirlik (kg)

yukarida)
2 0-0.20 146 20 2,920
3 0-0.20 195 20 3,900
4 0-0.20 159 20 3,180
5 0-0.20 92 20 1,840
6 0-0.20 169 20 3,380
Toplam 15.220 ton

* Tahmin edilen ortalam agirlik, toplam agirlik degeri kullanilan ¢imento miktarina gore degisiklik géstermektedir.

ikinci beton blok tabakasi,

deponun

iskelet yapisinin

ilk betonarme Kkirislerinin altinda

bulunmaktadir. Duvarin bu kismi KOK-pestisit tozlarindan en fazla etkilenen bolimudur ve duvar
yuzeylerinin birgogunda lekeler gorilebilir. Hesaplama amaciyla, daha siddetli oranda etkilenmis
alt duvarlar ile daha temiz Ust duvarlar arasinda kati bir bélinme oldugu varsayilmistir, gergekte
duvarlar arasindaki sinir ciddi oranda degisiklik gostermektedir. Temiz duvar parcalari ilk betonarme
kiriglerin Ustiinde ve altinda bulunmaktadir.

Tablo 8.11 Kontamine olmus (kirlenmis) yapi bloklan ikinci tabaka, tahmin edilen KOK konsantrasyonlan >

50 mg/kg

Depo Yiizey alani Hacim m?® Ozgiil agirhk Alt tabaka dahil Alt tabaka

(m?2)** (kg/m3) olmak lizere hari¢ toplam
toplam agirhik (kg) agirhik (kg)

4-6 nolu depolarin 132 28.38 1255 35,617

kisa ylzu

Bati-dogu 452 97.18 1255 121,961

duvarlari

Diger binalarin 172.3 37.04 1255 46,485

Kuzey-Giiney

taraflari

Kalinti (i¢) duvarlar  16.5 3.55 1255 4,455
772.8 166.15 208.518 ton 193.298 ton

* Toplam agirlik olarak tahmini ortalama agirlik kullanilimistir, toplam agirlik kullanilan gimento miktarina goére

degismektedir.

** 3D taramaya dayal yiuizey alani hesaplamalarinda, yapi taslarinin ilk katmani dahil edilmistir.
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KOK'dan etkilenmeyen yapi taslari ve ingsaat malzemeleri paragraf 8.3'te kisaca tanimlanmistir.

8.2.6 KOK’dan etkilenmis diger karisik malzemelerin kalitesi ve miktari

Depodaki cesitli yerlerde daha kiglik miktarlarda KOK-pestisitlerinden etkilenen malzemeler,
bulunmaktadir. Tablo 8.12'de bu malzemelere genel bir bakis sunulmaktadir.

Tablo 8.12 Kontamine olmus (kirlenmis) yapi taslar ikinci tabaka

Depo Malzeme tanimlamasi Tahmin edilen ortalama Hacim Ozgiil Toplam
KOK konsantrasyonu agirhk agirhik
(mg/kg) (kg/m?®) (kg)
Ahsap palet atiklari > 100 25 m® 20 500 kg
3 Eski varillerden olusmus >50 5m? 50 250 kg
metal hurda
3 KKD atiklari >50 50 m® 15 750 kg
Hepsi Kuyu ve sabit >50 3m?3 300 900
makinelerden olusan
metal hurda
Hepsi Karisik atiklar > 50 5md 50 250 kg

Toplam 2.65 ton

Saha disina nakletmeden 6nce temizlenebilir olduklari gbz éniinde tutularak, hareketli ekipman (3
nolu depoda doldurma tesisi, 4 nolu depoda konveyor bandi), s6z konusu miktarlara dabhil
edilmemistir.

8.3 KOK’tan etkilenmemis yapi1 malzemeleri

Bu bolimde, KOK'dan etkilenmeyen yapi malzemelerinin miktarlarinin kisa bir tanimlamasi
verilmektedir (50 ppm'nin altinda KOK konsantrasyonu igeren yapi malzemeleri). Asagidaki bes
yap! malzemesini kapsamaktari:

e  Guglendirilmis kiriglerin Ustiindeki temiz yapi taslari (Ugtincu tabaka, Sekil 8.2'de mor renkli

olarak gosterilmigtir.

o  Sekil 8.2'de yesil olan betonarme gergeve

o Sekil 8.2'de sari olan metal oluklu sac kaplama ve kapilar

e Catilar ve metal destek kirisleri de dahil olmak lzere gesitli malzemeler
Zemin malzemeleri bu projenin bir konusu oldugundan, temiz beton zemin malzemelerinin toplam
miktari bu genellemenin disinda tutulmustur.
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Tablo 8.13 Temiz yapi taglan uglincii tabaka, ortalama KOK konsantrasyonu < 50 mg/kg

Depo Yiizey alani Hacim Ozgiil agirhk Toplam agirhk (kg)
(m?)** (m?) (kg/m*)
4-6 nolu 104 22.36 1255 28,061
depolarin kisa
yuzu
Bati-dogu 532 114.38 1255 143,547
duvarlari
Diger binalarin 173 37.195 1255 46,679
Kuzey-Glney
taraflan
Kalinti (i¢) 15.9 3.418 1255 4,290
duvarlar
824.9 177.353 222.577 ton

* Toplam agirlik olarak tahmini ortalama agirlik kullanmiimistir, toplam agirlik kullanilan gimento miktarina gore

degismektedir.

**Yizey alani 3D tarama hesaplarina gore yapilmistir.

Tablo 8.14 Beton gergeve, ortalamam KOK konsantrasyonu < 50 mg/kg

Depo Yiizey alani Hacim Ozgiil agirhk Toplam agirhk
(m?)** (m?) (kg/m*) (kg)
4-6 nolu depolarin kisa ylzu 119 35.7 2400 85,680
Bati-dogu duvarlari 272 81.6 2400 195,840
Diger binalarin  Kuzey-Glney 126.5 37.95 2400 91,080
taraflari
Kalinti (i¢) duvarlar 8.6 2.58 2400 6,192
4-6 nolu depolarin i¢ kolonlari 12 pc 12(0.2*0.8* 2400 21,473
4.66) = 8.94
824.9 166.77 400,265 ton
* Kalinlk: 0.3 m

** Yizey alani 3D tarama hesaplarina gére yapilmistir.
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Tablo 8.15 Tavan iistlerinde metal kapama, ortalama KOK konsantrasyonu < 50 mg/kg

Depo Yiizey alani (m?)** Ozgiil agirlik (kg/m3*) Toplam agirlik (kg)
4-6 nolu depolarin kisa yiizi 330 7.5 2,475
Bati-dogu duvarlari 0 7.5 0
Diger binalarin Kuzey-Giiney 266 7.5 1,995
taraflari
Kalinti (i¢) duvarlar 0 7.5 0
596 4.47 ton

* Kalinhk: 1.0 mm

** YUzey alani 3D tarama hesaplarina gore yapilmistir.

Sekil 8.2'deki sematik kesitte gosterilen malzemelere ek olarak, saha ¢atisi ve saha ¢ati destek
yapisi Uzerinde de insaat malzemeleri bulunmaktadir. Bunlarin miktarlari Tablo 8.16'da verilmistir.

Table 8.16 Karisik malzemeler, ortalama KOK konsantrasyonu < 50 mg/kg

Other materials Unit Ozgiil agirlik (kg/m?*) Toplam agirlhik
(kg)
Asbestli gati 3077 m** 16.5 kg/m? 50,770
Cati destek yapisi 19 metal kirigler 2,000 kg/pc 38,000
Cesitli malzemeler 1 5,000 kg 5,000
596 93,770 ton

* Ozgiil agirlik 15 kg/m? + 10% oranina értiismektedir.

** YUzey alani 3D tarama hesaplarina gore yapilmistir.

8.4 Malzeme matriksi

Asagidaki tabloda, KOK-pestisitlerin etkiledigi sahada bulunan tim atik tirlerini tanimlayan bir atik

matriksi verilmistir.
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Tablo 8.17 Varillerdeki malzemelerin toplam agirliklari

No. Atik tipi Hacim Toplam agirhk Malzeme Hacim / agirhik
(m®/pc)* (ton) temizlenebilir Azaltilabilir mi?
mi?
KOK pestisit atiklari
1 DDT nihai Grin*** 91.03 82.42 Hayir Hayir
Teknik amagh HCH*** 42.35 31.75 Hayir Hayir
3 HCH uretim atiklar** 2444.84 + 796 2,085.44 Hayir Evet
varil Kuruma
4 Yapi miz. lle kairrgsmis KOK 13.5 18.67 Hayir Olasi
pestisit atiklar Elle ayirma
Alt toplam 2,591.72 + 796 2,218.28
varil
KOK-pestisitlerinden etkilenmis malzemeler
5 Bos ambalajlar 223.54 20.95 Hayir Olasi
Elle ayirma
6 PE variller 196 1.02 Yes Evet
Varil yikama
7  Metal variller 1,436 pc 22.60 Yes Evet
Varil yikama
8  Variller icindeki su 29 pc 4.77 Hayir Hayir
9 Zemin 295.57 Hayir Evet
Ornekleme ve analiz
10 Birinci tabaka beton bloklar 761 pc 15.22 Hayir Hayir
11 Ikinci tabaka beton bloklar 166.15 193.298 Olasi Evet
Elle ayirma
12 Ahsap palet atiklari 25 m® 0.5 Hayir Hayir
13 Metal hurda 5m? 0.25 Evet Hayir
14 PPE atiklari 50 m® 0.75 Hayir Hayir
15 Kuyu ve sabit makinelerden 3m? 0.9 Evet Hayir
olusan metal hurda
16 Karisik atiklar 5m? 0.25 Hayir Hayir
Alt toplam 556.078 ton
Temiz yap1 malzemeleri
17 Ugiincii tabaka beton bloklar 177.353 222.577 Uygulanamaz Uygulanamaz
18 Beton cergeve 166.77 400.265 Uygulanamaz Uygulanamaz
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No. Atik tipi Hacim Toplam agirhk Malzeme Hacim / agirhik
(m3/pc)* (ton) temizlenebilir Azaltilabilir mi?
mi?

19 Metal kapama 4.47 Uygulanamaz Uygulanamaz

20 Karigik malz. (¢ati ve diger yapi 93.77 Uygulanamaz Uygulanamaz
mlz.)
Alt toplam 721.082
Total 3,495 ton

* Bos alanlar icin hesaplanan hacim dengeleme degerleri dahi degildir.
** Saha zeminlerindeki mevcut malzemeler ve varillerde yeniden paketlenmis miz. Dahildir.

*** Bunlar ayri olarak kolayca toplanabilen atiklardir.

Sahadaki KOK pestisitlerin toplam miktari 2.218 ton olarak tahmin edilmektedir.

KOK pestisitlerinden etkilenmis yapi malzemesinin toplam miktari 556 ton olarak tahmin
edilmektedir.

Toplam temiz yap1 malzemesi miktari (zemin hari¢) ise, 721 ton olarak tahmin edilmektedir.

8.5 Atiklarin azaltilmasi igin alinacak potansiyel 6nlemler

Tablo 8.17, atiklarin genel bir gérinimuni sunmakta olup, tehlikeli atiklarin azaltiimasina iligkin
yontemleri gostermektedir:

* Hacim azaltiimasi

* Atiklarin temizlenmesi

Asagidaki bolim, tim atiklar i¢cin hangs seceneklerin mevuct oldugunu ve bu seceneklerin
uygulanabilir olup olmadigini (ekonomik agidan uygun ise) kisaca agiklamaktadir.

Islak KOK pestisit atiklari igin (atik alt populasyonunun 2, 4, 5 ve 6-25'inin bir kismi igin) atiklara
ulasan yagmur suyu sinirlandirilarak toplam agirligin azaltiimasi saglanabilir. Mevcut durumda
catiya dusen yagmur suyu dogrudan dogruya atiklarin Gstinde akmakta ve zamanla atiklari
kurutarak ve toplam agirhgi dusturmektedir.

4 nolu atik popullasyonu igin (asbest ve toprakla karisan KOK atiklari) blyik beton bloklari ve
asbest katmanlarini malzemeden elle toplama yoluyla sinirli bir azalmaya ulagilabilir. Bu atigin
sinirli miktari distintldiginde, bunun ekonomik agidan uygun olup olmadigi sorgulanabilir.

5 nolu atik popllasyonu i¢in (Bos ambalajlar), KOK-pestisitleri tarafindan etkilenen atik miktarlari,

Depo 5'te mevcut olan buyuk torbalarin manuel olarak acilmasiyla dusurdlebilir. Bu buyik
cantalarin icerigi, KOK-pestisit tozu ile temas halinde degildir ve dolayisiyla KOK pestisit atiklari
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degildirler. Bu yolla tahmin edilen atik azaltimi yaklasik % 10'dur. Bu uygulamanin ekonomik
uygulanabilirligi, cesitli atik tirlerine gore atik bertarafinin maliyetine baghdir.

Sahada bulunan variller ve hurda metalleri (6, 7, 13 ve 15 nolu atik topluluklari) hurdaya ¢ikmadan
once yikanabilir. Bu uygulamanin gerekliligi (tehlikeli) atik depolama sahalari veya demir ergitme
tesislerinin kabul kriterlerine baghdir.

Tehlikeli atik olarak atilmasi gereken zeminlerin toplam agirligi, 0.5 cm basina temizlenebilen
zeminler dikkate alinarak kademeli bir yaklasimla énemli élglide azaltilabilir. Zeminin ¢ikariimasi
sirasinda zeminlerin tekrar kirlenmesini 6nlemek icin bina tozlardan arindiriimalidir. Zeminlerdeki
catlaklar KOK pestisitleri tozlarinin etkilenmemis ylizeylere karismasini énlemek igin 6zel olarak
g6zlenmelidir.

ikinci katman beton bloklarin miktari, kontamine (kirlenmis) ve kontamine olmamis (kirlenmemis)
yap! bloklarinin hassas bir sekilde secilmesi ile azaltilabilir. Endustriyel bir vakumlu sipurge
kullanimi, gorsel olarak KOK pestisiti icermeyen bloklar igin bir segenektir. Bloklarin gorsel olarak
kontamine olmasi durumunda (kirlenmesi), vakum blokta bulunan tim KOK pestisitlerini
uzaklastiramamakta ve 50 ppm gibi bir degerin Uzerindeki miktarlda kalinti atiklarin kalmasina
neden olmaktadir. Bloklarin dig ve i¢ kisimlarinin (i¢ kismin kirlenmis oldugu yerler) ayrilmasi igin
bloklarin boélinmesi, bloklar kalitesiz ve bélinme sirasinda pargalanmaya meyilli oldugu igin bir
secenek olarak gorilmemektedir.
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9 Atik siniflandirmasi ve nihai KSM

9.1 Atik siniflandirmasi
Asagidaki tablo, tim KOK pestisitleri ve KOK pestisitlerinden etkilenmis malzemelerin sahadaki
atik siniflandirmasina genel bir bakis sunmaktadir. Saf pestisitlerin yasal kodlari MAM Tubitak
tarafindan olusturulmustur (bkz. Ek 17).

Tablo 9.1 Tasinan atiklara ait siniflandirma

No. Atk tipi UN Tasinan Madde ADR ADR ADR Yasal
Kod Sinifi  Siniflandirma  paket kodlar
kodu grubu
1 DDT nihai 2811/ TOKSIK, KATI,ORGANIK N.O.S. (1,1,1- 6.1 T2/T7 11l 02 01 08*
artin 2761 Trikloro-2,2-bis 07 04 O7*
(4-klorofenil)ethan) 07 04 13*
ORGANO-KLOR PESTISIT, KATI TOKSIK 16 03 05*
(1,1,1-Trikloro-2,2-bis(4-klorofenill)ethan) 20 01 19*
2 Teknik amagh 2811/ TOKSIK, KATI,ORGANIK (y-1,2,3,4,5,6- 6.1 T2/T7 11l 02 01 08*
HCH 2761 Hekzaklorosiklohekzan) 07 04 07*
ORGANO-KLOR PESTISIT, KATI TOKSIK 07 04 13*
(y-1,2,3,4,5,6- Hekzaklorosiklohekzan) 16 03 05*
2001 19*
3 HCH Uretim 2811/ TOKSIK, KATI,ORGANIK N.O.S. 6.1 T2/T7 11l 02 01 08*
atiklar 2761 ((1a,2a,3B,40,58,6B)-1,2,3,4,5,6- 07 04 O7*
Hekzaklorosiklohekzan) 07 04 13*
ORGANO-KLOR PESTISIT, KATI TOKSIK 16 03 05*
((1a,20,3B,40,583,6B)-1,2,3,4,5,6- 2001 19*
Hekzaklorosiklohekzan)
4 Asbest ve 3077 CEVREYE ZARARLI MALZEME, KATI, 9 M7 1] 17 05 03*
toprak zeminle N.O.S. (Organoklor pestisit ve krizotil
kairsmik KOK asbest iceren toprak zeminler)
pestisitler
5 Bos ambalajlar 3077 CEVREYE ZARARLI MALZEME, KATI, 9 M7 1= 07 04 13*

N.O.S. (Organoklor pestisit tozlarina maruz

kalmis bos ambalajlar)
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No. Atik tipi UN Tasinan Madde ADR ADR ADR Yasal
Kod Sinifi  Siniflandirma paket kodlar
kodu grubu
6 PE variller 3077 CEVREYE ZARARLI MALZEME, KATI, 9 M7 I 07 04 13*
N.O.S. (organoklorin pestisit tozlarina
maruz kalmis PE varilleri)
7 Metal variller 3077 CEVREYE ZARARLI MALZEME, KATI, 9 M7 1= 07 04 13*
N.O.S. (organoklorin pestisit tozlarina
maruz kalmis bos metal variller)
8 Variller 3082 CEVREYE ZARARLI MALZEME, SIVI, 9 M6 I 07 04 01*
icindeki su N.O.S. (organoklorin pestisitlere maruz
kalmis su)
9 Zeminler 3077 CEVREYE ZARARLI MALZEME, KATI, 9 M7 1= 17 01 06*
N.O.S. (organoklorin pestisit tozlarina
maruz kalmig beton)
10 Birincitabaka 3077 CEVREYE ZARARLI MALZEME, KATI, 9 M7 I 17 01 06*
beton bloklar N.O.S. (organoklorin pestisit tozlarina
maruz kalmis beton)
11  Ikincitabaka 3077 CEVREYE ZARARLI MALZEME, KATI, 9 M7 1= 17 01 06*
beton bloklar N.O.S. (organoklorin pestisit tozlarina
maruz kalmis beton)
12 Ahsap palet 3077 CEVREYE ZARARLI MALZEME, KATI, 9 M7 I 17 02 04*
atiklar N.O.S. (organoklorin pestisit tozlarina
maruz kalmis ahsap)
13  Metal hurdasi 3077 CEVREYE ZARARLI MALZEME, KATI, 9 M7 1= 17 04 09*
N.O.S. (organoklorin pestisit tozlarina
maruz kalmis metal)
14 PPE atkklann 3077 CEVREYE ZARARLI MALZEME, KATI, 9 M7 I 16 01 21*
N.O.S. (organoklorin pestisit tozlarina
maruz kalmig ambalaj malzemeleri ve
kisisel koruyucu ekipmanlar )
15 Kuyu ve sabit 3077 CEVREYE ZARARLI MALZEME, KATI, 9 M7 I 17 04 09*
makinelerden N.O.S. (organoklorin pestisit tozlarina
olusan metal maruz kalmig metal)
hurda
16 Karigik atiklar 3077 CEVREYE ZARARLI MALZEME, KATI, 9 M7 1= 16 01 21*

N.O.S. (organoklorin pestisit tozlarina

maruz kalmis karigik atiklar atiklar)
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No. Atik tipi UN Tasinan Madde ADR ADR ADR Yasal
Kod Sinifi  Siniflandirma paket kodlar
kodu grubu

17  Ugiincii tabaka N.a**. N.a**, N.a**. N.a**. N.a**, 170107
beton bloklar

18 Beton gerceve N.a.** N.a.** N.a.** N.a.** N.a.** 170101

19 Metal kapama N.a.** N.a.** N.a.** N.a.** N.a.** 17 04 05

20 Karngsik N.a.** N.a.** N.a.** N.a.** N.a.** 17 06 05
malzemeler

(cati ve diger

yapi mlz)***

* ADR 335. madde hikimleri uyarinca, bu karisimlar ambalajinda ¢evreye zararli kati maddelerden 10 gr'dan fazla
icermemesi kosuluyla, ADR hukumlerine tabi degildir

** N.a— Tehlikeli atik degil

** N.a — ADR 168 hikmu geregince bir baglayici iginde olan veya liflerin kagamayacagi sekilde paketlenmis asbest
ADRhUkUmlerine tabi degildir.

9.1.1 IMDG koduna gore atik siniflandirmasi

IMDG siniflamasina gére, UN 2761 ve 2811 kodlu ve Ambalaj Grubu IlI'teki maddeler deniz kirletici
maddeler olarak kabul edilmemektedir (ikincil risk yoktur). UN 2761'in yerlestiriimesi ve taginmasi
Kategori A ve SW2'dir. Ozel hilkiimleri 61, 223, 274'dir. UN2811 depolama ve ellegleme sinifi
Kategori A'dir. Ozel hiikiimleri 223, 274'tiir. DDT ve Lindanin ise ayri ayri deniz kirleticileri olarak
kabul edildigi unutulmamalidir.

UN 3077 ve UN 3082'ye sahip olan maddeler, bir deniz kirleticisi olarak kabul edilir. UN 3077'nin
Ozel hukimleri 274, 335, 966, 967 ve 969'dur. Depolama ve ellecleme sinifi Kategori A ve SW23'tur.
UN 3082'nin 6zel hikimleri 274, 335 ve 969'dur. Depolama ve ellegleme sinifi ise Kategori A'dir.
UN 3077 ve UN 3082'nin deniz kirleticileri oldugu dusunulirse, IMDG Koduna tabidirler. Deniz
kirleticileri, MARPOL 73-78'in Ek-III'teki yonetmeliklerine tabidir ve MARPOL 73/78 Ek Il hikimleri
uyarinca nakledilmelidir.

Bu sahadan daha 6nceden gonderilmis KOK pestisitleri gonderileri igin UN 2811, ADR 6.1 atik kodu
kullaniimusgtir.

9.2 Giincellenmis Kavramsal Saha Modeli

Sekil 9.1 ve 9.2 depolarin ve g¢evrenin guncellenmis Kavramsal Saha Modeli'ni gostermektedir.
Kavramsal Alan Modeli, Kasim 2016 tarihli saha incelemesine dayanmaktadir. Bu Kavramsal Saha
Modeli toprak ve yeralti suyu durumunun bir degerlendirmesini icermemektedir. Bu kisim ilerleyen
zamanlarda tanimlanmis Alt Gorev 7.1 kapsaminda yapilacaktir.
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Kavramsal Saha Modeli, pestisit torbalarinin sematik olarak deponun Ustiinden goérinimuni
gOstermektedir. Depolarin birinin kesit alani, sahaya iliskin genel bir bilgi elde etmek igin
kullanilmistir. Ek 10 kavramsal saha modelini daha ayrintili olarak géstermektedir.
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Varil dolgu ekipmanlarn

Sekil 9.1 Depolara ait kavramsal saha modelini gosteren saha lokasyon semasi
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Asbest Oluklu Demir Cati

Bos ambalajlar

Sinirli oranda

etkilenmig

Islak pestisitler

duvar

> €—

Orta seviyede

etkilenmig

&l KOK pestisitlerden etkilenmis
duvar
Ciddi dlgiide 5

zemin \
etkilenmig

Sekil 9.2 Depolarin sematik kesiti

9.3 Tamamlayici bilgiler

Saha igin 6énemli bir bilgi eksikligi gézikmemektedir. Sahadaki potansiyel tek sorun, depo beton
zemininin altinda yer alan KOK pestisitlerinin varligidir. Depo 5'deki ylzey alti érnekleri, depo
tabaninin hemen altindaki malzemenin yuksek konsantrasyonda Toplam Petrol Hidrokarbonlari
(TPH) ve DDT igerdigini gostermektedir. Bu sonug, deponun alt yizeyinin pestisit Uretimiyle
yakindan iligkili Grtinlerle kontamine oldugunu gostermektedir. Bir diger olasilik ise depo alaninin
depo insaatindan once, pestisit atiklarinin bertaraf edilmesi ve / veya yakilmasi igin kullaniimis
olmasidir. Depo zeminlerinin kaldirimasindan o6nce altindaki toprak zeminin durumunun
incelenmesi gerekmektedir.
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10 Sonuglar ve oneriler

10.1 Genel

KOK pestisit stoklari ve KOK pestisit atiklarindan etkilenms atiklar, diger atiklar ve depolarin
Ust kisminda yer alan atiklarin taginmasi igin teknik sartnameler hazirlanmasini gerektiren bir
sonraki gorevin yerine getirebilmesi amaciyla sahada yapilmasi gerekenler yapilmistir ve
sahanin durumu yeterince agiktir.

Oldukga fazla miktarda KOK pestisitleri ve diger atiklar standart olmayan kosullar altinda
depolanmaktadir.

insaat malzemeleri ve diger KOK pestisitlerden etkilenmemis atiklar depolanmis KOK pestisit
atiklarindan etkilenmigtir.

KOK pestisit atiklarini paketlemek igin kullanilan gelik variller atik haline gelmistir ve blyuk bir
kisminda sizan yagmur suyu nedeniyle paslanmalar olugsmustur.

KOK pestisit igeriginin 50 ppm'nin Gzerinde olmasi nedeniyle duvarlarin alt kisimlari ve zemin
parcalari tehlikeli atik olarak siniflandiriimistir.

Depo, tum atiklar igin giivensiz depolama kosullari olugturmaktadir, ¢inki:

- Yagmur sularinin genis alanlarda sizinti gdstermesi nedeniyle, KOK pestisitleri depo iginde
bulunan agik ve korunaksiz yeralti suyu kuyusu boyunca yol alirlar.

- Yagmur sularinin genis alanada sizinti gdéstermesinden dolayi, KOK pestisitleri, zemindeki
catlaklar yoluyla depo zemini altindaki toprak zemine dogru ilerlerler.

- Yagmur suyunun genis alanlarda sizintisina bagli olarak KOK pestisitleri, depoyu
cevreleyen toprak zemine sizarlar.

- Binaya yaklasarak yakin bir bigimde biyuyen bitki 6rtiisi ve yanici atiklarin (ahsap palet
ve bos ambalajlar) depo iginde depolanmasi ve c¢atinin agikliklari nedeniyle yangin

tehlikesi mevcuttur.

10.2 Atiklara dair 6zel bilgiler

Merkim deposunda asagida siralanmis KOK-pestisit atiklari bulunmaktadir:

- 2,082.17 ton KOK pestisit torbalarda ve yer dosemelerinde

- 98.43 ton KOK pestisit varillerde

- 19.01 ton insaat malzemeleri ile karistiriimis KOK pestisit

KOK pestisitlerin blylk kismi HCH uretim atiklari, sinirh miktarlarda DDT ve teknik Griin olarak

kullanilan HCH igeriginde sahada bulunmaktadir.
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Merkim deposunda 50 ppm'nin tGzerinde KOK pestisit konsantrasyonu ile kontamine olmus
asagidaki atik tiirleri vardir

- Depo tabaninda 295.57 ton beton malzeme

- 191.80 ton beton yapi tasi

- 28.1 ton bos ambalaj, PPE atiklari ve diger gesitli atiklar

- 23.62 ton kirli, kontamine olmus varil

- 4.77 ton kontamine olmus su

Depo zemininin altinda bilinmeyen miktarda kontamine olmus toprak zemin mevcuttur.

10.3 Atik bertarafi

Paketleme ve tasima amaglar igin pestisit atiginin ayrilmasi gerekmemektedir ve tehlikeli bir
KOK pestisit atigi olarak paketlenebilir.

Diger KOK’dan etkilenen atik tirleri igin taginan hacmi azaltmak ve / veya tehlikeli 6zellikleri
azaltmak amaciyla sahada 6n iyilestirme tekniklerinin kullaniimasinin ekonomik agidan faydali

oldugu dusindlmektedir

10.4 Toprak zemin ve yeralti suyu

Depo zemininin altindaki Ust toprak dolgu kirlenmistir. Kirliligin kaynagi tamamen acgik degildir.
Depo cevresindeki Ust toprak kirlenmistir. Kirlenme derecesi, disey ve yatay Olglde
incelenmelidir.

Depo altindaki yer alti sulari blyuk olasilikla etkilenmistir ve incelenmelidir.

10.5 Nihai oneriler

Depo, teknik sartnamenin hazirlanmasi amaciyla detayl bir incelemeye tabi tutulmustur. Sahada

yuratdlmis olan arastirmalara gore asagidaki 6neriler sunulmaktadir:

Sitenin mevcut yangin tehlikesini sinirlamak igin bir strateji hazirlanmali ve dogrudan
uygulamaya konulmalidir.

Yagmur suyu ile atiklarin stzilmesini sinirlandirmak igin depo gatisi ve temiz oluklar
dizeltilmelidir. Bu durumun yaratacagi faydalar soyle 6zetlenebilir:

- Cevredeki kokunun azaltilmasi

- Atiklarin saha yer alti ylzeyleri Uzerindeki etkisini azaltmak

- Yagmur suyu ile atiklarin sizilmesini azaltarak KOK pestisitlerinin toplam agirligini

azaltmak.
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