Kalic1 Organik Kirleticilere (KOK’lar)
Giris

Prof. Dr. Ivan Holoubek

"Turkiye’de Metal Endistrisinden Kaynaklanan Dioksin Salimlar1 Hakkinda Egitim, Degerlendirme
ve Azaltim Projesi "
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KOK’lara Giris

% KOK’lar — genel tanim;
Y,  KOK’larin anlasiimasi;
% Ozellikler, problemler, Kirli 12, yeni KOK lar;
¢ KOK’larn kaynaklari;
% KOK’larin toksikolojisi ve ekotoksikolojisi;
% KOK’lar acisindan sinir Gtesi etki.
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Cevre Kirliligi
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Toksikolojik Kimyasallar
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Pestisitler Yanma prosesi iiriinleri Kisisel bakim Gida ambalajlart o
uriunleri (KBU)
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Average number of chemicals: 15

SUNSCREENS

EYE SHADOW
Chemicals: 26
Reprodukeéni Stredni
vék
LIPSTICK
BLUSH — Chemicals:33
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16
. BODY LOTION
Expozice \ @, Chemicals:32
FAKE TAN
Chemicals: 22 DEODORANT

Hayat boyu maruziyet

"'/ Chemicals: 15

Cevresel Olusum= Insan organizmasina potansiyel transfer olasilig
Dogum 6ncesi donem dahil biitiin yas kategorilerinde maruziyet diizeyini belitlemeliyiz
Saglik etkileri ilerlemis yaslara ertelenebilir




Giintimiizdeki Cevresel Kimyasallar

insan bakim tiriinleri

(kosmetikler, parfiimler
(~300), sa¢ renginin acilmast

Endistriyel kimyasallar

. (~ 80 000 EPA tarafindan
ve perma i¢in kullanidan I tilmi
kimyasallar, UV-filtreler) A e *

e ~ 4 000 nérotoksinler)

Farmasotikler (n=r??)

(antibiotikler,

betabloklayicilar, anti- .
epileptikler, analjetikler) Metabolitler Yiizey aktif maddeler,
detetjanlar (~ 800
~ 50 000 iiriin, e crl; ag(ri é)

~ 2900 etken madde pestisiteler

(herbisidler, insektisidler,
fungisidler...)

(~ 1 004 kayith etken
madde)
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Ne hakkinda konusuyoruz?

% Istenmeden olan salimlar
%  Havaya, suya, topraga, atik tiriinlere salimlar

Salinan 5.7 milyon ton kirleticinin buyiik bir kismi, kalici, biyobirikimli
veya toksik olarak kabul edilen kimyasallardan olusmaktadir.

970 000 tonu bilinen veya stpheli kanserojendir
857 000 tonu iireme ve gelisme icin toksik olarak degerlendirilen

kimyasallardir
(UNEP Chemicals, 2012)
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KOK’larin Riskleri

Kalici Organik Kirleticiler g
% Kahc1 Cl '

Cl Cl
Q{) Bloblriklm cl :@[m

Cl
& Potansiyel uzun mesafeli tasinim /érj[o §
] Br Br Br

& Insan saglifina ve cevreye olumsuz etki riski N
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Kalic1 Organik Kirleticiler

Br Br
H 0 Br
Ana gruplar:
Br Br Br Br
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% Teknik kimyasallar

b Pestisider OO

% Enddustriyel yan iriunler C;@io:@:c
‘ |

% Atklar
% Kullanilmayan KOK’lar

%,  Kitlenmis alanlar
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Isteyerek ve Istenmeden Utretilen KOK’lar
% Isteyerek Uretilen (IP) Klotlu pestisitlet, trafo/ kapasﬁor yaélan (PCB), pohbrornlu

alev geciktiricilert , . ﬁ ﬁ

& Istenmeden Uretilen (UP): Dioksinler/furanlar (termal proseslerde yan iiriin)

Atiklarin yok edilmesi (IP) - Imha

(conservation)

Yiginlarin yok edilmesi (IP) - Imha

(conservation)

>
R

Yan iirtinlerin yok edilmesi (UP) — 6nleme ve
imha

Decontamination (IP + UP) - topraklarin, gamurlarin,
suyun, sedimenlerin vb... iyilestirilmesi
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KOK’lara Giris
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«Anlasilmaky ile ne denmek isteniyor?
% Anlasilmak — fiziksel, kimyasal 6zellikler- kaynaklar, taginim,
etkiler
% Ogzellikler — KOK’larin tanimi— kalicilik, hidrofobisite, lipofilite
(yag sevetlik), abiotik birikme/biobitikirlik, uzun mesafe taginim

% Tasmim — tagimm, transport, dontigiim, dagilim, denge — gevresel
davranisin kavranmasi

Etkiler — genis gercevede, tek bilesik, toksik karigimlar
Tespit etme/izleme — faz dagilimi, 6zellikler
Teknolojiler — bertaraf, imha, iyilegtirme

- OO~

CCl,

& & & &

Karar verme prosesi
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Cevresel Etkiler Saglik Etkileri

Sosyo-ekonomik
Etkiler

Uretim,
Uygulama,
Bertaraf

Cevresel Politika ve

L Uluslararasi
YoOnetim

Etkiler
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KOK’lara Giris
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Cevresel Etkiler

Soil: convective fluxes,

- d Atmosphere
vection an
JA/W\) difusion
( Gaseous ~ Particulate |
— phase /\ J—— phase
( - Partitioning '
\\Mi‘/\ R
Wet Dry deposition
Gas Exchange phase

f \ Y
- / %ﬂ//w \ Underlying

Vegetation: defoliation

diffusion, partitioning

deposition

surface

Sea ice/snow

Sea: transport by currents
turbulent diffusion
sedimentation

KOK’lar

K~ the

— vapor pressure
K, — degradation coefficient
K, the almnur partition coefficient

P partitioning

inter-hemispheric mixing

Inhalation (uptake)
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PCDD/F’larin Cevresel Seviyelerinin Tarihsel Gelisimi
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Gecici Egillimlerdeki Degisim

Tipik KOK Zaman Egilimi

Emission or use

1900 1950

2000
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Hava ve Toprakta tipik KOK’lar

Concentration in Air
g
2
1900 1950 2000
Concentration in Soil
-
2
1900 1950 2000
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Degisim Prosesleti — hava — toprak- egilimler

In 1960: In 1995:
4
Wet.and Dry - Wet and Dry
Particle Deposition ? Gas Particle Deposition ‘ Gas
Exchange Exchange
Y 4 y
SOIL OR WATER BODY SOIL OR WATER BODY
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Dinyadaki PeBDE iiretimi ve PBDE’lerin Arktik
Otganizmalardaki seviyeleri

Worldwide penta-BDE production,

tonnes/year
10000 £ PBDE concentration, ng/g lipid weight
16 ® FProduction S
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- O Ringed seal
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Zaman Egilimindeki Degisimler

7))
()
-
C
O
)
O
'

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

PBDEs: Anna Palm (Pers. Comm.) PCBs: Breivik et al (2002)
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Kimyasallarin Cevresel Tasinimi

Global
Distillation

i Transport and Diffusion 2 Corcariatiore | ,
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Maruziyet

Pollutants
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Insan Toplulugunun Maruziyeti
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UNIDO UMITED NATIONS
\I®5/F INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

N

Groundwater flow
w/

Possible pathways

Ingestion: Of contaminated soil/dust
of contaminated food
of contaminated water  (3)

Inhalation: of contaminated soil particles/dust/vapours @

Direct contact: with contaminated soil/dust or water (5)

Water table

dETnta
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Cevresel Kalicilik

Hava, toprak, su ve sediman gibi ¢esitli ortamlarda bozunmaya karst
koyma kabiliyeti, ortamdaki yartlanma 6mrii olarak dlgtim.

Kalicilik, maddenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik bozunmaya kars:
dayanim kabiliyetini yansitit.
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Cevresel Kalicilik

Kalicilik, yatllanma 6mrii ile (t; ,), maddenin konsantrasyonunun,
bilinen gevresel boliimde, otijinal miktarinin yarisina diigsmesi

seklinde tanimlanir. 5 dongiiden sonra seviye ilk miktarinin %3’ine
diset.

Sular - t, ,, = 6 giin ise, 1 ay boyunca; eger t, , = 70 giin ise, 1 yil boyunca
%3 seviyesine dismiis olut.

Disappearance of Chemical from
the Environment
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Biyobirikim — temel tanimlar

Bir organizmadaki (sucul organizma) kimyasal madde
konsantrasyonunun, miimkiin olan biitiin kimyasal maruziyet yollart
ile alinarak (besin yolu ile absorpsiyon, solunum sistemi yolu ile
taginim, deri temast, solunum), o maddenin sudaki (topraktaki)
konsantrasyonunu agan bir seviyeye ulagmasi prosesidir.

Biyobirikim arazi kogullarina bagli olarak gerceklesir.
Biyoyogunlagma ve biyolojik artigin birlesimidir.

AR
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Biyobitikim

Figure 7-1
Increase in metal
concentration with
time to reach the

10 \ ‘. steady-state value, Cg,.
CSS = R/k

08 (steady-state
conditions)
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Biyobitikim

Threshold for toxic effects
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(NN NN
Time

FIGURE 5-5
Effect of dose fractionalization on accumulation of a toxic compound.
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Fotokimyasal Tasinim Prosesleri

TSI
] =

solar
irradiation

condensation

+ evaporation “
gas—particle o & kv
transformation

L

Yy

evaporation + ablation

chemical
exchange with reactions
sedimentation biosphere
+ rain : _ volcanism \ ’ 1
dissolution + \ ’
condensation + (
evaporation deposition
(storage)
sedimentation lt ‘

G LR T

tHT

Figure 2.2.1 Chemistry and photochemistry

meteorites,
asteroids,
comets

condensation +
sublimation

it
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Biyobozunum

Q c o]
Cl Cl Cl 5 S
cl ct CaHs0ji C’HSO\}L < }.
pentachloro- pentachloro- c /p -O-@‘wz Cszol R i
nitrobenzene aniline 2Hs0

parathion amino-parathion

010+ — <010

DDD DDD HaC : HaC

ClH QH Clg=Cl ‘é ICls W‘g
H Cl —=Llp 5

a H @ i

H d toxaphene dechlorinated toxaphene
lindane benzene
Figure 5.2.2 Reductive (anaerobic) reactions of xenobiotics
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KOK’lara Giris

® KOk — genel e
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Uretim,
Uygulama,
Bertaraf

THE GRASSHOPPER EFFECT
AND OUT-OF-CANAD
SOURCES

and Industrial Contami
Agricultural
= Industrial

Dominant Air
Currents

Concentrations of one HCH
compound have been found
to increase from south-to-
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Kalic1 Organik Kirleticilerin Ana Kaynaklarn

(a) Yanma prosesleri;

(b) Endiistriyel proseslet; ety
(© Yayildma kaynaklari (hareketli kaynaklar, acik alanda yakma Vb D
(d) Ikincil kaynaklar (deponilerden buharlagma vb... ); ve

(e) Kazara olan kaynaklar (endiistriyel kaza, nakliye kazalari vb...);

(f) Cevresel prosesler

UNIDC
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SC Kapsamindaki KOK’larin Kaynaklari

%  Cogu bilginin dioksinler ve furanlar hakkinda olmasina ragmen,
PCDD/PCDF ana kaynaklari PCB ve HCB’in da kaynaklati olarak
kabul edilmektedir.

%  Konvansiyon, 4 kaynak kategorisi tanimlamaktadir. Bunlar
onceliklerine gore:

% atik yakma tesisleri, evsel, tehlikeli, klinik attk ve kanalizasyon
camutlarini birlikte yakan tesisler dahil olarak;

» cimento firinlar, tehlikeli atiklart yakan;

» agartma amach elemental klor veya elemental klor olusturan

kimyasallar1 kullanarak kagit hamuru tretimi

»  metalurji endiistrisindeki termal iSlemler (ikincil bakir, demir

celik endistrisindeki sinter tesisleri, sikincil aliiminyum ve
ikincil ¢inko)

4

L)

)

4

L)

D)

>

D)

D)
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SC Kapsamindaki KOK’larin Kaynaklari

Diger 13 adet ilave kaynak, ayrica KOK yan trtinleti ¢ikartabilecek 11
adet yanma kaynagi icermektedir; 6rnegin:

Acik alanda yakma,
Konutlardaki yanma kaynaklari,

Fosil yakit kullanan kazanlar,
Krematoryumlar,

Kablolarin yanmasi,
Tekstil ve deri boyanmasi (kloranil ile)
Son islemler (alkali 6ziitleme ile).

& & & & & & &
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Kitlenmis Alanlar

KOK kirliligi rotalart/giizergahlar

Endiistriyel Kirlilik

Atiksu aritma
tesisi

Diizenli depolama alani ve
geridontigtirilmemis atiklar

Yeraltt suyu



PCDD’ler/F’larin Kaynaklart

a) Klor iceren tiretim prosesleri (liretim, kullanim ve bertaraf):

Fenollerin klorlanmast

2,4 5-triklorofenol

Pentaklorofenol

Demir k6oriir veya aliiminyum ile Friedel-Crafts sentezi
Klorofenoksiasetik asit bazli pestisidler

PCBler

Grafit anodlu klor

Kloramin

Metal kloriirler

Kagit hamurunun klotla agartilmast

Su dezenfeksiyonu
Kloriir bazli koagiilantlarin kullanilmast

EEEEEEECEEEEE
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PCDD’ler/F’larin Kaynaklart
(b) Termal islemler:

Y% Atklann yakdmast:
- evsel atiklar
- enddstriyel atiklar
- tehlikeli atiklar
- hastane atiklari

Y Metalutji iglemleri:
- demir ve gelik tretimi
- bakir Gretimi
- aliminyum tretimi
- nikel Gretimi
- magnezyum tretimi
- metallerin Gzellikle bakirin veya aliiminyumun 1slaht
- ¢celik Gretiminde eskimis demirlerin kullanilmasi

faps lek
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PCDD’ler/F’larin Kaynaklart

(c) Diger islemler:

¢ Kursunsuz benzin kullanan mototlu araglar

* Konut istnma sistemleri

* Isive elektrik diretimi

* Evsel atiklarin yakilmasi

* Diizenli depolama alanlarindaki kontrolsiiz yanginlar
* Bina yanginlari ( konutlar ve fabrikalar)

* Kuru temizleme

(d) Yayili kaynaklar:

* Tarimda kanalizasyon ¢camurlarinin kullanilmasi

* Diizenli depolama alanlarindan buharlagma (alevli ve alevsiz)

* PCDD/F’leti veya prekursorlerini ihtiva eden triinlerin kullanilmast

* PCDD/Flarin kalintisini iceren klorofenoksiasetik asit bazli pestisitlerin
kullanilmas1
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PCDD/F’larin Olusumu

AN

2000
Q
1. PCDD/PCDF in waste

stream and poor
destruction efficiency

4. Catalytic formation of PCDD/PCDF
from precursors at 300°C on fly ash

2. PCDD/PCDF formed as
combustion intermediate
from gas precursors
within the flame zone

3. PCDD/PCDF formed on partially burned
particles of waste that escape due to
overcharging or short residence time
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Kapah-Uygulamalar

Yalitkan sivilar
- Transformatorler
- Kapasitorler

Gecici Depolama / Kalici Bertaraf

Gegici Depolama Tesisleri

A 4

Yiiksek sicaklikta yakma
Yeralti depolama tesisleri
Kimyasal dekontaminasyon
Hidrojenasyon

»| Endiistriyel atik

alanlari

- Mikrodalga firinlar
- Hava sartlandiricilar
- Electrik motorlari
Elektriksel lamba balastlari - 4+ —
Elektromiknatislar |
|
. . |
Partially Closed Applications | Atik__
Hidrolik sivilar | Hurdalar
Is1 transfer sivilar ! " |Kasitsiz iiretim
Anah'tarla_r: N ' |Deniz dibi taramasi
Voltaj regiilatorleri i |
Devre kesiciler T B
Vakim pompalari | Devredisi birakilmig ekipman
Elektrik kablolar: : Al B L e
| \ 4
Acik U \ \ | Gorldéniisii I
|
Miirekkepler = —1Yag (Mineral yag paz3ri
Lubricantlar | Karbonsuz kopya kagidi
Vakslar | Plastikler
Alev geciktiriciler |
Yapistiricilar I
- — —

Yiizey kaplayicilar
izolasyon malzemeleri
Pestisitler

Pigmentler

Boyalar

Asfalt

Boru hatlarindan gelen kondensatlar

Plastiklestiriciler
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Organoklotlu Pestisitlerin (OCP) Kaynaklar

Uretim

Pestisit olarak kullanim

Cevresel kirlilik

DDT igeren atiklarin ve malzemelerin bertarafi

Diizenli depolama alanlarindan buharlagma (alevli ve alevsiz)
Ciftlik hayvanlarinin tedavilerinde kullanim

Aga¢ ve tohum uygulamalarinda kullanma

Ara turin olarak kullanma

EEEEEEEE
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PAH’larin Kaynaklar

(a) uretim
(b) ara iiriin olarak kullanma
(© karbon siyaht tiretimi
(d) fosil yakitlarin yakilmasi
* 1s1 ve elektrik tiretimi
* motorlu tasitlar
(e) kok tretimi ve kullanimi
(f) asfalt iretimi ve kullanimi
(g) komiir katrani Gretimi ve kullanimi
(B) katalitik parcalama
(h) komiir doniistiirme prosesleri
(1) atiksular
() gida teknolojileri

o N
‘6/@8 UNITED NATIONS eko nta
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PAH’larin Kaynaklar

(k) aliminyum uretimi

() demir ve gelik tiretimi

(m) diizenli depolama alanlarindan buharlagma (alevli ve alevsiz)
(n) cesitli tipteki atiklarin yakilmasi

(o) kuru ve islak islem firinlarinda ¢imento tretimi

(p) petrol rafinerileri

(t) krematoryum

(s) orman ve kirlik alan yanginlari

(t) volkanik patlamalar

(w) trin urunlerinin icilmesi

o N
‘6/@8 UNITED NATIONS eko nta
X%/ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

4
=<

47



Bromlu Alev Geciktiriciler (BFRs)

%  PBDEler (polibromludifenileterler): plastiklere veya kumaslara ilave
etme,

% Kuzey Ametika’da yaygin kullanim,

% Kullanimlart yasaklanmig olmasina ra§men EU mevzuatt PBDE’leri
ihtiva eden geri doniistirilmis plastiklerin kullanilmasina izin
vermektedir (Direktif 2002/95/EC, duzeltildi),

%  HBCDDler (hekzabromosiklododekan): polistren koptiklerde katk1
maddesi (EPS, XPS), Avrupa’da yaygin kullanim,

& yY-HBCDDve, B, 7,0, € gibi diger izomerlerin teknik karisim

olarak kullanilmasi
Z3N
{(1:] R — dZ%nta

N
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Alev Geciktiricilik Mekanizmasi

Ist (sicakligin yiikselmesi) => alev geciktiricilerin imhasi (polimet
matrisinin imhasindan 6nce) =2 alev gecikdtirici urtinletin
girisi

Ideal durum: geciktirici, polimere oranla 50 °C civarinda imha olur —

bromlu alev geciktiricilerin birgok polimerle birlesimi bu hususu
icerir

!L/’@\‘Qx
UNITED NATIONS d
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Bromlu Alev Geciktiriciler (BFRs)Nasil Calisir?

% Termal olarak labildirler

% Istile paralanirlar, HBr (g) aci8a cikartirlar

%  HBr alevi yikar

% ‘flash-over’ zamanini arttirirlar — kacis icin daha fazla zaman
%, BFR’ler hayat kurtarir ancak toksik ve kalicidirlar

Alev geciktiricisiz

- -
wed
e B :

7R\
UNIDO UMITED NATIONS
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Aditiv Alev Geciktiriciler

O
u
Br Br

(DeBDE - 75 %)

Ticari teknik karisimlar PBDEs icerir: BROMKAL 70, DE - 71, FR

1205....)
Br. Br Br _Br
Br Br
RN
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Reaktif Alev Geciktiriciler

Br Br
CH3
Y R e
CH3
Br Br

Tetrabrombisfenoliin(TBBPA) ana kullanimi:
%  Epoksi regineler

% Fenol recineler

7R\
UNIDQO UNITED NATIONS -
\I®5/F INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION EkO nta
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PFOS benzeri endustriyel kimyasallar icin 6zel dikkat
gereksiniminin sebebi: sayisiz islemde ve parcada kullaniimast

islem Oncesi

Son urunler
Kimyasal _
ureticileri

islem sontrasi

RN
UNITED NATIONS
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Genis iiretici ile kullanici agina sahip olmasi sebebi ile PFOS gibi
endiistriyel kimyasallara 6zel ilgi gerekir

yiizey igleme 7 fix-unit
yansima Snleyidi g
«; kaplama spersion yapiskan
y—\ \ﬁ yiizey isleme | :;im
Is18a dayanikh | —— — 7
asitle zltsm \ De-smearing metal Diger
| \[ 3 \ kaplama kullanimlar
(I;lk/maskele \/> yart lletken \V Rarg?.lar, moduller L
V-/ | ° oo . °
HDD ... diger endiistrileri de|

etkileyebilir.

“—- o
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Perflorooktansiilfonik Asitin (PFOS) Kullanimi1

PFOS’in Kullanildigi Muhtemel Alanlar:
Yangin sondirme kopiikleri

Krom kaplama ve diger kaplama endiistrisi
Petrol cikartilmasi

Sentetik halilar (liretim ve kullanma)
Tekstil endustrisi

Kagit endiistrisi

Imported tekstil ve kagit

Diger 6zel endiistri uygulamalart (POPRC documaninda
listelenenler)

% Pestisitler (Sulfiiramid); havaciik sivilart ugaklar
% Deterjanlar ve emprinyeler

EEEFEFEEE

PFOS iceren malzemelerin geri donigtimii:
sentetik halilarn, PFC kagidinin, PFC tekstil malzemelerin geri dontisimii?



Kontrolsiiz yanmalardan kaynaklanan PCDD/F ve PAH
emisyonlari
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KOK’lara Giris

& & & F & F
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KOKlarin toksikolojisi
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Saglik Etkileti

© Cengage Leamning
[ . Fo—=--=-------o '
1 ' Naturally occurring . | 1
' \Waterand food ' © contaminants Raw materials PO !
' ; < .
\ safety - e.g. arsenic and fluoride in e.g. fossil fuels, raw S Chemical safety '
H ' . chemicals ! '
e ____1 water, natural toxins v ____n
H = R !
H g Manufacture _.-__!  Occupational, 1
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SNTTTL chemicalsafety |
1 1
Manufactured products :' _____________ H
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S H water safety ,
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D Chemicals © Exposure 1 __ programmes mm) Processes > exposure - exposure
{ 4/ Figure 1 Human exposure to chemicals throughout their life-cycle and selected prog | to their p
4 |
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Threshold for toxic effects . /
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FIGURE 5-5

Effect of dose fractionalization on accumulation of a toxic compound.
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KOKlarin Etkileri

En 6nemli etkiler:

% AHH reseptotlerinin girigi

%, Imunotoksisite

%  Endokrin bozucular

- Ostrojenler/antiGstroenler
- antiandrojenler
- tiroid hormonlari

/@\
6NID8 UNITED NATIONS
\I®5/F INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
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Biyodontigimler

Original
lipophilic
xenobiotic

Active

primary
metabolite

Sites ;
of action A
Excretion
Active
secondary SE
metabolite g ; Conjugates
Sites of §
secondary 8 Rhase Il
metabolism — > Metabolites
Primary .
metabolite Sxcretion
Sites of
primary
metabolism

FIGURE 2.2 Metabolism and toxicity.
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Biyodontigimler

LIPOPHILIC _» HYDROPHILIC

-

NADPH + H*  NADP*

Naphthalene a-naphthol
+
OH — Glue. OH
— O
Conjugate f-naphthol
HYDROPHILIC EXCRETION

Figure 1. The cytochrome P-450 mixed function oxidase system facilitates excretion of
lipophilic organic substrates in terrestrial and aquatic animals by producing metabolites that
are more water soluble than the parent compound. Common metabolites of naphthalene are
shown (after 2).
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Cevresel Kimyasallara Maruziyet

- < /,.’
& 0 g Ingestion N [
WATER
; Skin contact -~
v

— =\
—_——— 2
. By iy = _'_‘:.4
o0
SOIL
Inhalation /

P . PRODUCTS
? Skin contact \ ! ’

WHO World Health Organization

Bulasma kaynagi

UN'D UNITED NATIONS
XMWV INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
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% Sadece temas halinde

%  Maruziyet yollat1 bit ¢ok dogal ve aktif (function)
bariyetlere sahiptir

% Bazi kimyasallar organizmaya gectikten sonra
olumsuz etkilere sahip olabilitler

Maruziyet

MARUZIYET YOLLART

Solunum

{ ]
Deri t | ABizdan
temasi L h alma

Dis ortam X hﬂ I¢ ortam
Toplum

M . uzerindeki
aruziyet saglik

etkileri



Toprak/toz Su k1rle . Hava ki.rleu'c% Mar UZiyeti VE

seviyeleri
‘\ insandaki riski
4

seviyeleri

Gada pestisit
seviyeleri

etkileyen faktorlerin
genel gorunusu

Beslenmeye

bagli saglik

\ Bilimsel |

Slgiimler ve —
|

modelleme

Yasam
tarzi
- Kiside tespit
ﬁ:;imﬂar edilmis zehitleyici
seviyesi
Metabolizma
Birikim
Bosaltim
RN . . =
UNIDO Akciger, bagirsak ve deri emilim oranlart
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Toksik Etkilesimler
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Assessment of Combined
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Risk assessment of combined exposure to multiple chemicals: A
WHO/IPCS framework

ME. (Bette) Meck?, Alan R, Boobis®, Kevin M, Crofton©, Gerhard Heinemeyer ?, Marcel Van Raaij®,
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Endokrin Bozucular (EDs)

= Endokrin sistemin fonksiyonunu degistiren ve sonug olarak
organizmada veya organizmanin nesillerinde veya alt topluluklarda
olumsuz saglik etkilerine sebep olan eksojen madde veya karigim
(IPCS, 2002)

S

N

RN

Cesitli kimyasal siniflari — dogal ve sentetik hormonlar, pestisitler, plastik
endiistrisi ve tiiketici iiriinlerinde kullanilan bilesikler, diger endiistriyel yan
urinler ve kirleticiler

Sik stk genis Olgiide gevreye dagilirlar

Bazilar1 kalicidir, ulusal sinirlarin Gtesine uzun mesafelerce tasinabilitler ve fiili
olarak diinyanin biitiin bolgelerinde bulunabilirler (61: KOK’lar)

Digerleri cevrede veya insan viicudunda hizlica bozulurlar veya ¢ok kisa zaman
araliklarinda -ancak kritik gelisme petiyotlarinda- kaliflar (vb... fitalatlar)

biyolojik diizenin her seviyesinde ve yagsam dongiisiiniin anahtar kademelerinde,
yeniden iiretim, bagisiklik fonksiyonlari, n6rodavrams, kanser gelisimi ile
etkilesim

UNITED NATIONS
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Obesojenler

Obezite = biiyiik bir kiiresel saglik problemi

% Bircok ciddi saglik riski ile baglantili
%  Temel olarak= alinan enerji ile tiiketilenin dengesizligi
%  Erken yasam d6nemi (= rahimici yagamin kalitesi) obezite

gelisiminde 6nemli bir risk faktori

Sentetik kimyasallara(6r: Ed’lar) ana rahminde veya hayatin ilk yillarinda
maruz kalmak, obezitenin ve baglantili metabolik hastaliklarin
gelisiminde enetji dengesini bozabilit.

RN
UNITED NATIONS
l\g\\@/NIDE INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION dnta
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Obesojenler

Obesojenler = Kilo alimi ve obeziteyi destekleyici olan yag birikimini ve
organizmada yag olusumunu uygunsuz bir sekilde diizenleyen ve
tesvik eden endokrin bozucu 6zellife sahip kimyasal ajanlardir (Grun
and Blumberg, 2007).

%  Besinsel ve ¢evresel kimyasallara maruz kalmak, ileride obeziteye
obeziteyle ilgili hastaliklara kars: hassasiyetin artmast ile
sonuglanabilecek sekilde beslenme ve egzersiz dengesizliginin
etkilerini arttirabilir.

[lk aday obejenler grubu — 61: kalict organnik kitleticiler (KOK),
perfloroalkil bilesikleri, bisfenol A ve fitalatlar.

AR\
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Cevresel Politika: Kaynaklarin ve Etkilerin
Sinirlandirilmast

Baslangic Noktast:
Cevresel yiikiin

Onlenmesi ve azaltilmasi

— 1

U

Kaynaga yo6nelik
tedbitler

Limitler
X  UNITED NATIONS
é\@NID/EE 7 INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION dnt
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Risk Degetlendirmesi ve YOnetimi

Tehlike indeksi

Maruziyet DeBetlendirmesi Etki Degerlendirmesi

S: :
Risk karakterizasyonu

HI = PEC/PNEC

)
| NIDE UNITED NATIONS dnta
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Risk Degerlendirmesi

European Union
System

for the Evaluation
of Substances

Maruziyet

Atmosferik
Birikme

W

(e »_‘E.'
- :ﬁ&-“ k."
et >

ey y -, .
Laboratuar (ve arazi) caligmalar
Arntdmamis Desarilo« Ekotoksisite testleri

1 |

Tamin edilen maruziyet
konsantrasyonu (TMK)
AER

N

\
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Tahmin edilen Etkisiz
Konsantrasyon (TEK)




Cevresel Etkiler Saglik Etkileri

Sosyo-ekonomik
Etkiler

Uretim,
Uygulama,
Bertaraf

Cevresel Politika ve

L Uluslararasi
YoOnetim

Etkiler

SIN:QIDO\ UNITED NATIONS dnta
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Temel Tanimlar

/ Fayda

Maliyetler | > Riskler

Bu elementlerden hic biri digetleri degistirilmeden degistitilemez

Baz1 iyilestirmelere bagh yapilabilecek alternatif degerlendirme, fayda ve
risk arasindaki iligkiyi igermelidir.

C/I/@\\Qn
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THE GRASSHOPPER EFFECT
AND OUT-OF-CANAD
SOURCES

and Industrial ContamingnfS
Agricultural

= Industrial

Dominant Air
Currents

Atlantic .

Water Circulation
== River discharge
Hg" Alpha-HCH

Concentrations of one HCH
compound have been found
to increase from south-to-
north along a line from the
Java Sea (off Indonesia and
cmnaLm he Beaufort Sea
(AMAP, 1997),

3000Km

BASE] CONVEMNTION

Long-range Transboundary Air Pollution

Uluslararast

Etkiler

PATTERPNRAMCONVENTIAON C©TACKUNAL A CAOMNNENTION



Cevresel Etkiler Saglik Etkileri

Sosyo-ekonomik
Etkiler

Uretim,
Uygulama,
Bertaraf

Cevresel Politika ve

L Uluslararasi
YoOnetim

Etkiler
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Kimyasal Problemlerin Ozeti

ikincil Kitlenme— Hava,

Birincil salimlar — |-

Hava, Su, Toprak, B Su, Se » Toprak,
Kgmyasal 1 KOK’lar Uriinler
tnya

Uretim,

lcullanma Kitlenmis

alanlar

TESIRLER, ETKILER, ch
RISKI.LER ~

Damir Sagol Reuters
G5 RN
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KOK’lara Giris

§ 7 i
O — venel wiciier
WOk — gerel pictoe
f N2, . .
O e arilbasileczigie

Ozellicdler proplecaler (ieli 17 yeni KO e

e . et . .

AJNOKSTKO GYISTRVEIC

KO ket
KOKlar agisindan sinir Gtesi etki.

0to:slolglisl;
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PTS Tasinim Yollar

¢, Kalicdik tasinimin relatif onemini arttirir

%  Maddenin hava, su, toprak gibi farkli cevresel ortamlarda bulunusuna dagilim
karakteristikleri 6nciiliik edet.

Atmosferik taginim (gaz, tanecikler, su buhari)

/
Y

- Gocmen kuslar ile tasinim

/
Y

Nehitlerle tasinim
- (¢6ztinmiis faz, partikiiller) 5

N
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KOK’larin Uzun Mesafeli Tasinimi

K, = octanoliwater

VP - vapor pressure

K__ - degradation coefficient

K, the airfwater partition coefficient

K, = the water-particulate partitioning coefficient
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PTS’nin Uzun Mesafeli Tasinimi

Birikme oranlarinin ve buhatlasmanin sicakliga bagli olmasi sebebi ile
ziplama periyodik sicaklik degisimleri ile artar.

Uzaydaki sicaklik gradyanlari, atmosferik karisimla birlesmeleriyle,
kademeli transferi sicak bolgelerden soguk bolgelere

yonlendirirler.
Kutuplara yakin yetler
bitikme > buhatlasma
Orta enlemler
Birikimin ve
buhatlasmanin

mevsimsel dongiisti “gekirge—zlplamasf’

Uzun Mesafeli
atmosferik
tasinim uzun Mesafeli
okyanus

E Wania
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Iklim Degisikligi ve KOK’lar— Eitkileri Tahmin Etme

inter-hemispheric mixing
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Conceptual representation of key factors influencing the environmental fate and transport of POPs under a climate change scenario. Numbers in
the Figure correspond to enumerated items in the text, including climate-change-induced modifications in (1) strength of secondary re-
volatilization sources, (2) wind fields and wind speed, (3) precipitation, (4) ocean currents, (5) melting of polar ice caps and mountain glaciets, (6)
frequency of extreme events, (7) degradation and transformation of chemicals, (8) environmental partitioning of chemicals, and (9) biotic
transport of chemicals. Note that the processes depicted for the Northern hemisphere are the same in the Southern hemisphere.
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