Mevcut En lyi Tekniklere (BAT) ve En lyi Cevresel
Uygulamalara (BEP)
Giris
Prof. Dr. Ivan Holoubek

"Turkiye’de Metal Endustrisinden Kaynaklanan Dioksin Salinimlari Hakkinda Egitim, Degerlendirme
ve Azaltim Projesi "

Iskenderun Anemon Hotel, Tiirkiye 22-23 Mart 2017
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BAP ve BET’e Giris

Cevre YOonetimi
BAT/BEP ve KOK’lar

SC -BAT

Istenmeden tiretilen KOK’larin Olusumu
BAT/BEP Rehbetleri
Tespit Kriterleri

BAT

BREF’ler

KOK larin Imhasi
Metalurji Sektoriinde BAT
Tirkiye’de Metalurji
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(evresel Yonetim- Genel Prensipler

% Surdirilebilir gelisme
% Surdirilebilir tilketim
% Cevresel yonetim sistemlerinin geligtirilmesi ve uygulanmast
%  Ihtiyath yaklagim
% Cevresel maliyetlerin ve «kirleten 6dem prensibinin benimsenmesi
¢ Kirliligin onlenmesi
%  Entegre kirlilik 6nleme ve kontrolii
%  Diger kirleticilerin kontroliiniin ortak faydasi
%  Daha temiz Uretim
% Yagsam dongiisi analizi ve yonetimi
GRS rroross e scsnon dTnta
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Cevtrenin Korunmasi Sorunu Insanligin Kendisi Kadar

Eskidir
Suyun kirlenmesi
Atiklar Emisyon,
Imisyon

Topragin kirlenmest
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Cevre Korumanin Modern Tarihi

50°s — “seyrelme”

70°s - “geﬂ dontsim’
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60’s - “temizleme”

80’s - “6nleme” (EMS)
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20. yy’dan 21. yy’a gecis (LF3T)

Mevzuat

F Mali araclar

/ T \ Pazar
/ TT \ Teknikler ve Teknolojiler
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Tanimlar

Entegre kitlilik 6nleme ve kontroli

Bu prensip, biiyiik 6lgekli endiistriyel aktivitelerden kaynaklanan
kirlilifin entegre bir sekilde 6nlenmesi ve kontrol edilmesinin
gerceklestirilmesini amaglar.

Yiiksek oranda butiincil bir cevre korunmasi saglamak icin, bu
faaliyetlerden kaynaklanan hava, su ve toprak emisyonlarinin

onlenmesi, 6nlenemiyorsa azaltilmast i¢in tasarlanmis onlemleri ve
atiklarla ilgili alinacak tedbitleri sart kosgar.
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Surdurulebilirlik — nedir bu?

% Hicbir iriin kesin olarak % Sturdurtlebilitligi bir
surdirilebilir degildir. yaklagim olarak tarif etmek
mumbkiindur.

%  Uriin daha fazla veya daha _
az siirdiiriilebilir olabilir. % Insanlar stirdiriilebilir

sekilde davranabilitler.
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Onleyici Cevre Korumanin Temel Prensipleti

Onleme Cevresel hasar1 6nlemek, bununla sonradan basa
ctkmaktan veya sonuglarina katlanmaktan daha
kolaydir

Dikkat Insan topluluklari ve gevre iizerindeki uzun-vadeli

etkilerin daimi olarak g6zden gecirilmesi ve
izlenmesi (ilk bakista zararsiz olsa bile)

Entegrasyon | Cevresel etkiler ve tedbirler sartlara gore ele
alinmali ve uygulamanin her agamasinda entegre
olarak dusunulmelidir
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Tanimlar

Cevresel maliyetlerin ve «kirleten 6dem prensibinin benimsenmesi

Ulusal yetkililer, kirletenin prensip olarak kirliliinin maliyeti ile bagetmesi
gerektigi yaklagimi ile topluma saygi ¢eveevesinde, uluslararasi ticarete
ve yatirimlara zarar vermeden, ¢evresel maliyetlerin benimsenmesinin
ve ekonomik aracglarin kullanilmasinin tesvik edilmesi icin ¢aba
sarfetmelidirler.

Kirliligin Onlenmesi
Kirlilik ve attk olusumundan kaginan veya en aza indiren proseslerin,

uygulamalarin, malzemelerin, tirtinlerin ve enerjinin kullanilmasi ve
insan saghg ile ¢evreye olan toplam riskin azaltilmasi.
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Daha Temiz Uretim (CP)

UNEP’a g6re Daha Temiz Uretim tarifi (CP):
“Proseslere ve siriinlere siirekli olarak koruyucu cevresel bir stratejinin uygulanmasi,
dolayist ile insan sagligr ile cevreye olan riskin azaltimas:.”

“Daha Temiz Uretim, koruyucu, sirkete 6zel cevre koruma inisiyatifidir. Atik ve
emisyonlari en aza indirmeyi ve iiriin ¢ikisini en st seviyeye ¢ikartmayi amaglar.

Bir sirkette malzeme ve enerji akigini analiz edilerek, kaynak azaltim stratejisi ile
endiistriyel proseslerden kaynaklanan atiklarin ve emisyonlarin azaltilmasi igin
secenekler tanimlanabilir.

Organizasyondaki ve teknolojideki gelismeler, malzeme ve enerji kullanimim
azaltmaya, atiklardan , atiksu olusumundan, gas emisyonlarindan ayrica atik 1s1 ve
giriltiiden kaginilmasina veya daha iyi segceneklerin 6nerilmesine yardimet
olmaktadir.
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Sistemin Madde ve Enetji Dengesi

Emisyon

Ham maddeler

Enetji Uriin

@ Atiksular + kat1 atik
(j’/@\\h
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Tanimlar

Cevre Yonetim Sistemlerinin geligtirilmesi ve uygulanmast

Cevre politikasinin saptanmasi, uygulanmasi ve gézden gegcirilmesi igin
organizasyon yapisini, sorumluluklari, uygulamalari, prosedutleri,
islemleri ve kaynaklari iceren bir sistem kullanarak olusturulmusg
yapisal bir yaklagim.
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Cevre Yonetimi

Hedef: Cevreye olan etkilerinin izlenmesi, kontroli ve kademeli
azaltimi icin isletmenin aktif katilima.

% ISO 14.000 —Cevre yonetim sisteminde Uluslararast Norm

% EMAS — Eko- Yonetim ve Denetim Plani (Eco-Management and
Audit Scheme)

Sadece AB’de uygulanan Cevre Koruma — ¢evrenin durumu hakkinda
halka agiklama yapar.
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Cevre Yonetim Sisteminin Temel Prensibi

(evre — kurulugsun faaliyetlerinin gevresel yonleri

Yonetim — genel hedeflerin belirlenmesi icin $artlarin olusturulmas: —
kontrol sisteminin gelistirilmesi, siirekli gelisim prensibi

Sistem — sistem yaklagimi- kurulus ve dis ortam etkilesiminin dikkate
alinmasi
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BAT/BEP ve KOK’lar

SC -BAT

Ceyre éneiieni
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Isteyerek ve Istenmeden Utetilen KOKlar

% Isteyerek Uretilen (IP): Klorlu pestisitler, trafo/kapasitor yaglart (PCB), polibromlu
alev geciktiriciler , ...

¢ Istenmeden Uretilen (UP): Dioksinler/furanlar (termal proseslerde yan iiriin)

Atiklarin yok edilmesi (IP) - Imha

Yiginlarin yok edilmesi (IP) - Imha

Yan iirtinlerin yok edilmesi (UP) — 6nleme ve
imha

Temizleme (IP + UP) - topraklarin, ¢gamutrlarin, suyun,

sedimenlerin vb... iyilestirilmesi 18




BAT Ne Anlama Geliyor?

Mevcut En lyi Teknikler

Mevcut En lyi Teknoloji

En lyi Uygulanabilir Yontem

En lyi Uygulanabilir Cevresel Secenek

Mevcut En lyi Kontrol Teknolojisi (ABD Temiz Hava
Kanunu)

& & & & &
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BAT

% En lyi Uygulanabilir Yontem terimi ilk kez Ingiltere’de Somon
Balik¢iligt Kanunu’nun 5. bélimiinde 1861 yilinda kullandmistir.

% Prensip, ilk kez Public Health Act in 1848°de Ingiltere’de LeedsHalk
Saghig Kanunu’nda ve daha sonra 1863’de yine ingﬂtere’de Alkali
Kanunu’nda kullanilmistir.

% BAT kavrami ilk kez 1992’de Paris’te Kuzeydogu Atlantik’in deniz
ortammin korunmasi i¢in bitiin endistriyel kuruluslara uygulanan
OSPAR Sozlesmesi’nde kullanilmistir. BATNEEC (Fazla Maliyet
Gerektirmeyen Mevcut En lyi Teknoloji) olarak adlandirilmistir.

& BATNEEC, 1996 yilinda BAT ile yer degistirmistir.
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BAT - Mevcut En lyi Teknikler

Teknoloji ~ | Teknikler

J

Entegtre kitlilik 6nleme ve kontrol donaniminin nasil:
tasarlanacagi,

bakim yapilacagi,

1sletilecegi,

1zlenecegi,

kapatilacagi

(yonetileceZ) REE" EMS
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KOKlar icin BAT/BEP Stratejisi

KOK’lar

Hava emisyonlart S Kirlenmig topraklar -
P Urunler Atiklar ve sedimanlar Ekipmanlar
A.rltma - Yanma Yanma Termal aritma Aritma
emisyonlarin
azaltimi
Yanma harici Yanma harici Kimyasal Tekrar
iyilestirme kullanma
Kimyasal aritma Bisoigilestitme
Biyolojik aritma
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Surekli Azaltim: Madde5, Ek C

Istenmeden iiretimlerden kaynaklanan salimlarin azaltilmast veya
ortadan kaldirilmasi
Salimlari degerlendiren ve ele alan bir eylem planinin gelistirilmesi ve

uygulanmast

%  Salimlarin 6ncelikli kaynaklari icin alternatiflerin ve BAT/
BET"lerin tesvik edilmesi

%  BAT/BETler uygulanirken COP tarafindan kabul edilen
rehberlerin uygulanmasi
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BAT/BEP - Tanimlar
Mevcut En lyi Teknikler (BAT)

Bolum-1 Ek-C’de listelenen kimyasal salimlarinin ¢evre tizerindeki
etkilerinin bitin olarak 6nlenmesi, bunun mumkin olmadig
durumlarda en aza indirilmesi amaciyla tasarlanmi$ emisyon sinir
degerleri ve iznin diger sartlarina temel olusturmak icin belirli
tekniklerin uygulanabilirlifini gosteren faaliyetlerin ve igletim
yontemlerinin gelistirilmesi sirasindaki en etkin ve ileri agamay1

ifade eder.
Bu baglamda:
lk/ml
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BAT/BEP - Tanimlar

%  Teknikler, kullanilan teknolojiyi ve tesisin tasarlanma, inga, bakim,
isletme ve devreden citkarma yontemlert;

%  Mevcut teknikler, Isletmeci tarafindan teknik ve ekonomik olarak
uygulanabilir oldugu siirece, Ulkemizde iiretiimesine veya
kullaniliyor olmasina bakilmaksizin, sektérde ekonomik ve teknik
olarak siirdiirtilebilir kogullar ve maliyetler ile avantajlar dikkate
alinarak uygulanan teknikleri;

%  En iyi, ¢evrenin bir biitiin olarak en yiliksek diizeyde korunmasinda
en etkili olani;
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BAT/BEP - Tanimlar

En 1yi ¢evresel uygulama (BEP), ¢evresel kontrol 6nlemleri ve
stratejilerinin en uygun bilegiminin uygulanmasi anlamina gelir.

En iyi teknikler kavrami herhangi 6zel bir teknik veya teknolojinin
tarif edilmesinden ziyade, ilgili donanimin teknik 6zelliklerini,

cografi konumunu ve yerel cevresel kogullarini dikkate almay1
amaclamaktadir.

Stockholm Solesmesi, Madde 5 paragraf ()
Stockholm Sozlesmesi, Ef C, KisimV/', bolsim B.
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BAT/BEP- Mevcut Rehber

%, Stockholm So6zlesmesi’nde:
% Ek C: Onleme ve salim azaltma tedbitleti hakkinda genel
rehber

» BAT/BEP Rehbetleri: Taslak rehbetlere suradan
ulasilabilit:

K/
000

UNEDP Toolkit (eskiden BATa kadar teknolojilerin gézden
gecirilmesi)
% In the UNECE CLRTAP POPs Protokoli

< Ek V: Biiytik sabit kaynaklardan gelen KOK emisyonlarinin
kontrol edilmesi icin BAT
< http://www.unece.otg/env/lttap

% AB/ BAT Referans Dokiimanlari (BREF) http://
eippcb.jrc.es
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Ekonomik ve Sosyal Cikarimlar

Bir iilkedeki ekonomik ve sosyal sartlar, mevcut «en iyi» tekniklerin
ve «en iyi» cevresel uygulamalarin ne olduklarini belitrleyecektir.

Buyuk olcekli prosesler (¢cimento firinlari, sinter tesisleri, enetji
tesisleti... ) BAT/BEP’ler diinya ¢apinda benzer olacaktir.

Kiiciik 6lcekli prosesler (krematoryumlar, ev i1sitma/yemek pisirme,
mototlu tagitlar, attk yakma....) teknolojiler Ulkeden Ulkeye
degisiklik gosterir.

“BAT/BEP” ‘letin neler olduklarinin tespiti, ekonomik fizibilite
analizinin dahil edilmesini gerektirir.

“En 1yi” = mevcut sosyo-ekonomik sartlar alinda ekonomik olarak

AR\
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uygulanabilir olan en iyi segenek
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Isteyerek ve Istenmeden Uretilen KOK’lar

e Istenmeden Uretilen (UP): Dioksinler/furanlar (termal proseslerde yan iiriin)
o Isteyerek Uretilen (IP): Klorlu pestisitler, trafo/kapasitér yaglart (PCB),
polibromlu alev geciktiricileri , .

Yan trunlerin yok
edilmes: (UP) —
onleme ve imha

Temizleme (IP + UP) - topraklarin,
camurlarin, suyun, sedimenlerin
vb... iyilestirilmesi
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PCDD/F’larin Yakma Prosesleri Sirasinda Olusumu-

Ozet

PCDD/F’latin yanma firininda imhasi, 900°C civatinda veya daha
yuksek sicaklikta gerceklesir, ancak yanma bolgesinden sonra

tekrar olusabilitler- ikincil olusum

- Sicaklik aralifi- 250 — 400 °C
- Oksidatif atmosfer
- Matris (ugucu kiil)

n Parcalanmis karbon baglar
~ Bakir (Cu) bilesikleri
~ Hidrojen vericiler

~ Klor kaynagi
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KOK’larin Olusum Mekanizmalart

KOK olsum mekanizmasinin anlasilmasi, istenmeden uretilen
KOK’larin dogru yonetilmelerinde anahtardir.

%  Prekiirsorlerden gaz fazda olugsum T= 300 — 800°C
(tekrar birlesme, klor giderimi, serbest radikallerin
kondensasyonu...)

¢,  Kati fazda De-novo sentezi T= 200 — 500 °C
(bakiye karbon, HCl, O,, H,O, metaller)

% Ham maddedeki orijinal haliyle ayn1 gekilde kalmis, par¢alanmamig
KOK lar (verimsiz yanmaya bagli olarak)

CO ve partikiil madde saliminin azaltimi KOK salimlarini da
azaltacaktir.
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KOK Yan Urtinlerinin Yonetiminde Anahtar Hususlar

% lyi yanma kosullart ( 3T-stcaklik, zaman, tiirbiilans; ayrica oksijen
...) en az eksik yanma triiniine sebep olur, boylece diisiik CO ve
KOK emisyonu agiga ¢itkar. = yanma kosullarinin gelistirilmesi

%  De-novo sentezinin onlenmesi = tekrar olusum sicaklik
aralifindan kacinma 200 - 500 °C

% KOK’lar , tercihen en kiiciik pargalar olmak iizere, atik gazin
icindeki kat1 partikiil yiizeyletinde tutulurlar = toz giderimi

. KOK’lar mikro kirleticilerdir; makro kitleticilerin de azaltilmasi
KOKlarin azaltilmasinda fayda saglar.
= diger kirleticilerin kontrol tedbirlerinin sinerjetik etkisi
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Preciirs6r Reaksiyonu )
Cl- ! "
Adsorpsiyon Deklorinasyon OH
OH
Fenoller Desorpsiyon Fenoller
Cl- _
Cl Hidroksilasyon Klorinasyon Cl-
OH = 0 - cl
OH Cu’ OH
Katekoller Ullmann I Fenoller
Kondensasyon Ullm ann 11
Difenileterler Difenileterler Bifeniller
l Siklizasyon l Siklizasyon
Siklizasyon
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Yakma Prosesleri Sirasinda PCDD /F’lar ve PAH’larin

Olusum Mekanizmasi

Homojen ve heterojen reaksiyon mekanizmalarinin uygulandig yetler

© HCI (Deacon reaksiyonu)
L
PAHlar Klorasyon Cl?@ ClF@
OH

I Aromatizasyon _ n=1-4
Aromatizasyon
> Benzen Fenol
CH, Klorasyon
x Fischet-Tropsch Prekiirsor
yolu

[ Co, CO, :|
(0]

x Gazlagtirma C];@i @C]n
(0]

Partikiiler De novo sentezi Cln O ‘ Cln
katbon

> (0]
R
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Stockholm Sézlesmesi — Atiklarla ilgili Hiukimler

Asagidaki hususlarin dikkate alinmast:

(a) Yiksek KOK iceren atiklarin bertarafi, atik yiinlari dahil, 6ncelikli
olmali;

(b) Aritma kapasitenin mevcut olmasi;

(c) Ulusal mevzuattaki Limit degerler uygun olmals;

(d) Analitik yontemlerin mevcut olmas;

(e) Bilgi ve veri eksikligi;

Diisiik KOK igerikleri icin agagidaki tanimlar uygulanmalr:
(2) PCB’let: 50 mg kg
(b) PCDD’let ve PCDF’lar: 15 (g TEQ kg'!
(o) Aldirin, klordan, DDT, dieldrin, endrin, heptaklor, HCB, mireks
and toksafen: hetbiti i¢in 50 mg kg!
(d) PBDE’ler: 50 mg kg
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KOK Yan Uriinlerinin Dogru Yonetimi

KOK Yan Urtinletinin Dogru Yoénetimi =
= emisyon kaynaklarinin dogru yénetimi

PROSES OZEL YONETIM
Temel olas1 yaklagimlar:

®  Alternatifler (benzer faydaya sahip ancak KOK salimint
engelleyen alternatifler)

®  Birincil tedbitler (prosesi hedefleyen-BAT, BEP, temiz
teknolojiler)

® Ikincil tedbitler (boru sonu tedbitler- BACT)

Belirli bir kitleticinin saliminin yonetimi diger kirleticilerin
salimina da etki edecektir.
7R
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KOK Yan Uriinleri icin Zaman Cizelgesi

%  Sézlesmenin Ulke icin yiiriirliife girmesinden sonra, 2 yil igetisinde
bir eylem planinin ortaya konmasi;

% Her 5 yilda bir, hedefleri tutturmak icin eylem planindaki
stratejilerin gbzden gecirilmesi;

% Mimkiin olan en kisa stirede ancak 4 yildan fazla olmamak garti ile
yeni kaynaklar icin tanimlanmig BAT larin gerekliliklerinin kademeli
olarak devreye sokulmast;

% Bu tarihler S6zlesme’nin kisimlaridir ve tartigmaya agik degildir.
% Ulusal Uygulama Planlarinda Madde 7’ye baglanti
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KOK larin uygun bertarafi icin Onerilen Gereklilikler

KOK atiklarinin bozunmasi veya tersinemez dontisimde, %99.9999
imha ve giderim orani (destruction and removal efficiency- DRE)
saglanmalidir.

UNITED
NATIONS E P

. . Distr.

United Nations GENERAL

Environment .
UNEP/CHW/OEWG/1/INE/6

Programme 25 March 2003

ENGLISH ONLY

OPEN-ENDED WORKING GROUP OF THE BASEL
CONVENTION ON THE CONTROL OF
TRANSBOUNDARY MOVEMENTS OF
HAZARDOUS WASTES AND
THEIR DISPOSAL

First session

Geneva, 28 April to 2 May 2003

Item 5 (d) of the provisional agenda’

DRAFT TECHNICAL GUIDELINES ON THE ENVIRONMENTALLY SOUND
MANAGEMENT OF PERSISTENT ORGANIC POLLUTANTS AS WASTES
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BAP ve BET’e Giris
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BAT/BEP Rehberi

KALICI ORGANIK K

RLETICILER HAKKINDA STOCKHOILM

SOZILESMESI MADDE 5 EK C ILE ILGILI MEVCUT EN IYI
TEKNIKLER HAKKINDA REHBERLER VE EN iY1
CEVRESEL UYGULAMALAR HAKKINDA GECICI
REHBER, ARALIK 2006

HTTP:/ /CHM.POPS.INT/PROGRAMMES/BAT/BEP/GUIDELINES/
TABID/187 /LANGUAGE/EN-US/DEFAULT.ASPX
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Revize edilmis

Kalict Organik Kir!

eticiler Hakkinda Stockholm S6zlesmesi

Madde 5 Ek C lle I

gili Mevcut En lyi Teknikler Hakkinda

Rehberler ve En lyi Cevresel Uygulamalar Hakkinda Gegici

Rehber
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Doékiiman Yapist

Dokiiman 6 ana boluimden olusmaktadit:

% Bolim I — IV : Dogada genel
% Bolum VI-VII: Kaynaga 6zel

6/@0 UNITED NATIONS dnta
(W INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
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Dokiiman Yapist

Bolum I - Giris

% Dokiimanin amaci ve yapis;

%  Sozlesme Ek C’de listelenen kimyasallarin karakteristiinin ve
risklerinin kisa tanimi;

% Sozlesme Madde-5, Ek C’nin dogrudan ilgili oldugu hiikiimler;
% Bu hikimler altinda istenen tedbirlerin bir 6zeti; ve

¢, Bu hikumlerin Tehlikeli Atiklarin Sinirlar 6tesi Tasiniminin ve
Bertarafinin Kontroliine Iliskin Basel Sézlesmesi ile iliskileri.

AR\
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Dokiiman Yapist

Bolim II — BAT larin uygulanmasinda alternatiflerin degerlendirilmesi
% alternatiflerin degetlendirilmesinde rehbetlik saglat:

% Stockholm So6zlesmesi ve yeni kaynaklar

%  Alternatiflerin degerlendirilmesi icin bir yaklagim

*  Stockholm Sézlesmesi’nin diger hususlarinda bilgi (saglik,
emniyet, cevre, sosyal ve ekonomik, Ek C)

49’/@\\1
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Dokiiman Yapisi

Bolum IIT — genel rehber, uygulanabilir prensipler ve birden fazla
kaynak kategorisine karsilik gelen degerlendirmelerin tanimi

Bolim IV — bolim 5 ve 6’daki her kaynak kategorisi icin verilmis
6zetlerin detlemesi

49’/@\\1
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Dokiiman Yapist

Bolum V & VI — Stockholm S6zlesmesi Ek Cnin 2. ve 3. kisimlarinda
listelenmis her bir kaynak kategorisi icin belirgin rehbetler icerir.
Her bir kaynaga 6zel rehbetler icin agagidaki bilgiler verilir:

%  Proses tanimi;
% Ek c’de listelenen kimyasallarin kaynaklar;
%  Birincil ve ikincil tedbitler;
% Performans standartlari;
%  Performans raporlamasi;
% llgili 6rnek caligmalar.
g\@?} INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION dnta
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BAT/BEP Rehberi

ICINDEKILER

BOLUM I: GIRIS

LA
I.B
I.C

AMAC

DOKUMAN YAPISI VE REHBERLRIN KULLANIMI

EK C’De LISTELENEN KIMYASALLAR: TANIMLAR, RISKLER,
TOKSISITE

MADDE 5 Ve EK C

SOZLESME ILE ILISKI

DIGER CEVRESEL KONULARLA ILISKI

B(")I:UM II: BAT'LARIN UYGULANMASINDA ALTERNATIFLERIN
DEGERLENDIRILMESI

SOZLESME’DE ALTERNATIFLERIN DEGERLENDIRILMESI
SOZLESME VE YENI KAYNAKLAR

ALTERNATFILERIN DEGERLENDIRILMESI ICIN BIR YAKLASIM
SOZLESME’NIN DIGER HUSUSLARI

UNITED NATIONS d k
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BAT/BEP Rehberi

BOLUM III: MEvcut En ivi Teknikler Ve BN ivi Cevresel Uygulamalar: REhber, Prensipler Ve Ortak Konulat.

IIT.A Rehber

III.LB  Genel Prensipler Ve Yaklagimlar
III.C Ortak Konular:

(i) Ek C’De Listelenen Kimyasallar: Olusum Mekanizmalar
(11) Attk Yonetimi Konulari

(iv) Atik Gaz Ve Diger Artiklarin Yonetilmesi
(V) Karar Vericilerin Ve Teknik Personelin EZitimi
(Vi) Test Etme, Izleme Ve Rapotlama

Bslim IV: BOLUM 5 VE 6’DAKI KAYNAK KATEGORILERI OZETLERIN DERLEMESI

BOLUM 5’IN OZETI : EK C KISIM 2 KAYNAK KATEGORILERI
BOLUM 6’IN OZETI: EK C KISIM 3 KAYNAK KATEGORILERI

6/@0 UNITED NATIONS eko nt
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BAT/BEP Rehberi

Bslim V: KAYNAK KATEGORINE GORE REHBERLER: EK C KISIM
2’DEKI KAYNAK KATEGORI'LERi
V.A ATIK YAKMA TESISLERI

() EVSEL KATI ATIK, TEHLIKELI ATIK VE KANALIZASYON
GCAMURU
(D) TIBBI ATIK _

VB TEHLIKELI ATIK YAKAN CIMENTO FIRINLARI

V.C ELEMENTAL KLOR VEYA ELEMENTAL KLOR URETEN
KIMYASALLARI KULLANARAK PULP URETIMI

V.D MEtal Endistrisinde Termal Prosesler
(i) IKINCIL BAKIR URETIMI
(Il) DEMIR CELIK ENDUSTRISINDE SINTER TESISLERI
(IiT) IKINCIL ALUMINYUM URETIMI
(IV) IKINCIL CINKO URETIMI

9’/@\\1
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BAT/BEP Rehberi

BOLUM VI: KAYNAK KATEGORINE GORE REHBERLER: EK C KISIM

3DEKI KAYNAK KATEGORILERI

VLA ATIKLARIN ACIK ALANDA YAKILMASI, DUZENLI DEPOLAMA
ALANLARININ YAKILMASI DAHIL

VLB EK C, KISIM2’DE BAHSEDILMEYEN METAL ENDUSTRISINDEKI
TERMAL PROSESLER

(@) IKINCIL KURSUN URETIMI
(1) BIRINCIL ALUMINYUM URETIMI
(IIT) MAGNEZYUM URETIMI
(IV) IKINCIL CELIK URETIMI
(V) BIRINCIL BAZ METAL ERGITILMESI
VIL.C KONUTLARDAKI YANMA KAYNAKLART
VI.D FOSIL YAKITLI FOSSIL FUEL-FIRED KALORIFERLER VE

ENDUSTRiY];I: KAZANLAR . .
VLE AHSAP VE DIGER BIYOKUTLE YAKITLI YAKMA TESISLERI

LVJ/IN:@IDO\ UNITED NATIONS dnta
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BAT/BEP Rehberi

VILF EK CDE LISTELENEN KIMYASALLARI CIKARTAN SPESIFIK
KIMYASAL URETIM PROSESLERI

VI.G KREMATORYUMLAR

VIL.H MOTORLU TASITLAR, OZELLIKLE KURSUNLU BENZIN YAKANLAR

VII HAYVAN CESETLERNIN IMHASI

VL] TEKSTIL VE DERI BOYAMA (KLORANIL ILE) VE SON ISLEMLER
(ALKALIN EKSTRAKSIYONU ILE)

VLK OMRUNU TAMAMLAMIS ARACLARIN ISLENDIGI PARCALAMA
TESISLERI

VIL BAKIR KABLOLARIN YANMASI

VIM ATIK YAG RAFINERILERI

LVJ/IN:@IDO\ UNITED NATIONS dnta
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Dokiiman Yapist

Referanslar ve bibliyografik bilgi her bir rehber icin verilmistir.

Rehbetler icin referanslar ve bibliyografik bilginin tam listesi:

adresinden temin edilebilir.

faps lek
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Bozunma ve Kalic1t Dontusim Seviyeleri

GOz 6ntinde bulundurulacak hususlatr:

(a) Hem bozunma verimi (DE) hem de bozunma ve giderim verimi
(DRE) baslangictaki KOK muhtevasinin fonksiyonudur ve
bozunma ve kalict donusum sirasinda istenmeden uretilen
KOK’larin olusumunu kapsamaz.

(b) DE, bozunma ve kalic1 déntigiim i¢in teknolojilerin
degerlendirilmesine yardimci olan 6nemli bir kriterdir. Ancak
tekrarlanabilitlik ve karsilastirilabilitlik anlaminda, diizenli olarak
Olctilmesi zor olabilit.

(c) DRE sadece havaya olan emisyonlari degetlendirir.

(d) BAT ve BEP, belitli gartlarda, teknolojiden teknolojiye, beklenen
bozunma verimini igeren giivenli tasarim ve igletme gartlarini

tanimlar.
RN
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Bozunma ve Kalic1t Dontusim Seviyeleri

(¢) BAT ve BEP, biitiin bertaraf yontemleri i¢in tanimlanmanmustir.
(f) ligili Ulusal mevzuat ve Uluslararas: kurallar, standartlar ve

rehbetlerin varhig;
(g) Bilgi ve veri eksikligi;
I%/@\\QI
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Bozunma ve Kalic1t Dontusim Seviyeleri

Bozunma ve Kalici Doniistim Seviyeleri icin absolut seviyelere bagl
olarak agagidaki tanim uygulanmalidir:

(a) Atmosferik emisyonlar:

PCDD’ler ve PCDF’lar: 0.1 ng TEQ Nm;

Bitiin diger KOK’lar: ilgili Ulusal mevzuat ve Uluslararasi kurallar,
standartlar ve rehbetler, Ulusal mevzuat 6rnekleri Ek 2’de
bulunabilir.

Ulusal veya Uluslararast metot ve standartlara gore tespit edilme.

TEQ, Stockholm Sézlesmesi, Ek C, Kisim IV, Paragraf 2’de verildigi
gibi ancak sadece PCDD’ler ve PCDFlar i¢indir.

RN
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Bozunma ve Kalic1t Dontusim Seviyeleri

Atik icinde bulunan KOK larin kiitle miktarlarindan, proses sonunda
gaz fazda, stvi ve kat1 artiklarda kalan KOK kiitle miktarinin
cikartilarak, baglangictaki attkta bulunmus olan KOK kiitlesine
bolinmesi ile hesaplanur.

DE = (attktaki KOK icerigi — gaz, stvi ve kat1 artiklardaki KOK
icerigi) / atiktaki KOK igerigi
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Bozunma ve Kalic1t Dontusim Seviyeleri

Atik icinde bulunan KOK larin kiitle miktarlarindan, proses sonunda
gaz fazda kalan (baca emisyonlari) KOK kiitle miktarinin
ctkartilarak, baglangictaki atikta bulunmus olan KOK kiitlesine
boliinmesi ile hesaplanut.

DRE = (atiktaki KOK igerigi — attk gazdaki KOK igerigi) / atiktaki
KOK icerigi
TEQ, Stockholm S6zlesmesi, Ek C, Kisim IV, Paragraf 2°de verildigi
gibi ancak sadece PCDD’ler ve PCDFlar icindit. Nm?° ile kuru
gazda, 101.3 kPa ve 273.15°K’deki hacim kastedilmektedir.
Standardizasyon %11 O, ‘de yapilmaktadur.

AR\
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Bozunma ve Kalic1t Dontusim Seviyeleri

(b) Stv1 artiklar: 1lgili Ulusal mevzuat ve Uluslararasi kurallar, standartlar
ve rehbetler, Ulusal mevzuat 6rnekleri Ek 2’de bulunabilir;

(o) Kat1 artiklar: KOK igerigi, bu bolimiin baginda kisim A'da
tanimlanan disik KOK iceriginin altinda olmalidir.

Ancak, istenmeden tretilen PCDD/PCDF’larin KOK icerigi Kistm
Alda tanimlanan diigiik KOK iceriginden yiiksek ise kat1 artiklar
Bolim IV.Ge gore arntilmalidir.

llave olarak, bozunma ve kalic1 déniigiim teknolojileri BAT ve BEP’lere
uygun olarak isletilmelidir.
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BAP ve BET’e Giris
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Mevcut En lyi Tekniklerin Belirlenmesindeki Kriter

Dustik atik tireten teknoloji kullanimi1

Daha az tehlikeli madde kullanimi

Uretilen madde ve atiklarin geri doniisiimii ve geti kazanimi
Mukayeseli prosesler, endistriyel 6lgekte bagari ile uygulanmis
isletme metotlar

Bilimsel bilgi ve anlayistaki teknolojik ilerlemeler ve degisiklikler
Emisyonlarin dogast, etkileti ve hacmi

b=

o v
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Mevcut En lyi Tekniklerin Belirlenmesindeki Kriter

7. Yeni veya mevcut tesislerin devreye alinma tarihleri

8. Mevcut en iyi tekniklerine gecis icin gerekli zamanin uzunlugu

9. Proseste kullanilan ham maddelerin (su dahil) sarfiyati ve dogasi ve
enerji verimliligi

10. Dogadaki emisyonlarin etkisini ve risklerini 6nleme veya en aza
indirme ihtiyact

11. Kazalar 6nleme ve sonuglarint gevre icin en aza indirme ihtiyact

12. Uluslararast kamu kurulusglar tarafindan yayinlanan bilgiler
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BAP ve BET’e Giris
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Kaynak Verimli ve Daha Temiz Uretim (RECP)

%  Daha temiz tiretim taniminin Yesil Endustri ve Yesil Ekonomiye
geciste anahtar element olan kaynak verimliligini de icerecek sekilde
genigletilmesi;

%  RECP proseslere, iiriinlere, verilen hizmetlere siirekli olarak entegre
ve onleyici stratejiler uygular. Bu verimi arttirir, insanlara ve ¢evreye
olan riskleri azaltit;

%  Utretim Verimi- {iretim déngiisiiniin biitiin kademelerinde dogal
kaynaklarin (malzeme, enetji, su) tretken kullaniminin
optimizasyonu;

%  Cevre Yonetimi- doga ve gevre tizerinde endiistriyel uretim

sistemlerinin olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi;
%  RECP konusunda UNIDO-UNEP Programu.

v’/@\‘o d k
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Cevre ile Uyumlu Teknolojiler (EST’ler)

Diger teknolojilere oranla ¢evre performansini belirgin gekilde arttirma
potansiyeli olan teknolojiler

EST’ler yalnizca «tekil teknolojiler» degil organizasyon ve yonetim
prosediitleri icerdigi gibi teknik bilgi, prosediitler, hizmet ve
ekipman da igeren toplam sistemlerdit.

Teknoloji seceneklerinde insan kaynaginin gelistirilmesini ve lokal
kapasitenin arttirllmasint gerektirir. Ayrica, EST lerin Ulusal olarak

belitlenmis sosyo-ekonomik, kiiltiirel ve gcevresel 6ncelikler ve
gelisim hedefleri ile uyumlu olmasi gerekmektedir.

Kaynak: UNEP Uluslararasi Cevtre Teknoloji Merkezi

AR\
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Bir Tesiste BAT/CP Cercevesi

Cevresel

Cevre Yonetim Sistemi

Organizasyonel yapy, isletme
sistemlerinin kisimlari, /
sotumluluklar, taraflar CP RECP
Kanuni gerceve, S ..
cevre izinleri ve Uretim, teknolojiler
yonetmelikleri ile Bir organizasyonun gevresel

politikasi
yakin baglant1 e A

)
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BAT Temeli

%  BAT kavrami ilk kez 24 Eylil 1996°’da, EU IPPC Direktifi 96/61,
Madde 2, husus 11°de acikca tanimlanmistir.

%  Madde 16 BATlara bagl olarak bilgi aligverisini belirlemistir.

Komisyon, AB iiyeleri ve ilgili endsistri sektorii arasindaki bilgi alhis verisini
organige edecektir. Uygun rapor, ber 3 yilda bir yaymlanacaktor.
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BAT Bilgi Alisverisi Kurumu

Avrupa Entegre Kitlilik Onleme ve Kontrol Biirosu (EIPPCB), 1997
yilinda, Teknolojik Calismalar Enstitiisii biinyesinde, iiye tlkeler ile
endiistri arasinda BAT lar hakkinda izleme ve gelistirilmeleri ile
baglantili olarak bilgi alis verisinin yapilmasi icin kuruldu.

EIPPCB Ispanya Sevil’dedir.
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BAT Bilgi Aligverisi Kurumu
Bilgi alis verisinin hedefleri sunlardir:

% Kapsaml bilgi ve goriis alis verisi ve referans dokiimanlarin
yayinlanmasi ile Avrupa Toplulugu igerisinde herhangi bir
teknolojik dengesizligin ele alinmasina yardimcit olmak,

% Toplulukta kullanidan tekniklerin ve limit degerlerin biitiin diinyada
yayginlagtiriimasini tegvik etmek,

%  Uye devletlere IPPC Direktifinin etkin sekilde uygulanmasinda
yardimct olmak.

UNITED NATIONS
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BAT larin Tespiti

Ek IV BAT larin Tespiti:

% Dusiik atik iireten teknoloji kullanimi

%  Daha az tehlikeli madde kullanimi

%  Utretilen madde ve atiklarin geri doniisiimii ve geti kazanimi

%  Mukayeseli prosesler, endiistriyel 6lgekte bagart ile uygulanmis

1sletme metotlari

Bilimsel bilgi ve anlayigtaki teknolojik iletlemeler ve degisiklikler
Emisyonlarin dogasi, etkileri ve hacmi,

Yeni veya mevcut faaliyetlerin devreye alinma tarihleri

Yeni veya mevcut tesislerin devreye alinma tarihleri

& & & &
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BAT/BEP - Tanimlart
BAT’lar tespit edilirken g6z 6ntinde bulundurulacaklar:

Mevcut en iyi tekniklerine gecis icin gerekli zamanin uzunlugu

Proseste kullanilan ham maddelerin (su dahil) sarfiyati, dogasi ve enerji verimliligi
Dogadaki emisyonlarin etkisini ve risklerini 6nleme veya en aza indirme ihtiyact
Kazalar1 6nleme ve sonuglarini gevre icin en aza indirme ihtiyaci

Uluslararasi organizasyonlar veya Avrupa Komisyonu tarafindan yayinlanan, iiye
devletler ve mevcut en iyi teknikleri, ilgili izlemeleri ve gelismeleri ilgilendiren

endiistriler arasinda herhangi bir bilgi alisverigine uygun bilgiler ve dier hususlar
belirtilebilit / tavsiye edilebilit.

E & & EE
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BAT — Nereden Finanse Edilecekler?

BREFs — BAT referans dokiimanlari - (33 BREF ve yaklasik 50
BAT rehberi)

Sanayi Odalarinin Ulusal rehberleri
Kanunlar (IPPC Deponileti)

Diger kaynaklar

Avrupa Imar ve Kalkinma Bankast (EBRD)
www.ebrd.com/enviro/index

Diinya Bankasi (Wotd Bank)
http://wbln0018.worldbank.org/essd/essd.nst
Ingiltere Cevre Ajanslar

http: //www.environment-agency.gov.uk
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BAP ve BET’e Giris
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BAT Referans Dokiimanlari= BREF

% BREFler, Avrupa Entegre Kitlilik Onleme ve Kontrol Biitosu
tarafindan organize edilen ir bilgi alis verisin sonucu olusturulmus
BAT referans dokiimanlaridir.

% BREFler, entegre izin vericiler igin bir rehberdir.

%  EBIPPCB, ¢alismalarini, AB tiye Devletlerden, Avrupa Serbest
Ticaret Birligi (EFTA) iilkelerinden, endiistri ve ¢evre alanindaki
sivil toplum kuruluslarindan gelen atanmi$ uzmanlardan olugan
Teknik Calisma Gruplari (TWGs) vasitastyla gerceklestirir.
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BAT Referans Dokiimanlari= BREF
BREFlet:

Baglayici1 yasa,
IPPC Direktifinin agtklamasi,
Mecburi emisyon limit degerleri,

Gerekli biitiin gevresel limitler ve hususlar (lokal sartlar dikkate
alinmamaktadur)

& & & &

degilditler.
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BREF’lerin Yapist

Yonetici Ozeti

Ons6z

Amag

Genel — endiistrinin yapisi
Uygulanan prosesler ve teknikler

Mevcut emisyon ve satfiyat seviyeleri
BAT’lann tespitinde dikkate alinacak teknikler

Mevcut En lyi Teknikler (BAT)
Yeni gelisen teknikler

Sonug tespitleri

Referanslar

Terimler

Ekler
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BREF — Bilgi Alis Verisi

Teknik
Calisma

e
(TWG)

Sivil toplum /
Taslak 1

Orgutleri
1|
Taslak 2

Genellikle ilk I

taslaktan final hale

TWG toplantisi

ulagmasi 2,5-3 yil

alir,
Bugiine kadar 33

BREF

vayinlanmistir.,
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Bilgi alisveris
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BAT Referans Dokiimanlar

BAT hakklnda gﬁncel bﬂgj.. HOME | ABOUT US | REFERENCE DOCUMENTS | COM DOCUMENTS | EVENTS & NEWS | JOB OPPORTUNITIES | FAQs | MEMBERS AREA | —
EIPPCB’in Web SitCSindC Welcome to the European IPPC Bureau (EIPPCB) i e
bUIunabﬂlr: Best Available Techniques EIPPCB [

10-13 December 2013: Seville: Final
h °

eippcb.jrc.ec.europa.eu/
index.html

Treatment/Management Systems in the
Chemical Sector (CWW) BREF.

25-28 November 2013: Seville, kick-off
meeting for the review of the Waste
Treatment (WT) BREF.

The final draft of the Reference document
on Monitoring of emissions from IED-
installations (ROM) has been issued on
24/10/2013. Deadlines to receive
Monitoring Expert Group comments:

15 November 2013.

Users with oldlink: (http:/eippcb.jrc.es)
are being warned that they should
update this to the new official address
http:/eippcb.jrc.ec.europa.eu Starting
from the 1st October 2013, access via the
old website address could be completely
discontinued.

The fifth meeting of the IED Article 13
forum took place in Brussels on 20
September 2013 with the main objective
to provide an opinion on the proposed
content of the draft BREF on Pulp, Paper

Integrated Pollution Prevention and Control and Board and on the draft BREF for the

Refining of Mineral Oil and Gas.

The IED Article 75 Committee gave its
support to the BAT conclusions for the

The European IPPC Bureau is an action of the Sustainable Production and Consumption Unit of the production of Chlor-Alkali on the 11
Institute for Prospective Technological Studies (IPTS). The IPTS is one of the seven scientific September 2013.
institutes of the European C ission’s Joint ch Centre (JRC). The second draft of the BREF on

Intensive Rearing of Poultry and Pigs

EIPPCB ¢alisma takvimi

Teknik ¢aligma grubu iiyeleri ile temas

BREF’lerle veya hazirlanmalarn ile ilgili difer dokiimanlar
Tamamlanmis BREF dokiimanlari

BREF dokiimanlarmin Ingilizce versiyonlan kaydedilebilir.
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Avrupa Birligi Resmi Gazetesi L. 334/17 DIRECTIVES

Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’nin 24 Kasim 2010 tarihli
endiistriyel emisyonlar hakkinda (entegre kirlilik 6nleme ve kontrol)
2010/75/EU DIREKTIFI (yeniden olugturulmus)
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KOK’lardan olusan, ihtiva eden veya KOK’larla kirlenmis atiklarin
cevre ile uyumlu yonetimi icin giincellenmis genel teknik rehberler

)
UNIDQO UNITED NATIONS -
WI/ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION ekO nta

81



Endistriyel Emisyonlar Direktifi (IED)

Endistriyel emisyonlar hakkinda Directive 2010/75/EU (entegtre kirlilik
onleme ve kontrol)

Endiistriyel tiretim prosesleri Avrupa’daki kirlilifin hatir1 sayilir bir payina
sahiptitler sera gazi emisyonlari ve asidifiye maddeler, atiksu
emisyonlari ve atiklar).

Bazi tesislerden kaynaklanan emisyonlar azaltmada bir adim ileti gitmek
icin, Komisyon, 21 Aralik 2007 tarthinde Endiistriyel Emisyonlar
Direktifi teklifini kabul etmistir.
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Endustriyel Emisyonlar Direktifi

IED, IPPC Direktifinin yerine gecmistir ve Avrupa Birli§i’ndeki cesitli
endiistriyel kaynaklardan gelen kirlilifin en az seviyeye indirilmesi
esasina dayanir.

Ek.1 kapsamindaki endustriyel tesislerin igletmecileri ve igletme
faaliyetlerinin AB Ulkelerindeki otoritelerden entegte bir izin
almasi istenir.

IPPC Direktifi 50.000 tesisi kapsamaktadir ve IED bazi yeni faaliyetleri

de kapsayacaktir.
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Endustriyel Emisyonlar Direktifi

Direktif bir¢ok prensibe dayalidir:
(1) Entegre bir yaklagim,

(2) Mevcut en iyi teknikler,

(3) esneklik,

(4) Denetimler ve

(5) Halkin katilim

Entegre bir yaklasim izinlerin, tesisin havaya, suya, topraga olan
emisyonlar, atik olugsumu, hammadde kullanimi, enerji verimliligi,
gurultii, kazalardan korunma ve faaliyetin sonlandirilmasinda
arazinin restorasyonu dahil bitiin ¢evresel performansini dikkate
almas1 gerektigi anlamina gelir. Direktifin amaci, bir biitiin olarak
yuksek seviyeli bir ¢evre korumanin garanti altina alinmasidir.

AR\
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Endustriyel Emisyonlar Direktifi

Emisyon limit degerlerini (ELV) iceren izin kosullari IPPC Direktifinde
tanimlandig1 gibi BAT lara dayandirilmalidir.

BAT kararlari/ sonuglart (BAT larla baglantili emisyon seviyeleri
hakkinda bilgi iceren dokiimanlar) izin gartlarinin belirlenmesinde
referans olacaktir.

Lisanslandirma yetkililerine ve sirketlere BAT larin tespitinde yardim igin,
Komisyon, AB tiye Devletlerden, endiistri ve ¢evre
organizasyonlarindan gelen uzmanlar arasinda bilgi alis verigini
organize edet.

Bu is, Ispanya Sevil’de bulunan Teknoloji Caligmalar1 Enstitiisii'ne baglt
Avrupa IPPC Biiro’su tarafindan koordine edilir.

Sonug olarak, BAT kararlari kabul edilir ve BAT referans dokiimanlar

(BREF) yaymlanr.
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KOKlar hakkinda Stockholm S6zlesmesi

% Taraflar asagidaki tedbitletri almak durumundadirlar:

kalic1 organik kitleticinin bu 6zelliini gostermeyecek bigimde
imha edilmesi veya kalic1 olarak donistimiini saglayacak sekilde
bertaraf edilmesi veya imha etme ve kalici dontistimiin gevresel olarak

tercih edilen segenek olmamasi durumunda gevre ile uyumlu sekilde
bertarafinin  saglanmasi (Madde 6, 1. Paragraf, d bendj, ii agiklamasr)

% Kalic1 organik kirleticilerin geri kazanimi, geri doniisimi, 1slaha,
dogrudan yeniden kullanimi veya alternatif kullanimina yol
acabilecek bertaraf islemlerine tabi tutulmalarina 1zin verilmemesi

(Madde 6, 1. Paragraf, d bendi, ii1 agiklamast)
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BAP ve BET’e Giris
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KOK lart Imha Teknolojileti

Yikseltgeme (oksidasyon) Prosesleri Bazinda
Yiiksek sicaklikta yakma

Cimento firinlar

Stiper kritik su oksidayonu

Erimis tuz oksidasyonu

Elektrokimyasal oksidasyon

& & & & & &

lleri oksidatif proses
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KOK lart Imha Teknolojileri

Indirgeme Prosesleti Bazinda
%  Katalitik hidrojenasyon
(Cozunen elektron teknolojisi

Sodyum indirgemesi

& & &

Halojen giderme prosesi

< Baz kateliz6tli klor giderme

% Alkalin polietilen glikolat (APEG) prosesi
%  Gaz faz1 kimyasal indirgeme

%  Erimi$ metal prolizi

% Bilyah 6gltme

49’/@\\1
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Yakma Harici Teknolojiler

Gercek Yakma
Haricindekiler
% Indirgeyici
% oksijensiz

Hidrojen ve hidrojen vericiler ile
indirgeme

Metaller ve diger indirgeyiciler
ile indirgeme

Mediated Elektrokimyasal
Oksidasyon

Alternatif havali oksidasyon

¢, Alevsiz
%, Piroliz
%, Endirekt

‘w INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
~ N

dETnta

Yuksek sicaklikta haval
oksidasyon: ertyik ortam,

superkritik su oksidasyonu
(SCWO), ve plazma ark
teknolojileri
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KOK lar icin Imha Teknolojileri

Diger prosesler bazinda

% Plazma ark

%  Fotokimyasal bozunma
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BAP ve BET’e Giris
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Ikincil Bakir Uretimi

Ikincil bakir ergitme, hurda bakir, camur, filtre tozu, ciiruf, bilgisayar ve
elektronik hurda, pargalayict malzemeleri ve rafineri posalarint
icerebilecek kaynaklardan bakir iiretimint igerir.

Bakir tiretimindeki prosesler, besleme 6n-aritmasi, ergitme, alagimlama
ve dokumdut.

SC, Ek Cde listelenmis kimyasallarin artmasina sebep olacak faktorler,
katalitik metallerin varlig1 ( ki bakir oldukea etkili bir 6rnektir),
yaglar, plastikler ve kaplamalar gibi organik malzemelerin varlii,
yakitin eksik yanmasi ve 250-500°C araliindaki sicakliklari igerir.

AR\
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Ikincil Bakir Uretimi

Mevcut En lyi Teknikler agagidakileri icerir:
onayirma,

besleme malzemesinin temizlenmesi,

850 °C tuzerinde sicaklik saglanmast,

Hizli sogutmali son yakicilarin kullanilmasi,
aktif karbon adsorpsiyonu ve

fabrik filtre ile toz giderme.

EEEEEE

Ikincil bakar iiretimi icin Mevcut En lyi Teknikler ve En lyi Cevresel
Uygulamalar ile baglantili hava emisyonlarindaki PCDD/PCDF

petformance seviyeleri < 0.1 ng I-TEQ/Nm>diir (isletme oksijen
konsantrasyonunda).
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Ikincil Bakir Uretimi

Input Potenilal output
Lower grads: Alr gmisalons COy
raslduss, - dust, metal oxida Tuma
Muxes, ¥ Smeiting # recycled, dioxing, VOC,
coks, TRduCon 4. land emisalons
EWan ' Turmace lnings
Black i
WPP“i i Slag
'
|t
FIUIJEHP. o Converter —-:—._—h Llr emizzlons S0z,
oxygsn H migtal, duat
Converter : .
copper Taps il Land smlsalons,
g fiter dust (recyclad)
cia ilu fumace Mnings
an sCrap, N I
Reductant, alr v de ace v
Anodes
¥
Elacirolytic
mﬂ“.!iﬁl = NI, afc.
! [
Final slag
l Slms  Cathodes
Construction
Souwrce: [ 234, UBA Copper, lead zine and shominimm 20607 ]
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Bakir Kablolarin Yakilmasi
%  Amac: Hurda bakirin geri kazanilmasi

% BAT/BACT: mekanik kablo par¢alama, styirma veya yiiksek
sicaklikta yakma (> 850 °C), kalis siiresi, fazla oksijen, atik gaz
aritma sistemleri

% “Acik alanda yakma, her hangi bir atik tiirii icin ¢evresel olarak
kabul edilebilir bir ¢6ziim degildir” (UNEP 2001)

<  Eksik oksijen gartlar1
<  Distik sicakliklar 250-700°C
< Bakir, PCDD/PCDF olusumunu kolaylastirmaktadir.
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Alternatifler

% Kablo pargalama

> On ayirma gerektirir

»  Graniilasyon (filtreleme gereklidir)

Yogunlukla /elektrostatik ayirma (metal kayiplari olabilir)

% Kablo styirma

»  Parcalamadan daha ucuz/ daha az verim/daha disiik maliyet
Kablolarin 6n ayirmast

Tam geri kazanim

%  Oranlar: 60 m/dk; 1.1 kg.min"'; kablo ¢ag1 1.6 mm-150 mm.

%  Yiksek sicaklikta yakma
% Styirma ve pargalama i¢in uygun olmayan kablolarin aritimi

4

L)

D)

4

L)

D)

R/
000

4

L)

R/
000 L)

/
0’0
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Demir ve Celik Endiistrisinde Sinter Tesisleri

Demir ve celik endistrisinde sinter tesisleri demir tiretiminde,
demir cevherinin ince partikillerinin ve bazi tesislerde, ikincil
demir oksit atiklarinin (toplanmu$ toz, hadde tufalt) yanma
islemiyle bir araya toplandig1 bir 6n aritma adimudir.

Sinterleme, yiiksek firinlara beslenebilmest i¢in ince demir cevherinin
flux ve kok tozu veya komiir ile yar1 erimi$ bir kiitle iretmek
amactyla isitilmasini icerir.
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Sinter Tesisinin Proses Diyagrami

Iron ore bedding system

B ——

Limestone Ot Filter equipment
J N S S R f

é ; Cloke 245 |I| B]endandmixing@
i brecre '

. : : 2 Coke crushin
Coke bedding system Ry Rt : ; l ~ &

Cuoke crushing

; i W § @ OFf gus dedusting @
¥ & ) 'I |I| T)E-dus.ting ot 58C. @
s ; A vantilation air
: : @ Monitoring

Coarse coke (o
blast [urmace

Rolation
cooler

drum _ Gas Cold sereening,
é @ . ‘ Tgniﬁon ﬁ]n'lﬂ.cc
R off
sitler
cake gus -Bun ker

Suction pipe o

0,

___________________________

Lot sinter for recveling

—

[nitial layver
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Demir ve Celik Endiistrisinde Sinter Tesisleri

Demir sintetlemesi sirasinda PCDD/PCDF olusumunu 6nlemek ve en
aza indirmek icin tanimlanan birincil tedbirler, stabil ve tutarh bir
isletme, strekli parametre takibi, atik gazlarin sirkiilasyonu, bazi
kirleticilerin olugmasina sebep olan kalic1 organik kirleticiler veya
kontaminantlar ile kitlenmis besleme malzemelerinin azaltilmasini
icerit.
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Demir ve Celik Endiistrisinde Sinter Tesisleri

Demir sinterlenmesinden gelen PCDD /PCDF salimlarinin kontrol
edilmesi veya azaltilmasi i¢in tanimlanan ikincil tedbirler

asagidakileri icerir:

adsorpsiyon/absorpsiyon (6rnegin aktif karbon enjeksiyonu),
tire ilavesi ile olusumun bastirilmasi,

yuksek verimli toz giderme,

atik gazlarin, etkili attksu aritimi1 ve diizenli depolama alaninda
atiksu camurlarinin depolanmasini iceren 1slak styirma (wet
scrubbing)

R
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Yenileyici Aktif Karbon Prosesi (RAC)

B Stack

NH, ! [r——
-------------- COPY! " e
\I/ A T B fIm : 802 rich
2SP Adsorption tower T gas
Gas YlYl lelY N LICET ez':;"‘:':"’“
= 2 :
(=) ’ —Q r AC 4 l_ r Screen _g'_'
1SP conveyor
Gas —y Activated coal ¥ b ‘f l ‘1/_1 : I |
9 storage colum e R f'y Actived coal
: AR . ; ~~ fines hopper
Activated c;ﬂ COG - =
hopper Hot Blast generator
Source: [ 268. SHI 2006 ] [ 314. Eurofer 2007 ]
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Islak Styirma Sistemi Kullanan bir Sinter Tesisinin
Proses Diyagrami

Main Fan

A
[

Sinter Machine

Y Y Y Y Y Y
I B .

Mashing Stage

AdA
.

Emission Wat
Monitoring Mashing ater
Quench Fine Scrubbers Water Process Air
<
Fan
Recycling
Water Fe-Components
Nat. %
Gas " - Slag
. Discharge Water
Reheating e
Water Treatment Immobilisation
Thickener
Sludge Tank
Floatlt:gBSFludge Sludge Depot
Cleaned Water “_
RN
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Demir ve Celik Endiistrisinde Sinter Tesisleri

Demir sinterleme prosesinde olugan Ek C’de listelenen kimyasallarin ,
esas olarak De novo sentezi ile olugtuklar1 gériilmektedir.

Demir sinterleme tesislerinden ¢tkan attk gazda genellikle PCDF
baskindir.

PCDD/PCDF olusumunun, ateslemeden kisa sure sonra sinter
yataginin st kisimlarinda basladigi goriilmektedir.
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Demir ve Celik Endiistrisinde Sinter Tesisleri

PCDD/F ve WHO-12 PCB (I-TEQ cinsinden ifade edilen degetler)
arasinda kuvvetli bir korelasyon oldugu gérilmektedir ki WHO-12
PCB’nin toplam I-TEQ konsantrasyona etkisi tipik olarak PCDD/
F’in %9-10’u kadardur.

PCDD/F ve PCB arasinda bulunan yakin iligki, bu bilesiklerin
olusumlari arasinda ortak bir baglanti oldugu izlenimini
birakmaktadir.

RN
UNITED NATIONS
g\\@/NIDE INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION dnta

=<

105



Demir ve Celik Endiistrisinde Sinter Tesisleri

Demir sinterleme tesisi icin Mevcut En lyi Teknikler ve En lyi
Gevresel Uygulamalar ile baglantili hava emisyonlarindaki
PCDD/PCDF petformance seviyeleri < 0.05 - 0.2 ng I-TEQ/Nm?
(torbali filtre) ve torbali filtrelerinin uygulanamadigt durumlarda

< 0.2 -04 ng I-TEQ/Nm”dur (ileti elektrostatik filtre) (isletme
oksijen degetlerinde).
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Ikincil Aliiminyum Uretimi
Ikincil aliiminyum ergitme, kullanilmis aliimimyum iiriinlerinden veya

On aritma, ergitme ve rafineti iglemlerinden proses atiklarinin geri
kazanilmasi ile aliminyum tretimini igerit.

Yakaitlar, flux ve alagimlar kullanilir. Magnezyum giderimi klor ilavest,
aliminyum kloriir ve klotlu organiklerin ilavesi ile gerceklestirilir.

SC, Ek C’de listelenen kimyasallar muhtemelen magnezyum
gidermede kullanilan kimyasallarin ilavesi, eksik yanma,
beslemedeki organik maddeler, klor bilesikleri ve 250-500°C
sicaklik aralifindan oturt olusutrlar.
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Ikincil Aliiminyum Uretimi

On aritma Ergitme/ rafinasyon Urtinler

Klor Fluks Yakit

A 4 \ 4 A 4

Yansimali ergitme/
rafinasyon

(klos)

\ 4
A\ 4

Flor Fluks Yakit

A 4 \ 4 \ 4

Alasim ingotlart
Yansimali ergitme/ Kiitiikler
rafinasyon Centikli qubuklar
(flot) Bilyalar

Sicak metal

\ 4

A 4
v

Antlmis aliminyum
hurda

\ 4

Fluks

\ 4 A 4

Pota
ergitme/ rafinasyon

\ 4

\ 4

Giris
»|  Ergitme / rafinasyon

> | Sertlestiriciler

A A

Electrik Fluks

/

2
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Ikincil Aliiminyum Uretimi
Mevcut En iyi Teknikler agsagidakileri icerir:

Yiksek sicaklikli ileri gelismis firinlar,

Yag ve klor icermeyen beslemeler (alternatifler mevcut ise),
Hizli sogutmali son yakicilar veya dahili briil6r sistemi,

Aktif karbon adsorpsiyonu ve toz giderici kumas filtreler,
Ayrica, ertyikten magneyumun giderilmesi icin hekzakloroetan
kullanimindan kaginilmasi ve genel olarak magnezyum
gideriminde dikkatli bir kontroliin saglanmasi.

E & EEE

?kincil aliiminyum {iretimi icin Mevcut En lyi Teknikler ve En
Iyi Cevresel Uygulamalar ile baglantii hava emisyonlarindaki
PCDD/PCDF petformance seviyeleti < 0.1 ng I-TEQ/Nm>‘diir

(isletme oksijen konsantrasyonunda).
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BAP ve BET’e Giris
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Turkiye’de Metalutji
Tiirkiye ham celik iireten en biiyiik 10 Ulke arasindadir.

2012°de, demir gelik endustrisinin gayri safi yurtici hasilaya katkist %
1.08 ‘dir. Bu oran 2006 yilindaki %1’lik orana gére artis
gostermigtit.

Demir celik endiistrisi 2012 ydinda % 5°den daha fazla biytimiistiir.

Ham celik iiretiminin 2017 yilinda biyimesi ve 47 milyon tona ulagmast
beklenmektedir.

Demir cevheri sinterlemesi ti¢ biiylik entegre demir celik tiretim
tesisinde yapilmaktadir: Erdemir, Isdemir ve Kardemir.

2013 ve 2015 yillar arasinda kapasite artis1 ve yeni tesis kapasitesi 7
milyon tona ulagmistr.
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Turkiye’de Demir Celik Endustrisi Tedarik Zinciri

Steel Scrap Flat Steel
Blectnaty

Long Steel

Qualified Steel

Pipes

* Koklastirma komiirii formunda kok

Source: Deloitte Turkey. Member of Deloitte Touche Tohmatsu Limited.

/@\

6“"08 UNITED NATIONS dnta
XMWV INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

=<

Construction

I

tive

Transportation

Other

{1

112



Tiurkiye’de Celik Tesislerinin Kapasiteleri ve Lokasyonlari,

2013

O Demirsan

Borusan o O Celmer**

Mannesmann
Akgelik

@ Colzkodlu

0 Diler

Icdas

icdas
‘ Cemtas

Borusan
Mannesmann®

Borgelik

Habas
Ege Celik

O(;e ta
O Erege Meta

(’ Ozkan

Source: Ministry of Economy, Ministry of Science, Industry and Technology

Posco Assan TST

& Asil Gelik @ Bilecik D.C

Erdemir

4 Kardemir

4 Yesilyurt
@ MKEK

‘ Sivas D.C

MMK i+

4 Vviicel Boru***

& 1lhan Metalurji
-

&P Ekinciler D.C
0Yazncu D.C

O Nursan D.C
O Mega D.C

*There are two Borusan Mannesmann factories producing a total of 1,000,000 tonnes annually.
**Celmer factory has an average monthly production of 19,000 tonnes and 1,415 mm.
***Yicel Boru has two factories in Gebze and Dértyol, with a total production capacity of 300,000 tonnes per year.
t Ozbal has 3 factories with a total production capacity of 150,000 tonnes per year.

+# MMK has two factories in Gebze and Dértyol with a combined production of over 2,000,000 tonnes.

50,000 - 100,000
100,000 - 500,000
500,000 - 1,000,000
1,000,000 - 2,000,000
2,000,000 and above

Tiirkiye’de Demir ve Celik Endistrisi. Tirkiye Yatirim Destek ve Tesvik Ajansi ve Deloitte Ltd. Tarafindan yaymnlanmistir. Arahk 2013
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Tiurkiye’de, Demir ve Demirdist Metal Endistrisinde
Tahmini IPPC tesisleti/donanimlari, 2013

Sektorel Tanim: IPPC kategori numarasi ve ismi Tesis sayisi
2.1. Metal cevheri(siilfit cevheri dahil) tavlama veya sinterleme tesisleri 15
2.2. Pig demir veya gelik tretim tesisleri (birincil veya ikincil fiizyon) 2.5 ton/saat’ten biytik 157
kapasiteli kesintisiz dokiim dahil sekilde
2.3. Demir iceren metalleri isleyen tesisler: 326
2.4. Uretim kapasitesi 20 ton/giin’den fazla olan demir iceren metal dékiimhaneleri 49
2.5.a Cevherden, konsantreden veya ikincil ham maddeden metalurjik, kimyasal veya 185
elektrolitik islemler ile demir-dis1 ham metal Gretimi,
2.5.b kursun ve kadmiyum igin ergitme kapasitesi 4 ton/giinden biiyiik kapasiteli tesisler
veya diger butiin metaller icin 20 ton/giinden biyiik kapasiteli tesisler de demir-disi 259
metallerin ergitilmesi (alasimlar ve geri kazanilmis triinler dahil)
2.6. Atitma potasi 30 m>i gegen, metallerin ve plastik malzemeletin elektrolitik veya 177
kimyasal proseslerle ylizey islemlerinin yapildig tesisler
Belirtilen kapasite limitleri dahilinde yukaridaki kategotilerde TOPLAM 1168

Regulatory Impact Assessment (RIA) of introducing IPPC/IED to Turkey. Technical Assistance Service for IPPC — Integrated Pollution
Prevention and Control in Turkey. Project Identification No: EuropeAid/129470/D/SER/TR. Contract No: TR0802.04-02/001. June 2013.

Authors: Peter Futo, Ian Macl.ean and Catlos Cisneros.
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Tiitkiye’de «Demir ve Demirdis1 Metal Uretimirnde
Istenmeden iiretilen KOK Salimlarinin Tahmini, 2013

Kaynak Kategotisi Uretim Yulik Salim
Kat. t/yil gTEQ/vil | g TEQ/yil | gTEQ/yil | gTEQ/vil | ¢TEQ/wil
Demir ve Demirdisi Metal Uretimi Hava Su Toprak Uriin Kalint

a_ |Demir cevheri sinterleme 8 010 561 40.05 0.00 0.00 0.00 8.01
b Kok uretimi 4 098 024 0.12 0.00) 0.00) 0.00) 0.00)
¢ [Pemir ve celik tiretim tesisler ve 37 350 698 80.63 0.0( 0.0 0.0( 399.94

dokiimhaneleri
- [Sicak galvaniz daldirma tesisleri 1 200 000 0.02 0.00) 0.00) 0.00) 1.20
d [Bakir Gretimi 262 305 9.42 0.13 0.00) 0.00) 118.63
e |Aluminyum uretimi 221 000 13.32 0.00) 0.00) 0.00) 39.60
f |Kursun tretimi 38 000 3.04 0.00) 0.00) 0.00) 0.00)
o [Cinko Uretimi 40 000 9.4() 0.00) 0.00) 0.00) 0.03
h |Pirinc ve bronz Uretimi 280 000 0.22 0.00) 0.00) 0.00) 0.00)
i [Magnezyum tretimi ( 0.00) 0.00) 0.00) 0.00) 0.00)
i [Termal demirdist metal Gretimi (1. Ni) ( 0.00) 0.00) 0.00) 0.00) 0.00)
k [Parcalayicilar 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| Termal 'kal?lo" g?ri lfazamm1 ve elektronik q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

atik oeri dontisumi

Demir ve Demirdist Metal Uretimi 156.24 0.13 0.00 0.00 567.43

Kaynak : Ulusal Uygulama Plani 2014 Ek’leri: Tiirkiye’de Kalici Organik Kitleticilerin Yonetimi Ulusal Uygulama Plani. Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan yaymlanmistir. Istenmeden iiretilen KOKlatin envanteri Kocaeli Universitesi, Cevre Mithendisligi 6limiinden Dr. Aykan
tarafindan detrlenmistir.
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Turkce BAT — BEP Teknikleri
Demir- celik Endiistrisi

ZEARN

Secilmis BAT lar T;Ei (]’;‘(S)”;n iﬁzmézﬁ‘ flincil metalusji

KOK igeren veya bazt kitleticilerin olusmasina

sebep olan besleme malzemesinin en aza 5 4 4

indirilmesi

Sinter tesisinin stabil ve sabit isletmesi, sicaklifin 4 na na

850°C’1n lizerinde tutulmasi ) )

Duman ve gaz toplama, atik gazin sirkiilasyonu 4 4 4

Ikinci yanma odast ve ytkama sistemi (hizlt 4 3 4

sofutma)

Adsorpsiyon, Ot: aktif karbon ile vb... 1 2 2

Yiiksek verimli toz giderme, fabrik filtre ile toz 5 5 5

giderme

Stirekli parametre izlenmesi 5 5
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