Istenmeden Uretilen KOK’larin (UPOPs) Envanteri
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"Tirkiye’de Metal Endistrisinden Kaynaklanan PCDD /Fs Salimlari Hakkinda Egitim,
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Istenmeden iiretilen KOK’larin envanteri

Emisyon envanteri ilkeleri

Emisyon faktorleri

Emisyon kalitesini etkileyen parametreler

Emisyon tahminindeki belirsizlikler

Envanter araclarina (tool) genel bakis - UNEP Dioksin Toolkit, EU,
EEA, CRLTAP envanter araclar

UNEP Dioksin Toolkit — konferanslar + pratik egitimler

(Uriin, malzeme, atiklardaki eski ve yeni envantetler. OCP ve PCB
envanteti ile 1lgili sorunlar)

/@\

‘6“"08 UNITED NATIONS dnta
W /¥ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

=L



Emisyon Envantetleri
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IP ve UP KOK’lar

% Istenmeden Uretilen (UP): Dioksinler/furanlar (termal proseslerden kaynaklanan
yan iriinler)

% Kasitlt Uretilen (IP): Poliklotlu pestisitler, trafo/kapasitor yaglar1 (PCB),
polibromlu alev geciktiriciler, ...

Yiginlarin (stockpiles) giderilmesi (IP) -
imha

Yan-iirtinlerin giderilmesi (UP) — 6nleme ve
imha

Temizleme (IP + UP) — toprak, ¢camur, su, sediman
tyilestirme
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Neden emisyonlar hakkinda ¢alisiyoruz?

Politikanin gelistirilmesinin desteklenmesi

%  Kaynaklarin tamamen kapsanmasi (kontrol stratejileri)
%  Taraflarin tamamen kapsanmast

Destekleyici bilgiler

% Tam mekansal kapsama (cografi alan, mekansal olcek)
% Tam zamansal kapsama (stireklilik, birincil ve ikincil)
%  Tam bilesik kapsama (tiirdes (congener)/isomer)

%  Tam ortam kapsama (¢oklu ortam kirleticiler)

Genel
%, Dogruluk
%, Belitsizlik

Eger KOK ’lar1 anlayacak ve kontrol edeceksek, kaynaklarini
bilmemiz gerekmektedir.
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Emisyon Envanter Ilkeleri
Atmosferik emisyon envanteri agagidakiler hakkinda bir veri tabanidir:

emisyon Ol¢iimleri

emisyon faktorleri

bireysel emisyon kaynaklari

faaliyet istatistikleri

yukaridaki verilerden elde edilen emisyon tahminleri

& & EEE
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Emisyon Envanter Ilkeleri

Emisyon envanterleri higbir zaman tam olarak kesin degildirler, ¢tinki
denetimi yapilmami$ veya yetersiz tanimlanan kaynaklar her

zaman mevcuttur; yeni emisyon kaynaklarinin kurulmasina ve
baziarinin kaldirilmasina her zaman devam edilmektedir.
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Emisyon Envanter Ilkeleri

Emisyonlarin belitlenmesi icin ilk adimlar agagidakilerin segilmesi ile

baslat:
%  kaydedilecek maddeler
%  kaynak kategorileri
% belitleme prosediirleri
% kaynak kararlilii
%  kaynak faaliyet verileri
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KOK Emisyon Envanteri

% KOK emisyon envanteri KOK cevre yonetmeliklerinin temel
elementidir.

% Kalicl Organik Kitleticiler Sinir Otesi Hava Kirliligi 1979 Sézlesmesi
Protokolii Taraflari, butiinlik ve yap1 olarak EMEP gerekliliklerini
karsilayacak sekilde, ulusal emisyon bilgilerini sunmakla
yukimludiirtler.

% Ogzellikle, Taraflar secilmis KOK’larin ulusal emisyonlarinin
verilerini yilik olarak sunmaktadir - PAHs, OCPs, PCBs, PCDDs/
Fs.

% Bilgilerin SNAP kaynak-sektor ayrimi yapilarak sunulmast tavsiye
edilmektedir.

% Stockholm Sé6zlesmesi — sadece Dioksin — Dioksin Toolkit, ve artik
biraz daha fazlasi mevcuttur.
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KOK Emisyon Envanteri

KOK’larin (PCBs, PCDDs/Fs, PAHs, HCB) emisyonlarinin tahmin
edilmesi icin agsagidaki temel ilkeler degerlendirilmektedit:

%  bolgesel bazda tiriin ¢ikisinda resmi istatistiksel bilgilerin
kullanilmast ve yakit kullanim ve attk yakma miktarlari (bu veriler
olmadigt durumlarda uzman tahminleri ve varsayumnlar
kullanilmaktadir);

%  Emisyon faktorlerinin tahmin edilmest icin gerekli bilgilerin
alinmasi amaciyla gesitli veri ve metotlar kullandmaktadir: literatiir
bilgisi, ulusal uzmanlarla iletisim, kendi deneysel aragtirmalar;
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KOK Emisyon Envanteri

%  tahminler maksimum olabilecek kaynaklar icin yapilmaktadir;
kantitatif tahmin yapmanin miimkiin olmadigt durumlarda
kaynaklarin kalitatif degisimi kullanilmaktadur;

% emisyonlarin giivenilir mekansal dagilimina ve noktasal kaynaklarin
tanimlanmasina 6zel dikkat gosterilmelidir.
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Emisyon Fakto6tleri

% Emisyon faktorleri kaynaklardan gelen hava toksinlerinin tahmin
edilmesinde kullanilan bir metottur

%  Emisyon faktGrleri kullanilarak emisyonlarin hesaplanmasinda
gereken girdi parametreleri agagidakilerdir:

1) Kaynaklar hakkindaki faaliyet bilgisi (iiretilen tiriin miktari,
kullanilan yakit, vb.);

2) Faaliyet bilgilerini " kontrolstiz" emisyon tahminlerine ¢evirmek icin
emisyon faktorleri; ve

3) Kontrol cihazindan gecen ve atmosfere verilen emisyonlarin tahmin
edilmesine temel olugturmak icin kontrol cihazi verimlilik bilgisi.
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Emisyon Fakto6tleri

Emisyonlarin hesaplanmasi i¢in kullanian algoritm:
E =RxEFx (1 -C/100)

where:
E = kaynak i¢in emisyon tahmini
R = faaliyet seviyesi
EF = emission faktori
C = kontrol cihazi yeterliligi

Dolayistyla emisyon tahmininin (E) dogrulugu R, EF ve Cnin dogru
olmasina baghdir.

Bu miktarlarin herhangi birinden kaynaklanacak hatalar nihai emisyon
tahminini etkileyecektir.
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Emisyon Fakto6tleri

Cesitli degiskenler emisyon faktGriiniin degerini etkiler.
Bunlar:

(1) Zaman, ¢iinkii teknolojiler degismektedir, 6rn. araglar icin emisyon
faktorlerinin degismesi

(2) Konum, cinki teknik parametreler tesisten tesise veya tlkeden
ulkeye degismektedir, 6rn. kullanilan yakit, teknoloji, tesis yasi, vb.,
ve

(3) Bilgi, clinkii devam eden sonuglar 6lciim tekniklerinin gelistirilmesi
icin kullanilabili.
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Kalic1 Organik Kirleticilerin Ana Kaynaklan

(a) Yanma (combustion) prosesleri;
(b) Endiistriyel proseslet;
(©) Yayian kaynaklar (gezici kaynaklar, actk yakma vb.);

(d) Ikincil kaynaklar (diizenli depolama sahalarindan buharlagma
vb.); ve

(e) Kazara olan kaynaklar (endustriyel kazalar, trafik kazalar vb.).
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Dioksin Toolkit 1.nci strtiim, Mayis 2003

Bilesmis Milletler Cevre Programi
UNEP Dioksin ve Furanlarin
Tanimlanmasi ve Olgiilmesi
(quantification) i¢in standardize
edilmis Toolkit Stockholm
S6zlesmesi Ek C Kisim IT ve
ITT’de listelenen tiim kaynak
kategorilerini ve prosesleri
kapsamak amaciyla dizayn
edilmistit.

Toolkit Sl¢ilmiis bir veri olmadig1
durumlarda kullanilabilir ve her
kaynak kategorisi icin temel
emisyon faktorlerini saglar
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Dioksin Toolkit 2.nci stiriim, Mayis 2013

Dioksinlerin, Furanlarin ve Diger
Istenmeden Uretilen KOK'larin
Salinimlarinin Tanimlanmasi ve
Sayisallagtirilmast (Quantification) icin
Toolkit (Stockholm Sézlesmesi Madde 5
Kalict Organik Kirleticiler)

http:/ /toolkit.pops.int/
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Toolkit

for Identification and Quantification

of Releases of Dioxins, Furans and
Other Unintentional POPs

under Article 5§ of the Stockholm Convention

18



Istenmeden Utretilen KOK’larin Envanteri

Sozlesme Madde 5’e gore Ek C’de agagidaki istenmeden iiretilen
KOK'lar listelenmektedit:

Poliklotlu dibenzo-p-Dioksinler (PCDD)
Poliklorlu dibenzofuranlar (PCDF),
Poliklorlu bifeniller (PCB),
Hekzaklorobenzen (HCB), and
Pentaklorobenzen (PeCBz)

& EEEE

PCDD/PCDF icin emisyon faktotlerine ilaveten, Toolkit, ilgili bilgiler
oldugu siirece diger KOK'lar icin de emisyon fakt6tlerini
icermektedir.

Tipik olarak, emisyon faktorleri bes salinim vektori igin verilmektedir
(hava (EFHava), su (EFSu), toprak (EFToprak), iiriin (EFUriin), ve

arttk (EFArtk).
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l\g\\@/NIDQ IUNNDIIJES?FF?I/;\TLICD)S\ZLOPMENT ORGANIZATION dnta 19

4
=<



Metodoloji

% “ Dioksin Toolkit ” te verilen siniflandirma ve emisyon faktorleri
% Faaliyet oranlari i¢in ulusal veriler

Ulusal Istatistikler

Yillik Faaliyet Raporlari

Sektor Dernekleri

Anketler

Bilimsel Makaleler

Kisisel lletisim

Emisyon Rapotlari

Web-Siteleri vb...

J J K/ J J J J
0.0 0.0 000 000 0.0 0.0 0.0

J
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/@\
‘GNIDé UNITED NATIONS dnt
W /¥ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION a
XL

=N

20



Emisyon Miktarini Etkileyen Parametreler

(1) "Uretim" teknolojisini veya prosesini etkileyen faktotler
(a) Kullanim sekli
(b) Tonaj
(c) Teknoloji veya prosesin ¢esidi (kapals, agik, vb.)
(d) Teknoloji prosesleti — agagidakilerin kompozisyonudur:
* reaksiyon karigimlari
* yanma karisimlari ve
* kullanim karisimlar (uygulama, bertaraf vb.)
(e) Teknoloji kogullart
* tavsiye edilen parametreler (sicaklik, basing, vb.)
° composition and types of fuels or reaction mixture
* teknolojinin yast
* teknolojinin durumu
* teknoloji disiplini
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Emisyon Miktarini Etkileyen Parametreler

(2) Kirleticileri karakterize eden faktorler:
(a) Miktar
(b) Fiziksel-kimyasal 6zellikler
(c) Cevresel-kimyasal 6zellikler
(d) Kimyasal karigimlarin veya atiklarin kompozisyonu

(3) Cevresel sartlar karakterize eden faktotler:
(a) Ortam sicakli
(b) Riizgar
(c) Gunsigt
(d) Atmosferik ¢okelme prosesleri
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Emisyon Faktorlerini Etkileyen Spesifik KOK'lar ve
Diger Cesith Faktorler

(1) Enerji santralleri, kojenerasyon ve bolgesel 1sitma tesisleri, ticari, kurumsal ve

yerlesim yerlerindeki yanma tesisleri, endiistriyel yakma tesisleri ve difer yanma
prosesleri :

(a) yakit cinsi

(b) kazanin kapasitesi

(c) ortam sicaklifi

(d) yakilan atigin kompozisyonu, karisim igerigi, boyut ve sekli

(e) yakian yiimin sikihii
(f) teknolojinin yas1

(2) Yanmayan prosesler (non-combustion processes):

(a) prosesin tipi

(b) teknolojinin yas1
AR\
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Emisyon Faktorlerini Etkileyen Spesifik KOK'lar ve
Diger Cesitli Faktorler

(3) Fosil yakitlarin ¢ikartilmasi ve dagitilmasi :

() yakit 6zellikleri
(b) hava sicakli§i degisimleri
(©) depolama tesisi ¢esidi

(4) Solvent kullanima:

(a) solvent 6zellikleri

(b) Urinin solvent icerigi

(©) hava sicaklifi degisimleri

(d) depolama tanki 6zellikleti (sabit/yizer tavan)
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Emisyon Faktorlerini Etkileyen Spesifik KOK'lar ve
Diger Cesitli Faktorler

(5) Ulasim:

(a) yakit cinsi
(b) motorun kapasitesi
(c) arag agirligt ve kategotisi (6zel/ticati)
(d) motor dizayni
* iki/dort silindir (benzin motoru)
* yakit enjeksiyon tip1 (dizel motor)
* EEC/ECE yo6netmeliklerine uyum
(e) egzoz ve ugucu emisyonlar i¢in kullanilan kontrol cihazlari
(f) striis sekli, ortalama hiz ve yol tipi gibi operasyonel durumlar
(g) ortalama seyahat mesafesi
(h) ortam sicaklig1

(1) arag yast
(j) aracin kontrolleti ve bakimlari
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Emisyon Faktorlerini Etkileyen Spesifik KOK'lar ve
Diger Cesitli Faktorler

(6) Atk artima ve bertaraf :

(a) yakit cinsi

(b) kazanin boyutu

(c) ortam sicaklig1

(d) yakilan atifin kompozisyonu, nemi, boyutu ve sekli

(e) Yakiacak yiginin yogunlugu

(f) atiksu aritimi sirasindaki prosesler

(g) aktif biyokiitle miktari

(h) kullanilan ¢amurun tipi, kompozisyonu, sekli ve miktari
(i) yagis miktari

(j) ortam sicakhif
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Emisyon Faktorlerini Etkileyen Spesifik KOK'lar ve
Diger Cesitli Faktorler
(7) Tarim:

(a) uygulanan pestisitlerin tiirii, kompozisyonu, sekli ve miktari
(b) uygulanan ¢camurun tiirii, kompozisyonu, $ekli ve miktart
(o) toprak 6zellikleri

(d) aktif biyokiitle miktari

(e) yagis miktar

(f) ortam sicakligi

(g) gines 1s1nim1 miktari (solar radiation)
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ik KOK'lar ve

Emisyon Fakto6tlerini Etkileyen Spesi
Diger Cesitli Faktorler
(8) Dogal kaynaklar:

(a) toprak ve sediman kompozisyonu
(b) aktif biyokiitle miktari
(c) yag1s miktar
(d) ortam sicaklig1
(e) gines 1s1n1mi1 miktari

(8) Dogal kaynaklar:

Orman ve bozkir yanginlari :
(a) toprak ve
sediman

kompozisyonu
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Emisyon Tahmininde Belirsizlikler (PCBs)

PCB emisyonlarinin hesaplanmasindaki belirsizlikler faktorlerin
kombinasyonuna bagli olarak boélgelere dagitillmistir.

Bunlar bazi gruplara bélinebilir:
Kullanilan PCB tahminindeki belirsizlikler :

%  PCB on yillar boyunca iiretilmis, PCB iceren tiriin kullanicilar
yuzlerce firma ve organizasyondur.

%  Bu fakt6r gruplarn tiim modern ve gegmis PCB emisyon
kaynaklarinin (iireticiler, tiiketiciler, evler, depolar, diizenli depolama
sahalari) tanimlanmasinin dogrulugunu igerir.
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KOK’lar ve eKOK’lar (endiistriyel KOK’lar)

Baslica antropojenik
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Air
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FIGURE 5. YPCB for herbage samples from Rothamsted (1965—1989) [herbage in ng/g dry weight for XPCB (28, 52, 101, 118, 138, 153)]
(17) and YPCB for atmospheric samples from LON and MAN (1991—2008) [air in ng/m? for XPCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)].
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Kasten uretilmis
kimyasallar

Endistiyel

PCB’lerin ve PBDFE’lerin
atmosferik ytikleri Avrupa ve
Kuzey Amerika’da genel olarak
diismektedir — sorun
¢Ozuilmuiistiir?

Schuster et al 2010 ES&T
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Istenmeden Utretilmis KOK’lar

Sozlesme’nin Hedefi = “Ek C’de verilen antropojenik
kaynaklardan tiiremis kimyasallarin toplam salinimlarinin devaml
azaltilmasi ve uygulanabilir olmast durumunda, nihai giderimi”

Ek C, Kisim I

Chemical

Dioxins and furans (PCDD/PCDF)
Hexachlorobenzene (HCB)
Polychlorinated biphenyls (PCB)
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KOK'larin Yan Uriinleri Nelerdit?

PCDDs/Fs, HCB, PeCB, PCBs (ve difer KOK'lar) istenmeden
olusurlar ve organik madde ve klor iceren termal proseslerin eksik
yanma veya kimyasal reaksiyonlarindan aciga ¢ikmaktadirlar.

%  Kaynaklar
% Stockholm So6zlesmesi hukiimleri
% Salintm azaltma olasiliklart

¢  Alternatif prosesler
¢ Birincil 6nleyici tedbitler (BAT/BEP)

¢  Salmimlan kontrol etmek ve azaltmak icin uygulanan ikincil
tedbirler (BACT)
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Emisyon Envanteri Rehbetleri

)
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Dioksin Toolkit 2.nci stiriim, Mayis 2013

Dioksinlerin, Furanlarin ve Diger Istenmeden
Uretilen KOK'larin Salinimlarinin

Tanimlanmasi ve Sayisallagtiriimasi icin

Toolkit (Stockholm Sézlesmesi Madde 5,

Kalict Organik Kirleticiler)

http:/ /toolkit.pops.int/

6@8 UNITED NATIONS dnta

\W INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

)

A

>

g~

Toolkit

for Identification and Quantification

of Releases of Dioxins, Furans and
Other Unintentional POPs

under Article 5§ of the Stockholm Convention
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Dioksin Toolkit — Kisim I

Kistm I Genel Rehber

Dioksinlerin, Furanlarin ve Diger Istenmeden Uretilen
KOK'latin Salinimlarinin ‘Tanimlanmasi ve
Sayisallagtirilmast icin Toolkit, 3 Kisima ayrilmistir.

Kisim I, envanter gelistirilmesi, giincellenmesi ve revizyonu igin
genel rehber, envanter sonugclarinin veri kalitest ile kalite

giivencesi ve kontrolii i¢in rehber ile faaliyet oranlarinin
tespitinde ve difer konularda rehber bilgilerini igerir.

http:/ /toolkit.pops.int/
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Dioksin Toolkit — Kisim I1

Kisim II Temel Emisyon Faktorleri

Kisim II, Toolkit’te 10 kaynak grubu altinda gruplandirilmig kaynak
kategorileri icin temel emisyon faktorleri hakkinda bilgi, her
emisyon faktorii igin giivenilitlik diizeyi, faaliyet oranlarinin
tahmini icin rehber, kaynaklarin smiflandirilmasi ve uygun emisyon
faktorlerinin belirlenmesini igerit.

Kisim I and II, PCDD/PCDF envanterinin gelistirilmesi icin gerekli

biitiin bilgileri igerir.
http:/ /toolkit.pops.int/
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Dioksin Toolkit — Kisim I11

Kisim ITI Ek’ler ve Ornek Envantetler

Kisim IIT; diger istenmeden iiretilen KOK’lar icin emisyon faktorleri ile
birlikte, 10 kaynak grubu icin, emisyon faktorii tiiretilmesi hakkinda
detayli teknik tamamlayici bilgiyi igerir.

Kisim III, ayrica her kaynak grubu icin envanter gelistirme, giincelleme
ve revizyon prosesini agiklayan 6rnek envanterler ile faaliyet
oranlarinin tahmin edilebilitligi icin yaratlt bakis acilar1 ve/veya
birkag¢ kaynak kategorisi icin uzman gorisu icerir.

http://toolkit.pops.int/
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Dioksin Toolkit — Bolum 1.1
Ek C’de Listelenen Kimyasallar

Sozlesme Madde5’e gore, agagidaki istenmeden tretilen KOK’lar|
C’de listelenmislerdit:

Poliklorlu dibenzo-p-dioxinler (PCDD)
Poliklotlu dibenzofuranlar (PCDEF),
Poliklorlu bifeniller (PCB),
Hekzaklorobenzen (HCB), ve
Pentaklorobenzen (PeCBz)

http:/ /toolkit.pops.int/

49’/@\\1
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Dioksin Toolkit — Boliim 1.1

Bunlarin arasinda, PCDD ve PCDF ( bitlikte PCDD /PCDF) higbir
zaman ticari iriin olarak kullanilmamislar veya laboratuvar harici
baska bir amacla kasitli olarak tretilmemislerdir.

PCB, HCB ve PeCBz de istenmeden, genellikle PCDD/PCDF iiteten
benzer kaynaklardan olusurlar.

Ancak, PCDD/PCDF’1n aksine belirli amaglar icin ayrica uretilitler ve
kullanilirlar, Kasith tiretim ve kullanim miktarlar istenmeden tiretim
miktarlarindan ¢ok daha fazladir.

Toolkit

http:/ /toolkit.pops.int/

AR
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PCDD’ler/F’lar

Q|| P Q

Cly Cly
Poliklotlu dibenzo-p-dioxinler Poliklotlu dibenzofuranlar
(PCDD) (PCDF)
75 tiirdes (konjeners) 135 tiirdes
i\@ IUNNDIIJESI?I'ISIIj\\[lgg\fELOPMENTORGANIZATION dnta
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Dioksinler

2,3,7,8-TCDD 2,3,7,8-TCDF

2,3,7,8-tetrakloro dibenzo|b,e][1,4]Dioksin
2,3,7,8-tetrakloro dibenzofuran
Genel terim: «Dioksinler»
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Dioksinlerin Zararl Etkileri
®  Bircok canli i¢in ¢ok yiiksek toksisite
®  (Gok yiiksek kalicilik — yarilanma stiresi 10 — 12 yil
®  Yiiksek asidik ve bazik ortamlarda kalici
®  Oksidatif ve indirgeyici sartlarda (700 °C) kalici
®  Suda disiik ¢oziinirlik, yaglarda (lipid) 1yi ¢oziintirliik
®  Ucguculuk — ¢evreye yayllma

® Yiksek biyolojik konsantrasyon faktorleri

o N
‘6/@8 UNITED NATIONS eko nta
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Seveso kazasi
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Klorakne

Sol
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Klorakne

Viktor Yushchenko — Once ve sonra

-

Copyrigiiiilis!
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PCDD’ler/F’larin Cevresel Seviyelerinin Yillara Gore
Exilim

40
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Salim Kaynaklar

%  Endustriyel kaynak kategorileri KOK’larin nispeten yuksek
olusumu ve ¢evreye salimi potansiyeline sahiptir. [Ek C, Kisim II]

%,  Endistriyel kaynak kategorileri KOK’larin olusumu ve gevreye
salim1 potansiyele sahiptir. [Ek C, Kisim III]

/@\
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Istenmeden Uretilen KOK'larin Kaynaklart
(PCDD’let/F’lar, PAH’lar)
Yakma (Combustion)
Metal ergitme, rafinasyon ve igleme
Kimyasal Utetimi
Biyolojik ve Fotokimyasal Prosesler

Rezervuar kaynaklar
Kimyasal Kazalar

© © 0 0 © ©

)N Blek
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Kaynak Kategorileti

Asagidaki kaynak kategorileri KOK’larin nispeten yiiksek olugumu ve
cevreye salimi potansiyeline sahiptir.[Ek C, Kisim II]

% Atttk yakma tesisleri (incinerators)
% evsel, tehlikeli veya tibbi atik
< atiksu aritma camuru
% Cimento firinlart (tehlikeli atik yakan)
%  Posa tretimi (baz klor iiretimi dahil)
% Metalurji endistrisinde kullantlan termal prosesler
Aliminyum, bakir ve ¢inko ikincil diretimi
Demir ¢elik endiistrisindeki sinter tesisleri

/@\
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Kaynak Kategorileri

Asagidaki endiistriyel kaynak kategorileri KOK olusumu ve gevreye
salim potansiyeline sahiptir. [Ek C, Kisim III]

%  Acik alanda atitk yakma (deponi alanlari dahil)
¢, Kisim II’de belirtilmemis metal endustrisindeki termal
1slemler
%  Konutlardaki yanma kaynaklar
%  Fosil yakit yakan kaloriferler ve endustriyel kazanlar
% Agag ve di8er biyokiitle yakitli yakma tesisleri
% Motorlu tagitlar, 6zellikle kursunlu benzin yakanlar
GGBY oot e s dTnta .
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Kaynak Kategorileti

Asagidaki endiistriyel kaynak kategorileri KOK’larin olusumu ve
cevreye salimi potansiyele sahiptir (devam). [Ek C, Kisim III]

% istenmeden uretilen KOK’lar1 salan kimyasal iiretim
prosesleri (61: klorofenollerin ve kloranillerin tiretimi)

% tekstil ve deti boyama ve son iglem
% Oomriind tamamlami$ araclarin islendigi parcalama tesisleri
% hayvan cesetlerinin imhasi
% bakir kablolarin yanmasi
% atik yag rafinerileri
% krematoryumlar
V) e — dnta
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PCDD/P’larin Olusumu

PCDD/F’lat, belitli proseslerde ve faaliyetlerde istenmeden olusan yan
uriinlerdir ve ayrica proseslere ham maddelerin icinde kirletici
olarak da girebilirler.

PCDD/Fs’lat 1n olusum yollat1 2°ye ayrilabilit:
(a) termal proseslerde olusum ve

(b) 1slak kimyasal proseslerde olugum.

AR

)
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.4

Yanma Prosesleri

PCDD/PCDF’lar ve diger istenmeden tretilen KOK’lar, yapt elemanlari
olan karbon, oksijen, hidrojen ve klorun bulunmasi ve yanma
stcakliinin 200°C ve 900°C arasinda olmast durumunda yakma
proseslerinde olusabilirler (De Fre and Rymen 1989).

AR\
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NIDOQO UNITED NATIONS
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Yakma Prosesleri

Mevcut En lyi Teknoloji ile modern yakma
tesislerinde atiklarin yakilmasi yalnizca
diger biitin ithtimallerin tikendigi
durumlarda gerceklestirilebilir.

d&'Ginta
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.4

Yanma sirasinda iki 6ncelikli PCDD/PCDF olusum mekanizmast
Onerilmistit.

% De novo olusumu, ekstrakte edilemeyen karbon bazl yapilarin
PCDD /PCDF olusturmalari; ve

% Prekirsor reaksiyonlari, PCDD/PCDF ile ayni yapisal benzerlikleri
paylagsan ve. PCDD/PCDF olusturan daha ileti reaksiyonlardan
gecen kimyasallari olugturan, hidrokarbon pargalarinin siklizasyon
veya eksik oksidasyon siireglerinden gectigi prekiirsér olusumlari/
reaksiyonlari.

AR\
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PCDD/F’larin Termal Proseslerde Olusumu

2000
Qa
1. PCDD/PCDF in waste

stream and poor
destruction efficiency

4. Catalytic formation of PCDD/PCDF
from precursors at 300°C on fly ash

2. PCDD/PCDF formed as
combustion intermediate
from gas precursors
within the flame zone

3. PCDD/PCDF formed on partially burned
particles of waste that escape due to
overcharging or short residence time

/@\
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.4

PCDD/PCDF’larin bu mekanizmalar ile olusumu homojen olarak
(molekiiller tamamen gaz fazda veya kat1 fazda reaksiyona girerler)
veya heterojen olarak (reaksiyonlar gaz faz molekiilleri ve ylizeyler
arasinda) gerceklesebilir.

PCDD/PCDF’lar ayrica sicakhifin yeteri kadar yiiksek olmasi, uygun
kalig siiresi ve yanma bolgesinde uygun karigimin olmast
durumunda yanma sirasinda yok edilebilirler.

Ancak, yanma gazlart post yanma bélgesinde yeni PCDD/PCDFlarin
olusumunu en aza indirmek icin hizlica sogutulmalidirlar.

HERN
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En Onemli Termik Prosesler

@ Heterojen reaksiyon e

Langmuir-Hinshelwood tip ~ Ullmann 1 ile benzer
(ugucu kiil partikiil yiizeyi tizerinde 2 prekiirsor
molekiiliiniin birlesmesi)

Eley-Rideal tip ~ Ullmann I ile benzer

(2 prekiirs6r molekiiliiniin birlesmesi — biti ugucu
kiil partikiil yiizeyl tizerinde ve ikincisi gaz fazda)

EAVAVANEN

-

@ Homojen reaksiyon

(gaz faz, yliksek sicaklik, C, — C,,
radikaller)

faps lek
UNID . UNITED NATIONS -
WP INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION (v nta

250 — 400 °C

> 1100 °C
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Preciirs6r Reaksiyonu )
Cl- ! "
Adsorpsiyon Deklorinasyon OH
OH
Fenoller Desorpsiyon Fenoller
Cl- _
Cl Hidroksilasyon Klorinasyon Cl-
OH = 0 - cl
OH Cu’ OH
Katekoller Ullmann I Fenoller
Kondensasyon Ullm ann 11
Difenileterler Difenileterler Bifeniller
l Siklizasyon l Siklizasyon
Siklizasyon

AL e

lk/gﬁ\d
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o

PCDF’lar
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PCDD/F’larin Yakma Prosesleri Sirasinda Olusumu-

Ozet

PCDD/F’latin yanma firininda imhasi, 900 °C civatinda veya daha
yuksek sicaklikta gerceklesir, ancak yanma bolgesinden sonra

tekrar olusabilitler- ikincil olusum

- Sicaklik aralifi- 250 — 400 °C

- Oksidatif atmosfer
- Mattris (ugucu kiil)
~ Parcalanmi$ karbon baglari
~ Bakir (Cu) bilesikleri
~ Hidrojen vericiler
~ Klor kaynagi
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PAH’larin Dogal Kaynakalari - Kémur

Hypothetical Coal Molecule
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Yanma Sirasinda PAH’larin Olusumu

Karbon ve hidrojen iceren bir organik bilesik karigimi 700°C’dan daha
yuksek sicakliklara maruz kaldiginda, bu piroliz sartlari anlamina
gelir, eksik yanma kogullarina gére stabil olmayan kiigiik molekilli
PAH prekirsorleri tiretilir. O, N, ve S gibi heteroatomlarin
varlifinda bunlarla baglantili heteroaromatik bilesikler tretilir.

Bu pargalar- temelde radikaller — nispeten stabil aromatik
hidrokarbonlar vermek icin yiiksek sicakliklarda (500-800°C)
yeniden birlesirler.

49’/@\\1
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Yanma Sirasinda PAH’larin Olusumu

Yiiksek reaktif parcalar siklizasyon, kondensasyon, dehidrojenasyon, Diels — Alder
reaksiyonlari (dien sentezi) ile stabilize olutlar, halkanin kapanmasina ve gesitli
polisilik aromatik sistemlerin iiretimine bagl difer mekanizmalara 6nciilik

edetler.
Pirosentez ile BaP olusum Mekanizmasi
- (-0 -0 O
| — — —
C .
(Badger et al., 196
4({//@\\1
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Avrupa CGevre Ajansi (EEA)

Avrupa Cevre Ajanst (EEA) (www.eea.europa.eu) Avrupa Bitligi’nin bir
ajansidir. Gorevi ¢evre konusunda uyumlu, bagimsiz bilgi
saglamaktir. Cevre politikasinin gelistirilmesi, kabul edilmesi,
uygulanmasi ve degetlendirilmesi ve ayrica genel kamuoyu icin en
biiyiik bilgi kaynagidir. Yillik stratejiler ve yillik is planlar
kamuoyunca ulagilabilir.

EEA‘nin sorumlulugu:
%  Topluma ve iiye Ulkelere gevtenin gelistitilmesi ile ilgili kararlart

bildirmek, cevresel konulari ekonomik politikalarla birlestirmek ve
surdiiriilebilirlife dogru ilerlenmesine yardim etmektir.
%  Avrupa gevre bilgi ve gozlem agim koordine etmektir. (Eionet).
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EMEP/CORINAIR Emisyon Envanter Rehber Kitabi

7uropean Environment Agency .
Information forimproving Europe’s environment *

bl wpt

Atmospheric emission
inventory guidebook

Emisyon Envanter Rehber Kitabit UNECE/EMEP Emisyon
Envantetleri ve Projeksiyonlart Caligma Grubu tarafindan
hazirlanmistir.

Rehber kitap, modern atmosferik emisyon envanter
metodolojisine, Hava Kirliligi Kaynaklari-SNAP97°nin
mevcut versiyonunda listelenmis olan her bir emisyon
olusturan aktivite icin, aciklamali bir rehber saglamak
amaciyla tasarlanmistir. Ancak NFR ve IPPC kodlari ile
ortak bilgiler igerir.

http:/ /www.aeat.co.uk/netcen/airqual/TFEI /unece.htm

RN
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EMEP/CORINAIR Emisyon Envanter Rehber Kitabi

Grup 1: Enerji ve doniisiim endustrilerinde yakma (combustion)

Grup 2: Endiistriden harici yakma (combustion) tesisleri

Grup 3: Uretim endiistrisinde yakma (combustion)

Grup 4: Uretim prosesleti

Grup 5: Fosil yakitlarin ¢tkartilmasi ve dagitimi ve jeotermal ener;ji

Grup 6: Solvent ve diger tirtin kullanimi

Grup 7: Karayolu tasimacilii

Grup 8: Diger gezici kaynaklar ve makinalar

Grup 9: Atk aritma ve bertaraf

Grup 10: Tarim e

Grup 11: Diger kaynaklar
Non-SNAP Béliimler

NIDE UNITED NATIONS dnta
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Kalic1 Organik Kitleticiler (KOK'lar) hakkinda
Stockholm So6zlesmesti

Stockholm Convention

on Persistent Organic Pollutants (POPs)

STOCKHOLM CONVENTION Taxt and Arnexas
ON PERSISTENT ORGANIC
POLLUTANTS (POPs)

G5 RN
UNIDO UNITED NATIONS
WI/ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION d ekO nta
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Istenmeden iiretilen KOK'larin >10 yillik Hikayesi

RN UNITED NATIONS &

V‘// : ‘l) (7 l\ Y
\\jj ""‘g ,‘y ENVIRONMENT PROGRAMME \\'L\l' '//j\//
N UNEP

DIOXIN AND FURAN INVENTORIES
National and Regional Emissions of PCDD/PCDF

May 1999

Prepared by UNEP Chemicals
Geneva, Switzerland

3mang UNEP, ILC, FAO, WO, UNIDO, UNITAR and OECD

IoMC INTER.ORGANIZATION PROORAMME FOR THE JOUND MANAGEMENT OF CHEMICALS
‘A cooperative agreement.

Taslak

UNITED NATIONS \id
ENVIRONMENT PROGRAMME /1 101
Standardized Toolkit
for ldentification and Quantification

of Dioxin and Furan Releases
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Residues ®

Edition 2.1

December 2005

Prepared by UNEP Chemicals
Geneva, Switzerland
INTER.ORGAMZATION PROGRAMME FOR THE SOUND oF chemicALS
Iomc A cooperative agroement among UNEF. ILO, FAO, WHO. UNIDO, UNITAR and OECD

/

M

v2

SC-2/5,SC-3/6
SC-4/7
COP5/11
COPS5/INF44

. Toolkit giincellenmesi :

ve gozden gecirme
prosesi
(SSC+CB)

1999

INC-3 INC-5
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COP-1

dETnta

2006 2011
COP-2



Dioksin Envanterleri: 1995 ve 2007

% 1995 emisyonlari:
% 15 gelismis ilke = ¢z. 10 500 g TEQ/y1l
Biiytik bir cogunlukla hava emisyonlari

% 2007/2009 saltnimlari:
% ca. 20 gelismis iilke - 800 milyon niifus
ca. 14 700 g TEQ/y1l (havaya)
¢ca. 16 500 g TEQ/y1l (toplam)
% 62 (bircok) gelismis tilkeler - 2.6 milyar niifus
ca. 22700 g TEQ/y1l (havaya)
ca. 48 500 g TEQ/yil (toplam)
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Dioksin Envanterleri : 1995

% 15 gelismis tlke = 10 500 g TEQ/y1l

% Biyuk bir cogunlukla hava emisyonlart
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Tamam].anml$, kar$ﬂ3$t1r1].abi]j.r UNITED NATIONS
PCDD / PCDF CﬂVﬂﬂthi ENVIRONMENT PROGRAMME
olusturulmasi metodolojisi Standardized Toolkit

for Identification and Quantification

(250 Sayfa + EXCEL dOSYZlSl) of Dioxin and Furan Releases

; Air ‘
COP tarafindan zorunlu kilinan LoteT v 88,
o . . *.d K B Py Land o ?“'.;,.o
guncelleme ve gozden gecirme 10670 @ .. ® °’-

prosesi, 2006’da baglamigtir R

Edition 2.1
COP-5 a gore adapte edilmis bazi December 2003
yeni emisyon faktc'jrleri (Nisan Prepared by UNEP Chernicsl

2011). Elektronik versiyonu
olusturulma asamasindadir oG —Esmmo st o e soumusuonior -

http://www.chem.unep.ch/pops/pcdd_activities/default.htm
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Dioksin Toolkit 1.nci strtiim, Mayis 2003

Bitlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) Dioksin ve Furanlarin
Tanimlanmasi ve Olgiilmesi icin
Standardize Edilmis Toolkit.
Salinimlar Stockholm So6zlesmesi
Ek C, Bolum II ve III'te verilen
tim kaynak ve kategorilerin
kapsanmasi i¢in dizayn edilmistir.

Toolkit 6lcilmiis veri olmadifinda

kullanilabilir ve tiim kaynak
kategorileri icin temel emisyon
faktorlerini verir.

RN
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UNITED NATIONS
ENVIRONMENT PROGRAMME

Standardized ToolKit
for Identification and Quantification

of Dioxin and Furan Releases

Air ‘
Q. . Water . .
o 0 ./ ‘ o9 °
¢ ¥ Land 0. / . pe
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v Residues o

1* edition
May 2003

Prepared by UNEP Chemicals
Geneva, Switzerland

NTERSRCANIZATION PROCIANNE FOR THE SCUND NANAGEMENT OF CHENICALS
IOMC A ccoperive agreement among UNEP, ILO, FAD, WHO, UNIDO, UNITAR wad OECD
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Revize envanter raporlama formati

Source Groups Annual Releases (g TEQ/a)

Group Air Water Land | Product | Residue
1|Waste Incineration 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2|Ferrous and Non-Ferrous Metal Production 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3|Heat and Power Generation 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4|Production of Mineral Products 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
S| Transportation 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6|Open Burning Processes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7|Production of Chemicals and Consumer Goods 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8|Miscellaneous 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9|Disposal 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

10|Identification of Potential Hot-Spots 0.0 0.0
1-10|Total 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Grand Total 0

% Giincellenmig rapotlama formati

(Madde 15; COP-5, INF.44 te 6nerilmis ve adapte edilmis)

%  Excel dosyalar Toolkit 6zet tablolari ile 6zdes

RN
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Toolkit Ozeti 2010 (n=62)

62 (bircok) gelismekte olan iilkeler = 2.6 milyar niifus

Salinimlar (g TEQ/y1l)
Hava Su Toprak Uriin Bakiye
22 700 1130 5 860 4 880 13 900
47% 2% 10% 12% 29%

———Genel toplam (ca.) 48 500

Dioksinlerin biyiik bir kismit havaya karigmaktadir = LRT
Az bir kismi suya karismaktadir (direk olarak)

Durum: Aralik 2010
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Onemli kaynaklar nelerdir?

Air per source group

100 -

80 -

60 -

%

40 |

20 - ‘

0 . el . — | |
Cat1 Cat2 Cat3 Cat4 Cat5 Cat6 Cat7 Cat8 Cat9 Cat10

1.  Biokiitle ve atifin agik yanmasi — Cat 6 = hava emisyonlarinin 61%
2. (Tibbi) atik yakilmasi — Cat 1 = 12%
3.  Enerji dontisumii — 1stnma, yemek pisirme — Cat 3 = 6.9% n=60
Durum: Aralik 2010
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Dioksin Toolkit 2.ci baski, Ocak 2013

Dioksin, Furan ve diger Istenmeden

Uretilen POP larin
Tanimlanmasi ve Olgiilmesi i¢cin
Toolkit

Stockholm Sozlesmesi Kalics
Organik Kirleticiler Madde 5

http:/ /toolkit.pops.int/

0 5
Toolkit
, o.‘O. ..0’
" 2 b .. . ot .
. ...‘. o® 0...

for Identification and Quantification
of Releases of Dioxins, Furans and
Other Unintentional POPs

ender Artiche S of the Stockholm Convention
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Dioksin Toolkit — Kisim I

Kisim I Genel Rehber

Dioksin, Furan ve Diger Istenmeyen POPlarin Tanimlanmas: ve

Oliibmesi icin kullamilan Toolkit {ic kisimdan olusmaktadir.

Kisim I envanter geligtirilmesi, giincellemesi ve revizyonu, veti
kalitesi ve kalite giivencesi hakkinda kilavuz ve envanter
sonuglarinin kalite kontroli, faaliyet oranlarinin ve diger
faktorlerin belirlenmesi icin genel rehberdir.

http:/ /toolkit.pops.int/
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Dioksin Toolkit — Kisim I1

Kisim II Temel Emisyon Faktorleri

Dioksin, Furan ve Diger Istenmeyen KOK'larm Tanimlanmas: ve Olgiilmesi igin
kullandan Toolkit Kisim II, 10 kaynak grubuna ayrilmis olan
kaynak kategorileri icin temel emisyon faktorleri hakkinda bilgi
vermektedir ve her bir emisyon faktor seviyesi i¢in belirlenen
emniyet seviyesi, faaliyet oranlarinin belirlenmesi, kaynaklarin
sintflandiriimasi ve uygun emisyon faktorlerinin belirlenmesini
icetit.

PCDD/PCDF envanter gelistirilmesi i¢in Toolkit Kistm I ve II gerekli
tim rehbetleti icermektedit.

http:/ /toolkit.pops.int/
lq/ml
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Dioksin Toolkit — Kisim I1I

Kisim III Ekler ve Ornek Envanterler

Dioksin, Furan ve Diger Istenmeyen KOK larm Tanimlanmasi ve Olgsilmesi
icin kullanilan Toolkit Kisim III, 10 kaynak grubu icin dioksin
emisyon faktorleri ile bitlikte istenmeden iiretilen difer KOK'lar
icin emisyon faktorlerinin sapmasint iceren detaylt teknik
tamamlayict bilgiler iceren ekleri icermektedit.

Kisim III, ayrica her kaynak grubu icin envanter gelistirme,
gincelleme ve revizyon prosesini aciklayan 6rnek envanterler ile
faaliyet oranlarinin tahmin edilebilirligi icin yararh bakis acilar
ve/veya birka¢ kaynak kategorisi i¢in uzman g6riisi icetir.

http:/ /toolkit.pops.int/
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Dioksin Toolkit — Boliim 1.1

Ek C’de listelenen kimyasallar

Sozlesme Madde 5’e g6re agagida verilen istenmeyen KOK'lar Ek C
de listelenmistir:

Poliklotlu dibenzo-p-dioksinler (PCDD),
Poliklotlu dibenzofuranlar (PCDF),
Poliklotlu bifeniller (PCB),
Hekzaklorobenzen (HCB), ve
Pentaklorobenzen (PeCBz).

& & & FE

http:/ /toolkit.pops.int/
AR
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Dioksin Toolkit — Boliim 1.1

Bunlarin arasinda, PCDD ve PCDF ( bitlikte PCDD /PCDF) higbir
zaman ticari iriin olarak kullanilmamislar veya laboratuar harici
baska bir amacla kasitli olarak tretilmemislerdir.

PCB, HCB ve PeCBz de istenmeden, genellikle PCDD/PCDF iiteten
benzer kaynaklardan olusurlar.

Ancak, PCDD/PCDF’1n aksine belirli amaglar icin ayrica uretilitler ve
kullanilirlar, Kasith tiretim ve kullanim miktarlar istenmeden tiretim
miktarlarindan ¢ok daha fazladir.

Toolkit

http:/ /toolkit.pops.int/

AR
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Dioksin Toolkit — Boliim 1.1

PCDD/PCDF salimlarina, dioksin salimlari icin uygulanan ayni
tedbitletle en aza indirilebilen veya ortadan kaldirilan diger
istenmeden tiretilen KOK’lar eslik eder.

Kapsamli bir PCDD/PCDF envanteti detaylandirddiinda,
istenmeden tretilen bitiin KOK salimlarinin en aza indirilme
saglayan Oncelikli kaynaklarin tanimlanmasina, tedbirlerin
alinmasina ve eylem planlarinin gelistirilmesine imkan tanir.

http:/ /toolkit.pops.int/
lklml
UNITED NATIONS
l\{@g INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION dnta 82
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Dioksin Toolkit — Boliim 1.1

Bu sebeple ve pratik sebeplerden dolayi, envanter ¢aligsmalari, bu
maddelerin diger istenmeden uretilen KOK larin vatrlifinin
gOstergesi olmast sebebi ile PCDD /PCDFlar tizerinde

odaklanmistit.

Biitiin maddelerin kaynaklarinin tanimlanmasi ve 6nceliklendirilmesi
icin uygun bir zemin olugturulmasini ayrica biitiin Ek C'de
verilmis KOK lar icin uygulanabilir kontrol tedbitlerinin

diizenlenmesi goz 6niinde bulundurur.

http:/ /toolkit.pops.int/
AR\
UNITED NATIONS
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Dioksin Toolkit — Boliim 1.1

Sadece aragtirma veya diger projeler baglaminda, emisyon
faktorlerinin tiretilmesi iingerekli olan bilginin tiretilmesi icin Ek
C’de listelenen biitiin istenmeden tretilen KOK’larin
emisyonlarinin Slciilmest tavsiye edilmektedir.

PCDD/PCDPF’lar igin emisyon faktétlerine ilave olarak, bazi bilgilerin
bulunabilmesi halinde Toolkit ayrica diger KOK’lar icin de

emisyon faktorleri icermektedir.

Tipik olarak, emisyon faktotleri 5 desarj ortami igin belitlenmisgtir.
hava (EFHava), su (EFSu), Toprak (EFToprak), iiriin (EFUriin),
and attk (EFAtk).

http:/ /toolkit.pops.int/
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.2

1.2 Amac

Toolkit’in amaci, Format ve icerik agisindan uyumlu, sonuglarin
karsilagtirilabilirli§ini garanti eden, 6ncelikleri tanimlayan, ilerlemeyi
gosteren ve Ulke, bolge ve kiiresel seviyede zaman iginde degisimi

takip eden PCDD/PCDF envanteri olusturulmast konusunda
taraflart desteklemekdir.

http://toolkit.pops.int/

9’/@\\1
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.2

Sonucla, the Toolkit asagidaki «arac»lart saglar:

%  Ek C, Kisim IT and IIT'de listelenen kaynak kategorileri ile sinith
kalmamak tizere, PCDD/PCDF kaynaklarint tanimlamak igin basit

ancak kapsamli prosediir ;

%  Tasarim, isletme ve/veya siniflandirilmalarini ve uygun temel

emisyon faktorlerinin kararlagtirilmasini destekleyen kaynaklarin,
beklenen performansi hakkinda temel bilgi toplanmasi igin rehber.

http://toolkit.pops.int/

49’/@\\1
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.2

% ‘Temel emisyon faktorleri — kaynak kategotilerindeki her bsrsi
icin belitlenmis/ kararlagtirllmig, birim faaliyet bagina desatj
ortamina salinan (6r: Uretilen her ton malzeme i¢in pg TEQ), yakilan
het bir ton yakit vb....) TEQ seklinde ifade edilen PCDD/PCDF
miktarlarini gésteren degerlerdir. Diger istenmeden uretilen
KOK lar i¢in, uygun gorildiigi sekilde kiitle konsantrasyonlari
kullandacaktir.

%  Kaynak kategorileti ve/veya kaynak kategorilerindeki siniflarinda
Ulusal Yillik faaliyet oranlari tahmin edilmest icin gerekli bilgi, 61: yil
basina yakian atitk miktari, yil basina islenen malzeme, yil basina
tretilen trin, vb..... ; ve

SR http:/ /toolkit.pops.int/

N
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.2

% 5 desarj ortamu icin, biitiin kaynak gruplarini, kaynak kategorilerini
ve baglantili siniflart ve emisyon faktorlerini listeleyen bir tablo. Bu
tablo, Ulusal verinin girilmesi durumunda, o Ulke igin biitiin kaynak
kategotilerinden gelen yilllik PCDD/PCDF salimlatini otomatik

olarak hesaplayacaktir.

Emisyon fakt6tleri tabloda modifiye edileblitler, 6r: Ulkeler aynt birim
cinsinden kendi emisyon faktotlerini kullanabilitler.

Ulkelet, Ulusal durumu daha iyi yansitmasi icin tabloya yeni satir
ekleyerek yeni kaynak kategorileri veya siniflart ekleyebilitler.

http:/ /toolkit.pops.int/
RN
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Dioksin Toolkit — Bolum 1.3
1.3 Toolkit’in yapist ve kullanimi

Toolkit ti¢ kisima ayrilmistir:

% Kisim I dort boliimden olugmaktadir ve genel bilgileri igerir,

% Kisim IT on kaynak grubundan dokuz tanesi i¢in temel emisyon
faktorlerini icermektedir, ve

%  Kisim III 53 Ek ve 11 6rnek envanterden olusan tamamlayict
bilgileri icermektedir.

http:/ /toolkit.pops.int/
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Dioksin Toolkit — Boliim 1.3

Kisim I

Bolum 1 — Giris ve Genel Bak1$ Stockholm S6zlesmesi Madde 5 ve Ek C geregince

Taraflarin zorunluluklarini 6zetler, Toolkit’in amaci ve yapist ile Ek C de listelenen
kimyasallari olugumlarini ve kaynaklarini iceren kisa bilgilerle tarif eder.

Bolim 2 — PCDD/PCDF Kaynaklarinin Tanimlanmast ve Salimlarin

Tahmini, kaynaklarin tanimlanmasina ve bilgilerin toplanmasi konularina deginir.
Toplanan bilgiler: 1) en dogru emisyon faktorlerinin segimine olanak saglayacak
kategorilerine g6re kaynaklarin tanimlanmasi ve listelenmesi ile 2) her bir kaynak
kategorisinde yer alan her bir sinif igin aktivite oranlarinin tespitine imkan saglar.

Bolim 3 — Raporlama ve Salinimlar envanter giincellemelerinin ve revizyonlarinin
nasil yapilacagin ayrica gelecekteki salimlara dair 6ngoriileri agiklar. Son olarak rapor
formati aciklanir.

Bolum 4 — Veri Kalitesi envanter veri kalitesi kriterleri ile kalite giivencesi ve kalite
kontrol tedbitleri hakkinda bilgi verir. Envanter sonuglarinin kalitesini karaktetize etmede
basit bir yaklagim saglar.

GERY oo ATt http:/ /toolkit.pops.int/
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Dioksin Toolkit — Boliim 1.3
Kisim IT

1 — Atik Yakma atik yakma firinlarinin yedi kategotisine, her kategori altindaki siniflara ve
her siuf icin temel emisyon faktorlerine yer verir.

2 — Demir ve Demir—d1$1 Metal Uretimi metal ve metal alagimlarinin iiretimi icin,
geri doniistim dahil, on iki kaynak kategotisine, her kategori altindaki siniflara ve her sinif
icin temel emisyon faktorlerine yer verir.

3 -Is1ve Guc; Uretimi fosil yakit, biyokiitle veya gaz kullanan bes adet biiyiik ve kiigiik
isletmeye, her kategori altindaki siniflara ve her sinif icin temel emisyon faktorlerine yer
Vverif.

4 — Mineral Urunlerin Uretimi mineral tiriinlerin tiretildigi yedi kaynak kategotisine,
her kategori altindaki siniflara ve her sinuf icin temel emisyon faktétlerine yer verit.

5-— Transport karayolu ve gemi tagimacilifini iceren dort adet kaynak kategorisine, her
kategori altindaki siniflara ve her sinuf icin temel emisyon faktorlerine yer verir.

http:/ /toolkit.pops.int/
AERN
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Dioksin Toolkit — Boliim 1.3

6— A(;lk Yanma Prosesleti teknik ekipman olmadan biyokiitle veya atiklarin yakildigs iki
adet kaynak kategorisine, her kategori altindaki siniflara ve her siuf icin temel emisyon
faktorlerine yer verir.

7 — Kimyasallarin ve Tiiketim Mallarinin Uretimi ve Kullanimi cesitli
endiistriyel aktiviteler icin bes kaynak kategorisine, her kategori altindaki siniflara ve her
siuf icin temel emisyon faktorlerine yer verir.

8 — C€$it]j diger kaynak gruplarinin tanimlar ile uyusmayan beg adet kaynak kategorisine, her
kategori altindaki siniflara ve her sinif icin temel emisyon faktorlerine yer verit.

9 — Bertaraf atik bertarafi ile ilgili bes kaynak kategorisi ile her kategori altindaki siniflara ve
her siuf icin temel emisyon faktorlerine yer verir.

10 — Hot SpOtS bu kategoriler daha bagka sekilde siniflandirilamadiklarindan ve temel
emisyon faktotleri olusturulamadiindan, mimkiin oldugu yerde sadece envanterde
belirtilmesi gereken on ti¢ kaynak kategorisine yer verit.

AR\
UNITED NATIONS : :
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Dioksin Toolkit — Boliim 1.3
Kisim IIT

Asagidaki Ekler tamamlayici bilgiler saglamaktadir:
Ek 1 - Table of TEFs

Ek 2 — PCDD/PCDF kaynaklarini belitlenmesi rehbeti
Ek 3 - Anketler

Ek 4 — Ttim emisyon faktérlerinin derlenmesi

Ek 5 — Salinimlarin raporlanmasi

Ek 6 — Hava emisyonlarinda birimlerin kullaniimasi

Ek 7 — Kisi basina diisen GDP emisyonlari

Ek 8 — Veri kalitesi

Ek 9- Ek 53, 1-10 arasindaki kaynak gruplar ve ilgili gruptaki kaynak
kategorilerine tamamlayici bilgi saglar.
Kisim IIT’de ayrica envanter giincellemesi ve revizyonunu agiklayan 11

adet 6rnek envanter ve yani sira 1-10 kaynak gruplari icin 6zel
Ornekler yer almaktadur.

7R\ : :
l\i\g\gﬂg IUNNDIIJESI?FI?IIZTLICD)E\?ELOPMENT ORGANIZATION dnta http://tOOlklt.pOpS-mt/

EEEEEEEE

93



Dioksin Toolkit — Boliim 1.3

Toolkit elektronik versiyon (2005) ve disk kaydi olarak sunulmustur.

Electronik versiyon bilginin erigilebilitlifini, portatifligini ve
depolanmasi arttirmak icin tasarlanmistir.

Elektronik versiyon, Toolkit iceriginie interaktif ve dinamik sekilde
ulasilmasini saglar.

http:/ /toolkit.pops.int/
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Dioksin Toolkit — Boliim 1.3

Bilgiler, karmagiklik seviyesine gore, kullanici dostu ¢ok katmanli bir
yapida, envanter prosesi ile iligkili olarak diizenlenmistir:

©

©

=
=

©

llk katman Toolkit’in temel elementlerini ve envanter gelistiriimesi igin esas
bilgileri igerir;

Tamamlayici bilginin ikinci katmani veya ilave agiklayici bilgi Ek’lerde yer
almaktadir ve 6rnek envanterlere hyperlink’ler vasitasi ile ulagilabilmektedir.
Daha fazla tamamlayici bilgiye pop-up pencereleri ile ulasilabilmektedir;
Toolkit béliimleri arasindaki Cross-referencing dahili linkler ile
gerceklestirilmistir; ve

Di1s kaynaklar gdstermek igin harici linkler kullanilmaktadur.

Diger 6zelliklerin yanisira, web tabanli program ayrica bir arama motoru ve salimlari hesaplamak
icin excel dosyalarini igeren interaktif 6zellikler sunmaktadir. Boylelikle kullaniciya belitli
bilgileri bulmast igin, Toolkit iceriine ulagmasinda esneklik saglanmistir.

RN http:/ it.pops.int/
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.4

1.4 KOK'larin Kaynaklardan Salinimlari

Toolkit her Ulkeye, o Ulke sinirlart icerisinde istenmeden iiretilen
KOK larin kaynaklarinin tanimlanmasi ile sayisallagtirilmasinda
ve bu kaynaklardan gelen salimlari tahmin etmede yardimci
olmak icin olusturulmustur.

HERN
UNITED NATIONS
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.4

KOK salimlarinin kaynaklar 4 genel ¢esittir, ti¢li aktif, devam
eden prosesler ve sonuncusu ise eski faaliyetlerin kalintisidir. Bunlar:

%  Kimyasal Giretim prosesleri; Or: klorlu fenol tireten tesisler veya tiniteler veya diger
bazi1 klorlu kimyasallarin tiretildigi tesisler veya beyazlatma icin elementel klor
kullanan kagit ve hamurunu tireten tesisler.

%  Termal ve yakma (combustion) prosesleri; 6r: atik yakma, kati ve sivi yakitlarin
yakilmasi veya termal proseslerde metallerin tiretilmesi.

%  Biyojenik prosesler; PCDD/PCDF’lerin prekiirsétlerden veya dioksinlerle yapisal
olarak yakindan iliskili pentaklorofenol gibi iiretilmis kimyasallardan olusabilecegi
biyojenik prosesler

G5 RN
UNITED NATIONS
g\}\g@/l D? INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION dnta 97



Dioksin Toolkit — Bolim 1.4

PCDD/PCDF igeren eskiden kalmis yiginlar ve KOK’larla kontamine
olmus diger atiklar ve zaman icerisinde KOK’larin iclerine biriktigi
toprak ve sedimanlar gibi rezervuar kaynaklar.

Toolkit Ek C’de listelenen istenmeden tiretilen KOK kaynak kategorileri
hakkinda, bazi ilave kaynak kategorileri ve yeni kaynak
kategorilerinin tanimlanmast icin stratejik bilgi verit.

Her bir kaynak kategorisinden agagidaki gevresel ortamlara salinan

PCDD/PCDF’lari tahmin etmek icin adim adim prosesi tatif eder.
Y,  Hava,

% Su (ylizeysuyu ve yeralt1 suyu, deniz suyu ve nehir agizlari dahil)
%  Toprak (yiizey topragi)

RN
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.4

ve bu proseslerin ¢iktilari:

Uriinler (pestisitler veya kagit, tekstil gibi titkketim mallar1 gibi kimyasal
formulasyonlar);

Artiklar (Residues) (atik olarak bertaraf edilecek veya geri kazanilacak,
baz1 stv1 atiklar, camur, ve kat1 artiklar).

HERN
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.4

Yakma proseslerinde PCDD/PCDF olusumuna etki etti§i bilinen
degiskenler agagidakileri icerir:

Teknoloji: Yikksek PCDD/PCDF formasyonuna sebep olan, yanma
odasinda yetersiz (poor) yanma, yetersiz karigim, yanma sonrast

odalarinda yetersiz dizayn ve yonetim, ve uygun olmayan hava
kirliligi kontrol cihazlari.

Sicaklik: Yanma sonrast bolgelerde ve hava kirliligi kontrol cihazlarinda
200°C ile 650°C araliinda olustugu, en yiikksek olusumun 200°C ile
450°C arasinda ve yaklagik 300°C°de pik yaptigt belirtilmistir;

AR\
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.4

Yakma prosesletinde PCDD/PCDF olusumuna etki eden degiskenler
asagidaki icerir:

Metaller: Olusum bakir, demir, ¢inko, aliiminyum, krom ve manganez gibi metaller
tarafindan katalizlenir.

Sulfur ve nitroj en : Kiikiirt ve azot iceren kimyasallar belirli sartlar altinda olusumu
inhibe etme potansiyeline sahiptir ancak diger istenmeyen yan triinleri
arttirabilitler.

Klort: Klot mevcut olmalidir. Klotun yanan malzemelerin igetisinde organik, inorganik

veya elemental oldugu nispeten ihmal edilebilir. Ne var ki ugucu kil icerisindeki
veya gaz fazdaki elemental varligt 6zellikle 6nemli olabilir.

l{//@\\n
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Dioksin Toolkit — Béliim 1.4
Toksik Esdegerliklerin Uygulanmasi (TEQ)

Biitiin olarak, PCDD ve PCDF 210 trisilik klor iceren, 75 tanesi PCDD
konjeneri, 135 tanesi PCDF konjeneti olan aromatik kimyasal
grubudur. PCDD ve PCDF tipik olarak karigimlar halinde bulunur.

HERN
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Toksisite Esdeger Fakt6r Kavrami (TEF)

% Insan icin risk degerlendirmesindeki problemler- dioksinlerin,
furanlarin ve bifenillerin karmasik cevresel karisimlari.

% Toksisite Esdeger Faktor Kavrami (TEF) — daha basit risk tespiti ve
cevresel karisimlarin yogun maruziyet kontroli icin.

% Kimyasal konsantrasyonlartyla bitlikte konjenerlerin TEF degetleri
toplam toksik esdeger miktarin hesaplanmasinda kullanilabilir.
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.4

Bir karisimin TEQ degerini hesaplamak i¢in, her konjenerin kiitle
konsantrasyonu analitik olarak tespit edilir, ilgili TEF ile ¢arpilir ve
urtnler toplanir.

[lk TEF degerleri NATO’nun Committee on the Challenges of Modern
Society tarafindan 1988 yilinda, I-TEF’ler ad1 ile 17 konjeneri
kapsayacak sekilde elde edilmistir.

Sonraki revizyonlar Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan 1997 ve
2005 yillarinda koordine edilmistir. Bu revizyonlar ayrica 12 dioksin
benzeri PCB’y1 de (dI-PCB) igermektedir.

49’/@\\1
UNITED NATIONS
g\@/Nle/g INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION dnta
=

N 104



Toksisite esdeger faktorlerinin hesaplanmasi (TEFs)

Toplam TEQ =2 C *TEF,

tiirdes (kongener) tiirdes (kongener)

PCDDs/Fs

+

2,3,7,8-tetraklot-
dibenzo-p-Dioksin’in
toksisite esdegeri

esyuzli (coplanar)
PCBs
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Toksik Esdeger Faktorlerin (TEF’ler) Hesaplanmast

% Esitlik, toplam toksisitenin eklenmesi yaklagimina dayalidir.
(antagonistik ve sinerjistik iligkiler dahil edilmemistir):

TEQ = 2 n, (PCDDs, * TEFi) + 2 n, (PCDFs, * TEF) + 2 n,

(PCBs. * TEF)

& Ikili veya kompleks karigimlardaki PCDD, PCDF ve PCB
konjenerlerinin toksik etkilesimleri hakkindaki deneysel
calismalarin cogunlugu, bu etkilesimlerin eklenik karakterini
dogrulamaktadir (omurgalilar hakkinda ¢alismalar- balik, kuslar ve
memeliler ve ¢evresel karigim caligmalar).

% TEF sadece Aryl hydrocarbon receptor (AhR) tizerindeki etkiler
icin gecerlidit.
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TEQ Konsepti

Bu konsepti kapsamasi gereken gartlar sunlar igerir:
%  PCDD’ler ve PCDFlar ile benzer yapi,

% Ah reseptoriine baglanma,

% Ah receptoriniin araciifi ile biyokimyasal ve toksik
reaksiyonlarin tegvik edilmesi,

% Besin zincirinde kalicilik ve birikim.
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.4

Envantetlerde PCDD/PCDF salimlarinin tahmini icin, S6zlesme en ileri
TEFlerin kullanilmasini istemektedir. Bunlar mevcutta 2005 yiinda

yapilan WHO uzmanlar toplantisinda ortaya konan WHO-
TEFleridir (Van den Berg et al. 20006).

Ancak bu degetler Devletler Konferansi tarafindan taninmamis ve kabul
edilmemistit.

Toolkit’in amaci1 icin, WHO degerleri ile NATO degerleri arasindaki fark
ihmal edilmektedir.

Bu sebeple, Toolkit’te emisyon faktorlerinin yaninda bir TEF tablosu
verilmemistir.

Olciilen degetlere referans verildigi zaman, kullanilan TEF tablosu
diapy ¥esilmelidir. dZXnta
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WHO tarafindan sa8lik risk degerlendirmesinde

S

belitlenen toksisite esdeger faktotleri 1997/2005
PCDDs | TEF | TEE PCDFs TEF | TEF Coplanar PCBs
1997 | 2005 1997 | 2005

BENEDE | 10 | 1,0 |2378-TCDF 0,01 | 0,1 [33°44“TCB(77)

12378- 0,5 | 0,5 |12378-PeCDF 0,05 | 0,03 |344°5-TCB (81)

PeCDD 0, | 01 |23478-PCDF 0,5 | 0,3 |B3744’5-PeCB (126)

123478- 0,1 | 0,1 |123478-HxCDF 0,0 | 0,1 |33°44’55"-HxCB (169)

HxCDD 0, | 01 |123678-HxCDF 0,0 | 0,1 |233°44’-PeCB (105)

123678- 0,01 | 0,01 |123789-HxCDF 0,1 | 0,1 |23°44'5-PeCB (118)

HxCDD 0,001 | 0,003 |234678-HxCDF 0,1 | 0,1 |2°344°5-PeCB (123)

123789- 1234678-HpCDF | 0,01 | 0,01 |2344°5-PeCB (114)

HxCDD 1234789-HpCDF | 0,01 | 0,01 |233°44°5-HxCB (156)

1234678- 12346789-OCDFE | 0,001 | 0,001 |233°44°5"-HxCB (157)

HpCDD 2344755 -HxCB (167)

12346789- 22'33°44°5-HpCB (170)

OCDD 22°344°55"-HpCB (180)
233°44°55"-HpCB (189)

> TCDD > TCDF

> PeCDD > PeCDF

> HxCDD > HxCDF

> HpCDD > HpCDF

Y PCDD > PCDF

ZSWPCDDs /Fs

LINITEN MATINNC
I O TEoD IV Toivgyg
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Y
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WHO Tarafindan Insandaki Risk Degetlendirmesi icin
Belirlenen TEF’leri, 2005

Diinya Saglik Orgiitii tarafindan 2005 yilinda, Insan ve Memeliler icin, dioksin ve
dioksin benzeri bilesiklerde toksik esdeger faktorlerin Yeniden Degerlendirilmesi

Martin van den Berg ! *, Linda S. Bitnbaum 2, Michael Denison ?, Mike De Vito 2, William Fatland 4, Mark Feeley 5, Heidelote Fiedler ¢, Helen
Hakansson 7, Annika Hanberg 7, Lautie Haws 8, Martin Rose ?, Stephen Safe 1%, Dieter Schrenk !!, Chiharu Tohyama '2, Angelika
Ttitschet '3, Jouko Tuomisto 4, Mats Tysklind 1, Nigel Walker !¢, and Richard E. Petetson 7

1 World Health Organization Collaborating Centre for Research on Environmental Health Risk Assessment and Institute for Risk Assessment Sciences, Faculties of
Veterinary Medicine, Science and University Medical Center, Universiteit Utrecht, PO Box 80177, 3508 TD Utrecht, The Netherlands
2 USEPA, ORD NHEERL ETD, MD-B143-01,109 TW Alexander Drive, Research Triangle Park, NC 27709, USA
3 University of California Davis, Dept of Environmental Toxicology, One Shields Avenue 4241 Meyer Hall, Davis, CA 95616-8501, USA
* Office of Research and Development, US Environmental Protection Agency (EPA), 1200 Pennsylvania Ave., NW, Washington DC 20460, USA
5 Chemical Health Hazard Assessment Division, Bureau of Chemical Safety, Health Canada, Sir Frederick Banting, Bldg. Postal Locatot: 2204D1, Tunney's
Pasture, Ottawa, ON K1A OL2, Canada
¢ UNEP Chemicals, International Environment House, 11-13, chemin des Anémones, CH-1219 Chatelaine (GE), Switzerland
7 Institute of Envitonmental Medicine, Karolinska Institutet, Unit of Environmental Health Risk Assessment, Box 210, Nobels vog 13, S-171 77 Stockholm,
Sweden
8 ChemRisk, 8024 Messa Dr., #126,Austin, Texas, USA
? Central Science Laboratoty, Sand Hutton, YO41 1LZ York, United Kingdom
10 Texas A&M University, Vetetinary Physiology and Pharmacology, MS 4466 College Station, TX 77843-4466, USA
11 University of Kaiserslautern, Dept of Food Chemistry and Environmental Toxicology, Erwin-Schrodinger-Strasse 52, Kaiserslautern 67663, Germany
12 Division of Environmental Health Sciences, Center for Disease Biology and Integrative Medicine, Graduate School of Medicine, The University of Tokyo,
7-3-1 Hongo, Bunkyo-ku,Tokyo 113-0033, Japan
13 International Programme on Chemical Safety, World Health Organization, 1211 Geneva 27, Switzerland
14 National Public Health Institute, Dept of Envitonmental Health, P.O. Box 95, FI-70701 Kuopio, Finland
15 Bnvironmental Chemistry, Ume4 University, SE-901 87 Sweden
16 National Institute of Envitonmental Health Sciences, 111 TW Alexander Drive, P.O. Box 12233 Mail Dtop EC-34, Research Ttiangle Park, NC 27709, USA
17 School of Pharmacy and Molecular and Environmental Toxicology Center, University of Wisconsin, Madison, Wisconsin, 53705, USA

* To whom correspondence should be addressed: Martin van den Betg, E-mail: m.vandenberg@jras.uu.nl
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.4

En toksik bilesik, 2, 3, 7 ve 8 pozisyonlarinda klor bulundurandir.

TEF’ler, her konjenerin en toksik bilesik olan 2,3,7,8- tetrakloro dibenzo
para dioksin ile karslastinldiindaki relatif toksisite kuvvetine gore
tespit edilmistit.

Toplamda 2, 3, 7 ve 8 pozisyonlarinda klor atomlart bulunan 17 adet
konjener vardir.

Bu konjenetlerin karigimi, genellikle toksik esdeger (TEQ) olarak
adlandirilan tek bir say1 ile degerlendirilir ve rapor edilir.
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.5

1.5 Kisitlamalar
Bir envanter her bir cevresel ortama, iiriinlere ve artiklara yayilan salimlarin

biiytikligl hakkinda degerli bilgiler saglayabilir.

Olast etkilerin kaynaklatini vurgulayabilir ancak PCDD /PCDF’latin akibeti
bir kaynaktan digerine 6nemli oranda degisebilecegi i¢in, bu
salinimlarin insan ve ekosistem maruziyeti tizerindeki relatif etkileri
hakkinda dogru bir rehberlik saglayamaz.

Ana amag, istenmeden tretilen KOK’larin kaynaklarini tanimlamak, bunlar
onceliklendirmek ve olugsumu 6nlemek, salimlari azaltmak veya
ortadan kaldirmak icin tedbitler almaktir.

Buna ek olarak, PCDD/PCDF salimlati icin alinan énlemler diger
istenmeden tiretilen KOK’lar icin de esit derecede uygundur.
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Dioksin Toolkit — Bolim 1.5

Toolkit’te verilen temel emisyon faktGrleri iyi dokiimente edilmis
kaynaklardaki deneysel sonuglardan (6rn. teknoloji, proses
karakteristikleri ve igletme uygulamalari g6z 6niinde
bulundurularak) elde edilen en iyi tahminlerdir veya uzman
degerlendirmeleridit.

Benzer karakteristikteki proseslerden elde edilen sonuglar daha sonra
buytiklik sirast salinim tahminini temsilen bir emisyon faktoriine
kiimelenir. Bu emisyon faktorii kesin olarak bireysel tesislerden
kaynaklanan PCDD/PCDF salinimlarini tanimlamaz.
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Dioksin Toolkit yeni versiyon, Mayis 201

2.1 Kaynaklarin Tanimlanmasi

Taraflara ulusal seviyede PCDD/PCDF kaynaklarin
tanimlanmasinda yardimci olmak icin, Toolkit
Stockholm S6zlesmesi EK C Kisim II ve IITte
actklandig sekilde kaynak kategorilerini igerir.

Kisim IIT’te verilen liste gosterge nitelifinde ve ilavelere
actk oldugu icin, Toolkit ayrica mevcut envanterlerde,
ulusal degerlendirmelerde, bilimsel arastirmalarda, vb.
kaynaklarda tanumlanan ilave kaynak kategorileri de
icerir.

Buna ilave olarak, Toolkit’te henuz listelenmemis diger
kaynaklarin tanimlanmasti i¢in basit inceleme prosesi
olanag da verir.

http:/ /toolkit.pops.int/
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Dioksin Tool

kit Yeni Stirimi, Mayis 2013

Table 1.2.1 — Kaynak Gruplari ve Baglantih Kaynak Kategorileti

3 - Heat and Power

4 — Mineral Uriinleri

kazanimi (reclamation)

Kaynak Gruplann |1 — Atk yakma (Incineration) | 2 - Metal Uretimi Generation Uretimi 5 — Ulagim
. . Fosil yakith enertji . . .
a Evsel kat1 attk yakma Demir cevheri cirufu . Cimento tretimi 4-pistonlu motorlar
santralleri
b Tehlikeli atik yakma Kok kémiirii iiretimi Biyokutle eneot Kireg tiretimi 2-pistonlu motorlar
santralleri
. Demir ve gelik tiretimi| Diizenli depolama e .
c Tibbi attk yakma ve dékiimhane biyogaz yakma Tugla tretimi Dizel mototlar
Basit parcalayict (Light- o
d | fraction shredder) atik yakma | Bakir firetimi | LV oc, 1sinma ve yemek Cam iiretimi Agit yalatlt (heavy
. . pisirme (biyokiitle) oil) mototlar
(incineration)
. . Evsel 1stnma (fosil e
e Aritma ¢amuru yakma Aliminyum {iretimi yakitlar) Seramik tretimi
Kaynak -
Kategorileri| £ | Atkabsap veatikbiyoklidle |y s etimi Asfalt kanistirma
yakma

g Hayvan 1523:;311322;11 imbast Cinko tretimi Bitiimli sist prosesi
h Piring ve bronz tiretimi
i Magnezyum iiretimi
) Diger demis dist metal
: firetimi
k Parcalayici (Shredders)
1 Termal kablo geri =

ZEARN

-
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Dioksin Toolkit Yeni Strumi, Mayis 2013

Table 1.2.1 — Kaynak Gruplari ve Baglantili Kaynak Kategortileri
Kaynak Grubu 6 _1;: gg(e:l{:;lma 7;&5;1?;215\4%226 8 - Cesitli 9 - Bertaraf 10 - Hot Spots
Biokiitle Diizenli de.polama
a Biokiitle yakma Posa ve kagit tiretimi lcarutalm sahalari/vahsi depolama Klor ureten tesisler
urutulmasi
sahalar
b Atik yakma ve kazara Klorlu inorganik Krematorvam Kanalizasyon/Atiksu Kloftlu organik iireten
olan yanginlar kimyasallat e aritimi tesisler
c Klorlu alifatik Tiitstleme (Smoke Open water dumpin: efucs]i? ]\?e/lI:ianDialf fij:tlim
kimyasallar houses) P pwog 1P A
tesisleri
d Kloqu aromatik Kura temizleme Kompostlama Kereste iireﬁm ve isleme
kimyasallar tesisleri
e 2 f;;yﬁi:;iﬁi“ Sigata igilmesi | 10X Ya(g)lfnﬂ;r;)(t“mal Tekstil ve deri fabrikalart
Kaynak f Petrol endiisttisi PCB kullanimi
Kategorileri Metallerin ve inorganik
g Tekstil tiretimi kimyasallarin Gretimi igin
klor kullanilmast
h Dei isleme Atlk_ ya.krna tesisleti
(incinerators)
i Metal endiistrisi
i Yanginlar
Dredging of sediments
k R and contaminated flood
plains
Atklarin dokiilmesi/
1 kaynak gruplar 1-9
http:/ /toolkit.pops.int/ artlan
m i [ Kaolin veya seramik kili
(ball clay) sahalar1




Dioksin Toolkit — Bolim 2.2
2.2 Emisyon Faktorleri

Herbir kaynak kategorisi ve/veya kaynak icin dizayn hakkinda temel
bilgiler, operasyon, ve PCDD/PCDF salinim boyutunu 6nemli
derecede etkileyen diger ilgili faktérlerin temin edilmesi 6nemlidir.

Bu bilgiler 1518inda, temel emisyon faktorlerinin tayin edildigi herbir
kaynak siniflandirilacak ve gesitli siniflarda yer alacaktir.

AR\
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Dioksin Toolkit — Bolim 2.2

Ek 3 te verilen anketlere 6rnekler kaynak kategorilerinin siniflandirilmasi
icin gerekli bilgilerin alinmasi ve uygun emisyon faktotlerinin
secilmesi icin faydali olabilir.

Bilgiler hakkinda daha spesifik tavsiyeler gerekir ve bu bilgiler Kisim II,
kaynak gruplari Boliimler 1-10°da bulunabilir.
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Dioksin Toolkit — Bolim 2.3
2.3 Faaliyet Oranlar

Faaliyet oranlari yillik tiretilen birim driin (6rn. gelik, ciiruf, ¢cimento,
posa, kompost, vb.) veya proses edilen malzeme (6¢n. evsel atik,
tehlikeli atik, komiir, motorin, vb.) veya yillik salinan malzeme
miktarlar1 (6rn. baca gazi (m3), atiksu (It), olusan camur (kg veya

ton), vb.) degerleridir.
AR\
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Dioksin Toolkit — Bolim 2.3

Faaliyet oranlan degerleri devlet, il, ulusal ve uluslararasi ajanslar bazinda
merkezi istatistik kaynaklarindan, meslek odalari ve tesislerin
sahipleri/operatotlerti tarafindan saglanabilir.

Faaliyet Oranlar olasi kaynaklart hakkinda bilgiler agagidaki yerlerden

alinabilit:
L Ulusal istatistiklet;
% Ulusal enetji dengesi;
N Bolgesel ekonomi faaliyeti raporlart, ulusal Gretim ve ithal/ihrac verileri dahil
L Uluslararasi istatistikler, EUROSTAT, OECD, FAO, Diinya Bankas1 vb.
% Endustriyel tesislerin yerel isletme ve izin kayitlar;
Y, Endustri dernekleri verileti;
% Gegmis tretim ve endistri verilerd;
(N Diger salinim envanterleri, 6rn. kriter kirleticiler ve/veya sera gazlari;
G Anketler;
% Kirlilik Yayillimi ve Transfer Kayitlar1 (PRTRs).
RN
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Dioksin Toolkit — Bolim 2.3

Endiistriyel kaynak kategorisi icin faaliyet orani bilinmiyorsa ama
kapasitesi biliniyorsa, faaliyet orani kapasiteyi evsel (domestic)
kapasite kullanim faktorii (CUF) ile ¢arparak hesaplanabilir.

Eger Evsel (domestic) CUF bilinmiyorsa, bolgesel veya global CUF
kullanilabilir. Eger bolgesel veya global CUF biliniyorsa, Toolkit
Uzman Grubu uygun bir deger saglayabilir.

Trafik, evsel atiklarin acik yanmasi, zirai artik, vb. dagilan kaynak

kategorileri i¢in faaliyet oranlari en iyi merkezi mevcut verileri
kullanarak nitelendirilebilir.
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Dioksin Toolkit — Bolim 2.4
2.4 Salinim Tahminleri

PCDD/PCDF kaynaklari belitlenip siniflandiriddiktan, emisyon
faktorleri secildikten ve ulusal ve bolgesel faaliyet oranlart
belirlendikten sonra, kaynak gruplarina, kaynak kategorilerine ve
siniflarina gore toplam yillik salinimin hesaplanmasi nispeten

basittit.
UNITED NATIONS
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Dioksin Toolkit — Bolim 2.4

Bir kaynak sinift i¢cin, PCDD/PDCEF yillik salinimi agagidaki denkleme
gore hesaplanir.

Faaliyet orani herbir bes emisyon faktorii e carpilir, ve elde edilen bes
sonucun ortalamast kaynak sinifindan yillik olarak salinan PCDD/

PCDF miktarini ifade edet.
V730
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Dioksin Toolkit — Bolim 2.4
Salinan PCDD/PCDF, gram TEQ/yil =

Faaliyet Orani * Emisyon Faktor,, .
+

Faaliyet Orani * Emission Faktorg,
+

Faaliyet Oran1 * Emission FaktOtr, ..
+

Faaliyet Orani * Emission Faktory,..
+

Faaliyet Orant * Emission Faktor, .,

L/’m\\\h
UNITED NATIONS
l\'\{’\\@/NIDE INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION dnta
=g

124



Dioksin Toolkit — Bolim 2.5
2.5 PCDD/PCDF Envanterinin Detlenmesi

Toolkit, kaynak kategorilerinin listesini, ilgili siniflarini ve ilgili temel
emisyon faktorlerini iceren Excel dosyast kullanarak yukarida
tanimlanan hesaplamalar basitlestir ve hizlandirir.

Ulkede veya bélgede mevcut olduBu belirlenen kaynak kategorilerindeki
tim siniflar icin faaliyet oranlari excel dosyasina girildiginde, yillik
PCDD/PCDF salinimlati her bir kaynak kategorisi icin otomatik
olarak hesaplanmaktadir.

Dosya icinde ayr1 bir sayfada tiim salinimlarin vektorlere gore (hava, su,

toprak, uriin, artik) genel degerlendirmesini 6zetleyen bilgi
bulunmaktadir.
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Dioksin Toolkit — Kisim I1

Kisim II Temel Emisyon Faktorleri

Kisim IT Stockholm So6zlesmesi Ek C Kisim IT and IITte listelenen
kaynak kategotileri icin PCDD/PCDF emisyon faktotletinin
derlenmesini igerit.

Bazi diger Istenmeden Uretilen KOK'larin kaynaklari icin Emisyon
faktorleri Toolkit Kisim I1I’te verilmektedit.

Kaynak gruplari 10 kaynak grubu altinda gruplanmistir.

Gruplarin siralamast veya kaynak kategorilerinin grup icindeki siralamasi
iilkenin Istenmeden Utetilen KOK envantetindeki her grubun 6nem
derecesini belirtit.
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Dioksin Toolkit — Kisim I1

Emisyon faktorleri are bes sanithm vektori icin verilmigtir: hava, su,
toprak, uriin ve artik.
Bir kaynak grubu altinda bulunan bireysel kaynak kategorileri agagidaki

alt-bolimlerde tanimlanmigtir:
% Kaynak kategorisi hakkinda kisa aciklama ve olasi istenmeden iiretilen KOK salinimlari,
uygun oldugu durumda BAT&BEP Rehbetleriyle birlikte;
Belirli siniflar icin PCDD/PCDF emisyon faktotleri; kaynaklarin siniflandirilmast igin
gerekli detayli bilgileri ve en uygun emisyon faktoriiniin segilmesini iceren;
Varsa, Eklerde verilen diger istenmeden tretilen KOK'lar i¢in emisyon faktorleti;
ligili faaliyet oranlarint kolaylagtiran faydah rehberler;
Emisyon faktorleri ile iligkili giivenilirlik seviyesinin degetlendirilmesi
Emisyon faktorlerinin nasil tiiretildigi ile ilgili detayl bilgili ayrica Eklerde verilmektedir
(Toolkit uzman grubu tarafindan yapilan tiim giincel revizyonlari igeren); ve
Herbir kaynak grubu i¢in 6rnek envanterler Kisim IIT’te verilmektedir.

& & &
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Dioksin Toolkit — Bolum 4
Bolum 4 Veri Kalitesi

Madde 15’te belirtilen kaynak envanterleri ve salinim tahminleri,

% Givenilir,
%  Zaman icinde Tutarli
%  Ulkelerarasinda karsilastirilabilir,
¢ Qeffaf, ve
% Tam
olmalidir.
JRBD 1o veroronioo dTnta
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Dioksin Toolkit — Bolim 4
Guvenilir envanterler Toolkit gibi kolay anlasgilir, uluslararasi kabul edilebilir
metodolojilerin ve mevcut en iyi ulusal bilgilerin kullanilmasini zorunlu kilar.

Zamana bagl tutarlif saglamak icin tutath zaman trendinin olugturulmasi amaciyla
ayni yaklagim kullanilmalidir

Ulkeler arasinda mukayese edilebilirligi saglamak icin, tim tlkeler ayni kaynak gruplari
ve kaynak kategorizasyonuna gére raporlamaldir.

Seffaf tahminler icin, ileride envanter giincellemesine olanak vermek amaciyla
kullanilan yaklagim, metodoloji, bilgi, ve varsayimlar acik bir sekilde belirtilmeli,
dokumente edilmeli ve arsivlenmelidir.

Eksiksiz sanim envanteri icin, tiim ilgili kaynak kategorileri, bu kategorilerdeki tiim
kaynaklar, ve tiim ilgili vektorler tiim iilke icin dikkate alinmalidir.

Envanter ayrica mevcut olmayan veya atif yapilan yil icin faal olmayan kaynak

kategorilerini de igermelidir.
RN
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Dioksin Toolkit — Boliim 4.1

4.1 Kalite Guvence and Kalite Kontrol (QA/QC)
Kaynak envanteri ve salinim tahminlerinin yukarida belirtilen kalite

kriterlerini sagladifindan emin olmak icin agagidaki kalite giivence
ve kalite kontrol 6nlemleri (QA/QC) uygulanmalidur:

Faaliyet Oranlari

S
Y

G

AR

)
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Faaliyet oraninin ve emisyon faktoriiniin birimlerini egitleyin.

Faaliyet oranlarint tekrardan hesaplarken ve emisyon faktorlerini
uygularken boyut sirasina dikkat edin.

Faaliyet oranlarindaki bogluklari tamamlarken yapilan tiim
varsayimlari acik ve detayli bir $ekilde agiklayin (ayrica bakiniz
“butinluk™).

Kaynaklarin siniflandirilmasi prosesini ve tiiretilen faaliyet
oranlarini acik ve detayl bir sekilde aciklayin.
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Dioksin Toolkit — Boliim 4.1

Emisyon Faktorleri

% Toolkit uzman grubu Toolkit’te yer alan veya yer alacak tiim
emisyon faktorlerinin degerlendirilmesi ve bunlarin bilimsel olarak
gecerlifini belitlemekle yukimlidir. icin

% Ulusal emisyon faktorleri yeterli kalitede olan Slcilmus verilerden
detlenmelidir, drw. standart 6rnekleme ve analitik metotlar;
kanitlanmig laboratuvar deneyimi ve iyi dokiimantasyon, yiiksek
kalitede verilerin 6n gereksinimidir.

%  Kaynaklarnn siniflandirilmasi ve emisyon faktorlerinin segimi
aciklanmali, dokumante edilmeli ve arsivlenmelidir.

%  Birim ve biyiiklik/boyut sirast géz 6niinde bulundurulmalidir.

49’/@\\1
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Dioksin Toolkit — Boliim 4.1

Verilerin butunluga

%  Biyiik noktasal kaynaklarda bilgi almak amaciyla pratik ve uygun olmasi
durumunda saha bazli anketler kullandabilir.

% Anketler tesislerin siniflandirilmasi ve emisyon faktorlerinin segilmesi igin faydali
bilgiler saglar. Anketlerin geri donii$ oranlart muhtemelen distik olacagi igin
tamamlanmami$ bilgi-veri eksikli§inden (data gaps) dolay: spesifik bilgi
alinamayan bazi belitli kaynaklar icin varsayimlarda bulunmak gerekecektir.
Yaklagimlar farkli olabilir ama yeni bilgiler 1$181nda ileriki yillarda envanter
gincellemesine veya revizyonuna olanak vermek amaciyla tim varsayimlarin
acik bir sekilde acgiklanmasi gerekmektedir.

%  Eksiksiz faaliyet orani belirlemek igin anketler (biiyiik noktasal kaynaklar icin) ve
ulusal istatistiklerin kombinasyonu kullantlmalidr.

%  Envanter sonuglarinin raporlamasi yapilirken, “uaygulanabilir degil” dm. kaynak
kategorisi mevcut degildir veya tilkede faaliyette degildir, ve “tahmin
edilmemistir” drm. kaynak kategorisi alakali ama salinimlari tahmin etmek icin
yeterli veri yoktu, gibi ayrimlarin iyi yapilmasi gerekmektedir.

9’/@\\1
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Dioksin Toolkit — Bolim 4.2
4.2 Veri Kalitesi

Emisyon tahminleri yapilirken kullanilan verilerde giivenilirligin
belirtilmesindeki olasiliklar su sekilde olabilit:

% Araliklanin raporlanmasi (verilerin giivenirliligi hakkinda iyi bir
gostergedir, ancak daha ¢ok iilkeden kaynaklanan salinimlarin
6zetlenmesi sirasinda sorun ¢ikartabilir, dolayistyla sadece ulusal
seviyede raporlama i¢in uygundur);

Y, Basit nitelemeler, dm., Ek 8’de 6zetlendigi sekilde veri kalitesi
siniflamasi “yiiksek”, “orta”; “dusik”.

49’/@\\1
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KOK'larin Sahmmlarlmn Zamana Bagh Trend Anahz1

FACTORS INFLUENCING
CHANGES IN RELEASES

OVER TIME, e.q.:

¢ Economic/demographic
growth

* Changes in technology e.g.
phasing in BAT&BEP

* Building, reconstruction, or
close down of production
facilities

* Substitution of fuels and/or
raw material

¢ Introduction or
reconstruction of abatement
techniques

12 Examine itlaI/
prewous mventory

Identify the approach:
eClassification of
sources and EF used
oInformation sources
on activity rates
sAssumptions and
expert judgment

applied to fill the gaps

2. Remew changes in data
“as compared with lmtial/

pl’ EVIOUS mvento Ry

oCheck for revised/new
Toolkit EF

eCheck for factors
influencing changes in
releases over time

sReclassify sources
according to the
present situation

eEstablish activity rates

‘/7 o -\ forthe reference year

\
%
O
added
©
(0
o

FACTORS TRIGGERING T EE EVISE
INITIAL/PREVIOUS INVENTORIES, e.q.:

*Toolkit EF have been changed or new EF

<Approach has been changed (e.g.
assumptions/expert judgment)
*Activities/sources:

= were not identified in the baseline
= were incorrectly classified

Revision of

the initial/previous inventory

1. Correct and/or adjust |
initial/previous inventory

| eInclude missing information/ fill
| Baps

| eUse the revised set of EF for
computing releases / apply the
same assumptions/expert
judgment as in the updated
inventory

3, COmpute releases

| olf sources are
reclassified and/or EF
have been revised:
assign new EF
accordingly

oIf source classification
unchanged: use the
same EF

e Multiply EF with new

g ctivity rat
\a y ates : . ) %

CONSISTENT

TIME TRENDS |
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Temel Envanter — 2006 - Tiurkiye

Yillik Salinim (g TEQ/yil)
Grup Kaynak Kategorisi Hava | Su | Toprak | Uriin | Artik
1 Atk yakma (Incineration) 62.8 | NA NA NA 1.3
2 Demir ve Demir-Dist Metal Uretimi 624.7 | ND NA NA 675.4
3 Ist ve Gii¢ Uretimi 40.6 | ND NA NA 20.3
4 Mineral Uriinlerin Uretimi 10 NA NA 0.3 0.1
5 Ulasim 215 | NA NA NA NA
6 Acik Yakma Prosesleri 151 | ND 96 NA NA
7 Kimyasal ve Tiiketim Mallart Uretimi ND 53 ND 72.5 23.3
8 Cesitli NA | NA NA NA 0.1
9 Bertaraf NA 7.5 NA 21 212.5
Olast Sicak Noktalarin (Hot-Spots)
10 Belirlenmesi NA | NA NA NA NA
1-10 | Toplam 910.6 | 12.8 96 74.9 933
{ Genel Toplam 2 027
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N




Ozet Veriler - 2013

— Turkiye

Dr. Aykan KARADEMIR, aykan@kocaeli.edu.tr Yillik Salinim (g TEQ/y)

Grup Kaynak kategorisi Hava Su | Toprak | Urtiin Artik
............... I | Atkyakma (Incineration) | 02 | NA | NA | NA | 70
............... 2 | Demir ve Demir-Dist Metal Uretimi | 1562 | 01 | NA | NA | 5674
............... 3 |Istve Gl Uretimi | 605 | ND | NA | NA | 312
............... 4 | Mineral Uriinletin Uretimi | 112 | NA | NA | 02 | 27
............... 5 |Ubgm 126 | NA | NA | NA | NA
............... 6 | Agk YakmaProsesleri | 784 | ND | 768 | NA | NaA
............... 7 | Kimyasal ve Tuketim Mallart Uretimi | 03 | 75 | ND | 874 | 153
............... § |Gesidd o o .l NA | NA | NA | NA | 01
............... o |Bertaraf o NA 61 | NA 16 | 1932

Olas1 Sicak Noktalarin (Hot-Spots)
10 Belitlenmesi NA NA NA NA NA
Toplam 309.2 13.7 76.8 89.2 816.9
Genel Toplam 1 306
.
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Ozet Veriler - 2013 — Tiirkiye

Toplam Istenmeden iiretilen KOK salinimlar:
Artiklarda %63

Atmosfer emisyonlarinda %24
Uriinlerde %7

Toprakta %6
Atiksu desarjlarinda %1.

& & & & E

Demir ve demir-dist metal iiretimi ve tesisler, Istenmeden tiretilen
KOK'latin artiklarda salinimlarinin en 6nemli kaynak
gruplarindandir.

Demir ve demir-disi metal iiretim proseslerinden demir-celik tiretimi ve
bakir tiretimi en biiyiik katkiya sebep olmaktadir.

AR
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2006-2013 Karsilagtirma (%36 azalma) - Turkiye
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2006-2013 Karsilagtirma (Kaynaklar) - Tirkiye
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2006-2013 Karsilagtirmasi - Tirkiye

% Hava emisyonlarinda ciddi miktarda azalma (yaklagik %67) iki
envanter arasindaki farki biiytik 6lciide aciklamaktadir.

%  Ayrica topraga salinan istenmeden iiretilen KOK’lar ve artiklar
yaklasik %20 ve %10 oraninda azalma gostermistir. Dier taraftan,
atik sulardaki ve urtinlerdeki istenmeden uretilen KOK salinimlari

onceki ve mevcut envantere gore yaklasik %20 oraninda artis

goOstermisgtir.
tk’/@\\\
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Belirsizlik Problemleri

Bazi kaynaklarda faaliyet oranindaki belirsizlikler (ikincil
metal diretimi, acik yakma prosesleri, yanginlar, vb.)

lllegal faaliyetlerle ilgili belirsizlikler (atik yag kullanimu, zirai
kalintilarin veya atiklarin acik yakmasi)

Bazi emisyon faktotlerinin belirsizligi (ulusal veri olmamasi)
Ulusal istatistiklerin belirsizligi

Giuncel veri eksikligi

AR\
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Tesekkur Ederim

NID UNITED NATIONS

)
JKiDS dZn
\\\@/! 7 INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION ta 142



