Bu Proje, Avrupa Birligi ve 1urkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kirlenmis Sahalar

Degerlendirme

Sistemi

Temizleme
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Kirlenmis sahalarin teshis edilmesi ve bir kirlenmis
sahalar envanteri olusturulmasi.

Takip gerektiren saha mi takip gerektirmeyen saha mi?
ANA HEDEF: Saglik risk degerlendirmesi yapmaya gerek
olup olmadigini belirlemek.

Takip gerektiren sahanin, saha ve kirlilik
karakterizasyonunun ve saglik risk analizinin yapilmasi,
ve temizlemenin gerekli olup olmadiginin belirlenmesi
ANA HEDEF: Temizlemeye gerek olup olmadigini
belirlemek
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Ikinci Asama Degerlendirme (IAD)

* BAD sonucunda Takip Gerektiren Saha (TGS) olarak belirlenen icin IAD uygulanir.
* Amac: TGS’ nin temizleme gerektirip gerektirmediginin — jenerik ve sahaya 6zg(
veriler kullanilarak — Risk Degerlendirme calismalariyla belirlenmesi.

* Adimlar

N . .
- : Takip Gerekt Sah
1. Saha ve kirlilik karakterizasyonu | aKIP mETeren sanda veya
Temizleme Gerektiren Kirlenmis Saha veya
Jenerik risk degerlendirme > Takip Gerektirmeyen Saha [dolayisiyla
. e . o . Temizleme Gerektirmeyen Kirlenmis Saha]
Sahaya 6zgu risk degerlendirme ) olarak belirlenir

Ciktilar
1. Saha Durum ve Risk Degerlendirme On Raporu (Ek-10)

2. Saha Durum ve Risk Degerlendirme Nihai Raporu (Ek-11)
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

TKKNKKSY Tanimlar
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Saha ve Kirl-ilik Karakterizasyonu
P
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

|JAD: Saha ve Kirlilik Karakterizasyonu

* Amac: Sahanin ozelliklerinin (toprak, hidrojeoloji, iklim, vb.), kirlilik tiri ve

boyutlarinin belirlenmesi ve risk ¢calismalari/degerlendirmesi icin gerekli verilerin

elde edilmesi.

* Risk degerlendirmesi icin gerekli bilgiler

1.
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Sahadaki kirleticiler

Saha ve cevresindeki mevcut ve potansiyel arazi kullanimlari

Kirletici kaynaklari ve kirlenmis ortamlardaki kirletici konsantrasyonlari
Kirletici kaynaklarinin 6zellikleri ve kirletici yayma potansiyelleri

Saha ve cevresinin ozellikleri = kirleticilerin tasinimlarini etkileyecek o6zellikler

Saha ve cevresindeki potansiyel alicilar, vb.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Saha ve Kirlilik Karakterizasyonu: KSM

% Kavramsal Saha Modeli (KSM)
= Kirlilik kaynagi
= Kirleticilerin kaynaktan yayilim mekanizmalari
= Tasinim glizergahlari
= Kirletici dagihm alanlari

= Muhtemel alici ortam ve noktalar <2 Prevaing vind drecton rranspoimum(ao
Release
= yb. .. g e

gosterir ve

" Harita

= Sema

= Arazi kesitleri

Ile deSteklen I r- https://www.publications.usace.army.mil/portals/76/publications/engineermanuals/em_200-1-12.pdf
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kavramsal Saha Modeli

* Kavramsal Saha Modelini gelistiriken asagidaki adimlar takip edilebilir:

= Sahanin mevcut ve ilerideki potansiyel arazi kullaniminin belirlenmesi.
Ornegin yerlesim amacli kullanim, endustriyel/ticari amach kullanim,
tarim amach kullanim, vb.

= Belirlenmis olan arazi kullanimlarini dikkate alarak
alicilarin/reseptérlerin belirlenmesi. Ornegin iscisi, ciftci, vb.

= Alici/reseptorlerin sahayi ne sekilde kullanacaklarinin belirlenmesi.
Ornegin endistriyel amach kullanim olacak ve insaat yapilacaksa insaat

iscisi, sahayi ziyaret edecek olan yetiskin ve cocuklar, vb.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kavramsal Saha Modeli (KSM)

* KSM, yeni toplanan bilgiler/veriler kullanilarak risk degerlendirmesi calismasi
boyunca giincellenir. Yani KSM = G_KSM

* KSM bilesenleri
1. KSM Formu -2 saha bilgilerini iceren form
2. KSM Semasi = sahanin sematik gosterimi
3. KSM Tasinim Yollari Cizelgesi = sahadaki eksiksiz tasinim yollarini gosteren
cizelge
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

KSM: KSM Formu

Hidrojealojik Ozellikler

Meveut akiferlerin siniflamasi (serbest, basingl, ‘
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

KSM: KSM Semasi

Tesis
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1 Tank =Y 0zey alt toprafy = Yeralh suyu = Yeralh suyunun yutulmas

2. Tank =*Yozey al toprafl = Topraktaki hava =*Lgucu kimyasahn solumas:
3. Tank == Yiozey alt toprafi = Yeraln suyu = Bitkl = Besinin yutulmas
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

On: Toprak ylUzeyine
dokulen isitma yagi igin
Kavramsa Saha
Modelinin gelistirilmesi

SEHIRCILiK BAKANLIGI

Tasinim yollari

Ev icin kullanilan isitma yaginin dokilip
kirlettigi toprak

TY1 Topraga deri temasi ve yutma

TY2 Kirleticiye maruz kalmis bitkinin yenilmesi
TY3 Kirleticinin yeralti suyuna ulagsmasi ve
yeralti suyunun icilmesi ve kullaniimasi

: TY4 i¢ ve dis mekanlarda buharlasan kirleticinin
solunmasi

Alicilar
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

IKINCIL CEVRESEL MARLZ KALIMAN
- o o T o - -

Isgi Inzaat Isgisi | Ziyarets

* Hawa (Toz) N
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[
Sahaya Ozgii Risk Degerlendirmesi sonuclari kullanilarak
belirlenen temizleme gerektiren cevresel ortamlar
sadece bu 3 cevresel ortami icerebilir.
/ Sadece bu 3 ortam kaynagin kirletebilecegi
— ][ cevresel ortamlar olarak belirlenebilir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

KSM: KSM Tasiniza Yol Maruz kalinan cevresel ortamlar: -

+# Hava (Toz)

1. Dis ortam havasi
ic ortam havasi
Ylzey topragi

2
3.
4. Yeralti suyu
5
6
7

e [ e o s Ylzey suyu
Bitki
. Balik
T = Ve | ; | | | |
’@—L_.{ Souma | 7 ] [ [ |
» Yizey suyu " fizey suyu I
» Yizeysuyu | L Ebenml I
il Ancak tim bu cevresel ortamlardaki hedef kirleticiler
icin kimyasala-6zgu temizleme hedefleri
v | gelistiriimeyecek; temizleme hedefleri sadece ylizey
- _ topragi, ylzey alti topragi ve yeralti suyundan saglik riski
| wguean [T

yarattigi belirlenenler icin gelistirilecektir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kavramsal Saha Modeli (KSM)

% Yararlanilabilecek web sayfalari:
=  https://tphrisk-1.itrcweb.org/5-conceptual-site-models-and-investigative-
strategies/#5 6

= https://clu-in.org/issues/default.focus/sec/Sediments/cat/Conceptual Site Models/

=  https://www.nj.gov/dep/srp/guidance/srra/csm tech guidance.pdf

= https://www.publications.usace.army.mil/portals/76/publications/engineermanuals/e
m 200-1-12.pdf
= https://www.rpic-ibic.ca/documents/2012 fcs presentations/Maheux E.pdf

= https://groundandwater.co.uk/blogs/conceptual-site-models-simple-and-highly-

effective/
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https://clu-in.org/issues/default.focus/sec/Sediments/cat/Conceptual_Site_Models/
https://www.nj.gov/dep/srp/guidance/srra/csm_tech_guidance.pdf
https://www.publications.usace.army.mil/portals/76/publications/engineermanuals/em_200-1-12.pdf
https://www.rpic-ibic.ca/documents/2012_fcs_presentations/Maheux_E.pdf

Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

KSM: Eksiksiz Tasinim Yollari

Kirletici Maruziyet noktasi Alici
kaynagi (maruz kalinan gevresel ortam) (maruziyet yolu)

A |

Fanee - Suyu yutan insan
Tesis
¥éfalt Depalama
ORI frien ® . Kullanilan yeralti suyu
Yerat_l-s.rfutahlaﬂ - z \

k/ Slzan tank Nl N

Eksik Tasinim Yolu saglik riski yaratmaz!

Eksiksiz Tasinim Yolu alicilarda kanser ve kanser disindaki saglik riskleri yaratacak tagsinim yollaridir.

Sonradan eksiksiz tasinim yolu olabilecek eksik tasinim yollari da risk degerlendirmesine dahil edilmelidir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

KSM: Eksiksiz Tasinim Yollari

* Ornegin halihazirda icme suyu amaciyla kullanilmayan bir akiferin ileride/gelecekte

icme suyu saglamak icin potansiyeli varsa bu akiferi iceren tasinim yollari eksiksiz

tasinim yollari arasinda degerlendirilmeli.

A Eksik bilgi/veriler,

e belirsizlikler var
mevcut ve stpheli kirletici kaynaklarini bunlardan

Tasinim yollari cizelgesi

mevcut ve potansiyel tasinim yollarini > hangilerinin elde
edilecegine fayda-

maliyet analizleri
gosterir y ile karar verilir

mevcut ve potansiyel alicilari
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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SAHA VE KIRLILIK KARAKTERIZASYONU

SEHIRCILIK BAKANLIGI
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Saha ve Kirlilik Karakterizasyonu: SO + KDKT + G_KSM

* Hedef kirletici: Incelemeye tabi tutulacak [siiphelisaha takip gerektiren saha] icingp
kirlilik kaynagi ile ilgili olarak insan sagligi ve cevre acisindan dikkate alinmasi ve

sahada toplanacak numunelerde 6lcimu yapilmasi gereken kirletici maddeler.

W Sahadaki kirlilik dagiliminin tesbiti icin

1. yUzey topraélndan > HK_YT_SK (Hedef kirleticilerin ylizey topragindaki saha konsantrasyonlari)

2. vylzey alti topragindan - HK_YAT SK ylzey alti topragindaki )

3. yeralti suyundan =2 HK_YS SK yeralti suyundaki )
toplanan 6rneklerde KSM’de belirlenen hedef kirleticilerin konsantrasyonlari
belirlenir 2 bunlar Hedef Kirletici Saha Konsantrasyonu (HKSK) olarak tanimlanir.

% Saha orneklemesi detaylari ve veri kalitesi degerlendirme icin = Kirlenmis Sahalar

EtidU Teknik Rehber

=
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Saha ve Kirlilik Karakterizasyonu: SO + KDKT + G_KSM

2.
3. yeraltl suyundan > HK _YS SK (Hedef kirleticilerin yeralti suyundaki saha konsantrasyonlari)

% Buasamada HK_YS SK degerleri yeralti suyunun eksiksiz bir tasinim yolu olup
omladiginin belirlenmesinde kullanilir = alinan yeralti suyu 6rneklerinde hedef

kirleticilerden bir veya daha fazlasinin oldugu belirlenirse yeralti suyu eksiksiz

tasinim yolu olarak kabul edilir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Saha ve Kirlilik Karakterizasyonu: SO + KDKT + G_KSM

* QOzet tablo olusturulur = Sahada 6lciilen maksimum konstantrasyonlar (genellikle

kirletici kaynaginda olusur) kullanihr

Cizelge 3.1. Hedef Kirleticilerin Yizey ve Ylzey Al Topradinda Olcilen a Konsantrasyonlar

yluzey topra aki hedef yuzey altytopragundaki hedef

Kirletici k onlari Kirle
Kirletici CAS No.
(HK_YAT_SK)
(mgikg)
Hedef kirletici 1 | CAS_1 [ HK_YT_SK_1 ) \ HKYyAT sk1 /

Hedef kirletici 2 | CAS_2 \ HKYT_sk2 / \| HK_YAT_sk 2~
\_/ \/
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Saha ve Kirlilik Karakterizasyonu: SO + KDKT + G_KSM

* KSM deki potansiyel tasinim yollarindan hangilerinin eksiksiz tasinim yolu olup
olmadigina
1. buasamada ek veriler/bilgiler toplanarak analizler yapilarak karar verilebilir

ya da

2. direk eksiksiz tasinim yolu olduklari kabul edilip saglik riskleri hesaplanir.

et

Bu karar fayda-maliyet analizi yapilarak verilir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti

tarafindan finanse edilmektedir.

Eksiksiz tasinim yollari

A\ 4

+

Eksiksiz tasinim yollu
oldugundan emin
olunmayan potansiyel
eksiksiz tasinim yollari

£ et
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Eksiksiz tasinim

lIgili eksiksiz tasinim yolu icin
saglik riskleri hesaplanir

A A

yollu olduklari
kabul edilir

Ek/bilgi veri

Eksik tasinim yollu olduklari
kanitlananlar Eksik tasinim

toplanir,
analizler yapilir

Cevre ve iklim Eylemi
Sekitdr Operasyonel Programi

\ 4

yolu olarak isaretlenip KSM
glincellenir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Saha ve Kirlilik Karakterizasyonu: SO + KDKT + G_KSM

Burada sadece Jenerik Kirletici Sinir
degerler icin kullanilan tasinim yollari
eksiksiz tasinim yollari olarak kalirsa
hedef kirletici saha konsantrasyonlari
Jenerik Kirletici Sinir degerlerle
karsilastirilir ve eger Jenerik Risk
Analizi sonucunda saha Takip
Gerektirmeyen Saha sinifina
gecebiliyorsa Sahaya Ozgii Risk Analizi
calismasina gerek kalmaz.

i1gili eksiksiz tasinim yolu icin
saglhk riskleri hesaplanir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti

tarafindan finanse edilmektedir.

Saha ve Kirlilik Karakterizasyonu: SO + KDKT + G_KSM

* Saha On Ornekleme calismalari s

kullanilarak KSM glincellenir

ucunda elde edilen bilgi/veri, analiz sonugclari

Cok onemli!

Saglik risk degerlendirme calismalari
G_KSM ye gore sekillendirilecek.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

|IAD: Jenerik Risk Degerlendirme

% EPA da saglik risk degerlendirmesi icin katmali/asamali (tiered) bir yaklasim
oneriyor:

= Jenerik Risk Degerlendirmesi Jenerikten Sahaya Ozgiiye gegilince
daha yuksek toprak konsantrasyonlari

kabul edilebilir hale geliyor!
\ J P

v Cunku Jenerik senaryoda en koruyucu

varsayimlar kullaniliyor.

= Sahaya Ozgl Risk Degerlendirmesi

Bu yaklasimlar farkli miktarlarda sahaya
6zgl bilgi/veri kullanimi gerektiriyor.

R,
/+/ 488"\ T.C. CEVRE VE . Kalici
*( ) X ¢evre ve Iklim Eylemi Organik
&*{-/*? SEHIRCILIK BAKANLIGI ) Sektdr Operasyonel Programi % 9 . s
S Kirleticiler




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Jenerik ve Saha Ozgu Risk Degerlendirmesi Arasindaki Fark

* Saglik risk degerlendirmesi Jenerik Risk Degerlendirmesi ya da Sahaya Ozgu Risk
Degerlendirmesi seklinde gerceklestirilebilir.

% Ana farki kanser riski tGzerinde aciklayalim:

Risk = CDI X SF

C XCRXEF XED

BW x AT
v
_ C XCR XEF XED
Risk = BW < AT X SF
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Cevre ve iklim Eylemi Org anik
Sekitdr Operasyonel Programi - . s
Kirleticiler



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

o k_CxCRxEFxEstF
B T BW x AT

Onceden secilmis en kritik bir/bir Sahadaki mevcut tum senaryolar
kac senaryo icin (pek cok kot icin (olabildigince gercekci degerler
durum varsayimi ile) kabul edilebilir kullanilarak) sahadaki kirletici
bir risk seviyesine (6rnegin 1x10°) madde konsantrasyonununu da
denk gelen konsantrasyon, belirleyip/6lclp, bu kirleticinin
C degerini/degerlerini hesaplamak sebep olacagi kanser riskini, Risk
hesaplamak
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0'30 ya§ I ari Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
arasinda

* Jenerik Risk Degerlendirme X Kirlenmis sahanin mevcut yada ilerideki kullanim

amacinin yerlesim alani olmasi e insan sagligi Gzerindeki riskler dikkate alinarak,

insanlarin kirleticiye makul bir siire azami diizeyde maruz kaldigi varsayilarak

olusturulan jenerik durum icin risk degerlendirmesidir.
Sonsuz

kaynak

—

% Bu asamada hentliz saha ile ilgili ayrintil bilgiler/veriler mevcut olmadigindan

sadece Saha ve Kirlilik Karakterizasyonu esnasinda toplanmis bilgilerden

yararlanilir; eksik olan sahaya 6zgii bilgiler/veriler yerine en olumsuz sartlari temsil

edecek jenerik degerlerin/durumlarin gecerli oldugu kabul edilir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

|IAD: Jenerik Risk Degerlendirme

JS_KSM: Jenerk senaryo icin Kavramsal Saha Modeli. JS _KSM'de sahanin yerlesim amach
kullanildidi ya da ileride yerlesim amach kullanilacadi ve insanlann kirleticiye “makul bir stire azami
dizeyde maruz kalacagi” varsayilir. JS_KSM sadece asagida verilen dort tasinim yolunu icerir:

1. Topragin yutulmasi ve den temasi yoluyla emilim (JS_TYDT),

Kacak tozlann dis ortamda solunmalan (JS_KTS),

2
3. Ucucu maddelerin dis ortamda solunmalan (JS_UMS),
4. Kirleticilerin yeralti suyuna tasinmasi ve yeralti suyunun icilmesi (JS_YSI).

V

Sadece
4 tasinim yolu ve sahayi yerlesim amaciyla kullanan insan (alici)
icin degerlendirme yapilir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Jenerik Risk Degerlendirme

* G_KSM ve JS_KSM icin gecerli eksiksiz tasinim yollari bir tabloda karsilastirilir ve

uyumlu tasinim yollari belirlenir.

Cizelge 4.1. G_KSM ve J5_KSM icin Uyumlu Tasimim Yollari

G_KSM JS_KSM
Tasinim Yolu Eksiksiz Eksiksiz Ta :":15:':1";';2”3"
Tasinim Yollari | Tasinim Yollan 9
JS TYDT X X X ) i« Risk
JS_KST X X X Jenerik Risk
> Degerlendirmesi

JS _UMS X X X -

i gerceklestirilir
JS Y3l X X X

\ J

Kirleticilerin \_.rer::-_iltl suyuna tasinmast, Sahaya C)ng Risk
yeraltl suyunun yizey suyuna kansmasi ve v . ) .
yiizey suyunda yizilmesi esnasinda suyup_ " Degerlendirmesine
yutulmasi / gider

1. Topradin yutulmasi ve deri temasi yoluyla emilim (JS_TYDT), 3. Ucucu maddelerin dis ortamda solunmalan (JS_UMS),
Kirleticilerin yeralti suyuna tasinmasi ve yeralti suyunun icilmesi (JS_YSI).

s

2. Kacak tozlann dis ortamda solunmalan (J5_KTS),
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Jenerik Risk Degerlendirme

% 154 kimyasal isin JS_KSM deki 4 tasinim yoluna ait jenerik kirletici sinir degerleri
Ek-1 de verilmistir.
* JS_KSM deki
1. Topragin yutulmasi ve deri temasi yoluyla emilim (JS_TYDT) Kirlilik kaynag:

2. Kagak tozlarin dis ortamda solunmasi (JS_KST) ylizey topragl

3. Ucucu maddelerin dis ortamda solunmasi (JS_UMS)
4. Kirleticilerin yeralti suyuna tasinmasi ve yeralti suyunun icilmesi (JS_YSi) >

Kirlilik kaynagi:
ylzey altI topragi
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TYDT_YT _JKK

UMS_YAT JKK

Ek-1: Jenerik Kirletici Smir Degerler Listesi

Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti

tarafindan finanse edilmektedir.

c KTS_YT _JKK

/\ JENERIK KIRLETIC] SINIR DEGERLERI u'%si *
N\ A

—

V4 AN

D N\

/Io,praﬁm

Kacak

Kirleticilerin yeralt suyuna

(4

Cevre ve iklim Eylemi
Sektér Operasyonel Programi

utulmasi taginmasi ve yeralt suyunun
Kirletici CAS No i igilmesi !
{ nn kuru toprak) /
(mgikg firnn \
kuru SF=10 SF=1
kuru topr
P toprak)
ORGANIKLER /
Akrilamid TQ—UE—V' 01 = - ! - 0,00003 %9 | 0000003 =4
Akrilonitril 1%1 1 =| p3 * - 0,0003 7| 0,00003 °°
Akrolein IA]?—{IZ-B it == 02 = - 0,04 o8 0,004 =2
Aldrin / 308-00-2 oz - - ' - p008 *f| p0008 G
Antrasen =~ 120-12-7 | 17203 °| - 7 - 4490 7| 449 °F
Asenanen 83-32-9 3441 e - ! - 272 na 27 2
Asaton (2-Propanon) G7-64-1 70303 °F - ! - a7 o8 T =2
Atrazin 1912-24-9 2 ® - ! - 0,01 " 0,001 "
Benz{z)antrasen 56-55-3 06 = - ! - 04 =2 0,04 =2
Benzen T71-43-2 12 E 1 = - 0,005 : 0,0006& :
Dvmidin 07 07 R n nna = 1 o Nnn;T =4 [ et aln nlaw =4
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Jenerik Risk Degerlendirme

Burada dikkat edilmesi gereken bir husus TKKNKKSDY Ek-1'de verilmis olan jenerik Kirletici sinir

degerlerin sahadaki hedef kirleticiler icin olgllen referans deger konsantrasyonlarindan veya o

hedef kireticileri dlgmede kullanilan metodlar icin belirlenen dicidm sinin (deteksiyon limiti)

konsantrasyonlarindan dusuk olmalan halinde jenerik kirletici sinir dedger yenine referans deger

konsantrasyonu veya dlcadm sinin (deteksiyon limit) konsantrasyonunun kullanilmasi gerektigidir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti

tarafindan finanse edilmektedir.

Jenerik Risk Degerlendirme: Ek-1

yluzey topragindaki hedef KTS_YT_J KK ylzey alti topragindaki hedef YSi YAT JKK
Kirletici konsantrasyonlar ile | kirletici konsantrasyonlan ile kasilastiriimali
(HK_YT_SK) TYDT_YT_JKK {(HK_YAT_SK) UMS_YAT_JKK
Cizelge 4.3. Jenerik Sinir Degerler ile Saha Kirletici Konsantrasyonlannin Karsilastinimasi
Kirletici Saha Konsantrayonu Jenenk Kirletici Sinir Degerler (mag/kg)
(mg/kg) TYDT_YT JKK|KTS_YT JKK|UMS_YAT JKK|YSI_YAT JKK
Benzene |HK YT SK 3 25
HK_YAT _SK (5,2
Hedef

Degerlen
ar/yok

kirleticiler

Toluene

lkinci Asama Risk

dirmesine Ihtiyac

HK_YT_SK

HK_YAT SK

VarYok

*} T.C. CEVRE VE
v/ SEHIRCILIK BAKANL|

lkinci Asama Risk
Degerlendirmesine lhtiyag
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Jenerik Risk Degerlendirme

% Jenerik Risk Degerlendirmesi sonucunda

1. JS_KSM de bulunmayan ancak G_KSM de bulunan tim eksiksiz tasinim yollari ile aliciya

ulasan tiim hedef kirleticiler Sahaya Ozgi Risk Degerlendirmesine gecer.

2. JS_KSM ve G_KSM deki ortak tasinim yollari (uyumlu tasinim yollari icin)

.,
w2

>
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p Sektdr Operasyonel Programi % A%
Loy Kirleticiler

TUm ylzey topragi ve yizey alti topragi orneklerindeki tim hedef kirletici

konsantrasyonlari ilgili jenerik kirletici sinir deger konsantrasyonlarinin altindaysa

ve altinda kalacaklari konusunda herhangi bir stiphe yoksa saha Takip
Gerektirmeyen Saha sinifina gecirilir ve Bakanlik «sahanin daha fazla izlenmesine
gerek yok» yazisi verir ve gerekliyse izleme programi olusturur.

Aksi durumda ...




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Jenerik Risk Degerlendirme

% Jenerik Risk Degerlendirmesi sonucunda

ii. Aksi durumda a) hedef kirleticilerden saha konsantrasyonlari jenerik sinir

degerleri altinda olanlar icin «Sahaya Ozgii Risk Degerlendirmesine»ne
tasinmalarina gerek yok karari alinir, b) digerleri icin «Sahaya Ozgii Risk

Degerlendirmesine»ne tasinmalarina gerek var karari alinir, ya da «Jenerik Sinir

Degerlere» kadar temizlenmeleri secilir.

Fayda-maliyet
analizi
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Jenerik Risk Degerlendirme

% Sahada birden fazla kirlilik kaynagi bulunmasi durumunda (6rnegin bir yeralti, bir
yerlstl tankindan sizinti olmasi ya da iki farkli yeralti tankindan sizinti olmasi) her

bir kaynak icin ayri risk degerlendirmesi yapilmalidir,

% Jenerik Kirletici Sinir Degerlerin hesaplanmasi detaylari icin = Kirlenmis Saha Risk

Degerlendirme Teknik Rehberi

S
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

(4

Cevre ve iklim Eylemi
Sekitdr Operasyonel Programi

SAHAYA OZG0 RISK DEGERLENDIRME

SAHA DURUM VE RISK DE G ERLENDIRME NiHA| RAPORU

Sahaya Ozgl Risk
Dededlendirmesine Tabl
Tubulacak Tagimm Yollan

Taginim Yollanna Gzgd
Safylk Risklennin Hasaplanmas!

Tdm Hadef Kifeticller ve TOm Tagimm Yaollan
Dikkate Alinarak Toplam Kanser Rlskinin ve
Toglam Tehilke Endekelnin Hesaplanmasi

¥

Sonugann Glzelge 5.3'e Aktanimas) ve
Glzelge 5.30n Deferlendifimes]

Takip
Gerektimeyen Evet
Taginim Yolu

Om Cevregel Ortamiardal
Kansar Rlskl < 10" ve Kaynagin
Kiriettigl Tam Gevresel
Cramiartakl Tehllke
Indeksl < 1

Hayw

Temizieme
Garekidir

Temilzienmes! Gareken Ce

rsfl

Risk Deferlendimasinl
Tekrarlanmasina
Gerek var m7.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

JAD: Sahaya Ozgu Risk Degerlendirmesi

* Saha Ozgii Risk Degerlendirmesi sahaya 6zgii bilgi/veriler kullanilarak
gerceklestirilir ve sonunda sahanin Kirlenmis Saha olduguna ya da Takip

Gerektirmeyen Saha listesine geri donebilecegine karar verilir.

% Sahadan veri/bilgi toplama isi iteratif bir islemdir - Fayda-maliyet analizi

sonuclari degerlendirilerek veri/bilgi toplanmasi isi yenilenebilir.

* jlerleyen sunularda Sahaya Ozgii Risk Degerlendirmesi’nin ilk iterasyonda ne

sekilde yurutulecegi anlatilacaktir.

ATEEY
7%/ 48 T.C. CEVRE VE . Kalici
IR’/ SEHIRCILIK BAKANLIGI e s gl
™ v Sektdr Operasyonel Programi o .
T Kirleticiler



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti

tarafindan finanse edilmektedir.

Sahaya Ozgd Risk
Dederendirmesine Tabd
Tutulacak Tagmem Yollan

& DURUM VE RISK DEGERLEN DIRME NiIHA|I RAPORU

ERLENDIRME

} SEHIRCILIK BAKANLIGI

=aha Hﬂml‘t&ﬂ!iﬁj‘[‘ﬂu Ve
Verl Kalites! Analtzl ®

¥

KISMMIn Eincelenmesl

Taginim Yollanna Szgl
Sagik Riskiennin Hasaplanmas|

v

Tdm Heded Kineticlier ve Tam Tagumum Follan
Dikkatle Almarak Toplam Kanser Riskinin ve
Toplam Tehllke Endekslnin Hesaplanmasi

v

0

Sonugann Clzelge 5.3'e Aktanimas) ve
Clzelge 5.30n Degerendifimesl

L
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iteratif olarak
bilgi/veri
toplanarak
KSM
glncellenmeli
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

JAD: Sahaya Ozgu Risk Degerlendirmesi

% Hedef kirletici alici Gizerinde 2 cesit saglik riski yaratabilir

/\

Kanser Riski Kanser Disindaki Saglik Riskleri 2
Tehlike indeksi

* G_KSM de yer alan tim eksiksiz tasinim yollari ile aliciya/reseptore ulasan

hedef kirleticilerin hem kanser hem de kanser disinda sebep olacaklari saglik

risklerinin hesaplanmasi gereklidir.

% Reseptoriin farkli maruziyet yollariyla (yutma, soluma ve deri temasi vb.) alacagi
kirletici miktarlarinin hesaplanmalarinda farkli formdller kullanilmaktadir 2>

Kirlenmis Saha Risk Degerlendirme Teknik Rehberin de sunulmustur.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Sahaya Ozgui Risk Degerlendirmesi: Saglik Riskleri

* G_KSM deki tlim eksiksiz tasinim yollari ile aliciya ulasan tiim hedef kirleticiler icin

hem kanser hem de kanser disindaki saglik etkilerinin/risklerinin belirlenmesi gerekir.

Kirleticiyi cevresel
ortama birakan
kaynak

Kirleticinin alicinin

maruz kalacagi ¢cevresel

\ 4

ortama tasinimi

Alici

= =

Kirleticinin salinma
zamani, miktari,
kaynagin
devamlihg, vb.

o T.C. GEVRE VE
3 SEHIRCILIK BAKANLIGI

= >

= >

Kirleticinin tasinim
mekanizmalari,
analizler, modeller,

model girdileri, vb.

Alicinin tipi (isci,
cocuk, vb.), kilosu,
maruziyet yolu ile

ilgili parametreler, vb.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Sahaya Ozgii Risk Degerlendirmesi: Saghk Riskleri

Kanser Riski Risk degerlendirmesi
)
Seffaflik
insan saghg +
Aciklik/Anlasilirhk
+

Tutarhhk
+

Makul olma

riskleri

Kanser Disindaki
Saglik Riskleri

EPA’nin web sitesi = https://www.epa.gov/risk/human-health-risk-assessment
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kanser Risklerinin Hesaplanmasi

* Kirleticinin kanserojen olmasi lazim.

% Kanser riski = bir kisinin bir kanserojen kirleticiye 6mur boyu
maruz kalmasi sonucunda kanser gelistirme olasiligindaki artis
olarak tanimlanir.

% Dislik kanser risklerinin (102 den kiictik) hesaplanmasinda
asagidaki denklem kullanilabilir (EPA, 1989):

Risk = CDI X SF

Burada Risk bir bireyin kanser gelistirme ihtimali (birimsiz), CDI 70 yil boyunca
gerceklesen kronik glinlik kimyasal alim miktari (mg/kg-glin) ve SF egim
faktortadir (mg/kg-gin)1
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kanser Risklerinin Hesaplanmasi

Risk = CDI\X SF

* Yutma ve soluma maruziyet yollari icin CDI * IRIS (https://www.epa.gov/iris)
- kimyasal alimi * Yutma ve soluma icin SF degerleri var
* Deritemasiicin CDI = emilen doz (IRIS). Deri temasi maruziyet yolu icin

yutmadan modifiye etmek lazim [kontol
etmek lazim hala boyle mi?]

Bu denklem kimyasalin yutma, soluma ve deri temasi yoluyla viicuda girmesi
soucuda olusacak kanser risklerinin hesaplanmasinda kullanilir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kanser Disindaki Saglik Risklerinin Hesaplanmasi

* Kanser disindaki saglik riskleri alicinin olumuz saglik etkileri

gelistirmesi olasiligi cinsinden hesaplanmaktadir.

* Kanser disindaki saglik riskleri, belirli bir zaman boyunca maruz
kalinacak kimyasal aliminin benzer stre icin gelistirilmis olan
referans kimyasal alimina orani ile degerlendirilmektedir (EPA,
1989):

Maruz kalinan miktar
- RfD

Burada HI tehlike indeksi (birimsiz), Rf D referans dozdur.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kanser Disindaki Saglik Risklerinin Hesaplanmasi

* RfD => duyarli bir alicinin bile

olumsuz saglik etkileri
HI Maruz kalinan miktar yasamayacagi bir referans maruz

R kalinan miktar.

* Yutma ve soluma maruziyet

Yutma ve soluma maruziyet yollari yollariigin Rf D degerleri var. Deri
icin Maruz kalinan miktar - kimyasal alimi temasi icin yutma degerinin

Deri temasi icin Maruz kalinan miktar—> modifiye edilmesi lazim [kontol
emilen doz etmek lazim hala boyle mi?]

HI > 1 - Olumsuz saglik etkileri. Deger biytdikce olumsuz etkiler buydar.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kanser Disindaki Saglik Risklerinin Hesaplanmasi

. Maruz kalinan miktar * RfD -> duyarli bir alicinin bile olumsuz saglik

I = L -
@\/’ etkileri yasamayacag bir referans maruz

kalinan miktar

Kanser disindaki saglik riskleri
i. kronik =2 7 yil - 6mur boyu
ii. yari-kronik = 2 hafta -7 yil Her biriigin ilgili Rf D kullaniimali
iii. kisa-streli 2 2 haftadan kisa

maruziyetler icin ayri ayri hesaplanmali.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kimyasal Alimi ve Emilen Doz Hesaplari

Yutma, soluma veya deri temasi maruziyet yollu ayrimi gézetmeksizin,
kimyasal alim (EPA, 1989):

kimyasalin maruz temas orani veya
kalinan gevresel birim zamanda ya maruziyet
ortamdaki da olayda temas sikhg
konsantrasyonu edilmis ortam (Or: giin/yil) maruziyet
(Or: mg/L su) miktari (Or: L/giin) stresi
(Or: yil)
_ mg C
Kimyasal alim ( = ) =
kg — gin
vicut ortalama
agirhgi zamani
(Or: kg) (Or: giin)
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kimyasal Alimi ve Emilen Doz Hesaplari

Yutma, soluma veya deri temasi maruziyet yollu ayrimi gézetmeksizin,
kimyasal alim (EPA, 1989):

mg _ CXCRXEFXED

Kimyasal alim kg — gin — BW X AT

Kimyasal alim hesabinda kullanilan parametrelerin degeri olasi en ylksek
maruz kalinan kirletici miktarini verecek sekilde secilmelidir.

Olasi en yuksek maruz kalinan kirletici miktarinin
belirlenmesinde her bir parametre icin yayarlanilabilecek
oneriler Kirlenmis Saha Degerlendirme Teknik Rehberinde

verilmistir,

Kalici
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kimyasal Alimi ve Emilen Doz Hesaplari

* Kimyasal alim ve Emien doz hesaplamalarinda kullanilack denklemler asagidaki
maruziyet yollariicin Kirlenmis Saha Risk Degerlendirme Teknik Rehberinde (2009)
verilmistir:

v Suyun icilmesi yoluyla kimyasal alimi

Sudaki kimyasallarin deri temasi yoluyla alimi

Topraktaki kimyasallarin yutma yoluyla alimi

Topraktaki kimyasallarin deri temasi yoluyla alimi

Havada buhar halinde bulunan kimyasallarin soluma yoluyla alimi

Havada partikll fazindaki kimyasallarin soluma yoluyla alimi

D N N N N NN

Kimyasallarla kirlenmis olan besinlerin (balik, kabuklu deniz Grinleri, sebze, meyve,

et, yumurta ve sit Urileri gibi) tiketilmesi yolulay kimyasal alimi
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Suyun Icilmesi Yoluyla Kimyasal Alimi

* Alicinin kimyasallarla kirlenmis yeralti veya ylizey suyunu icme yoluyla kimyasal

alimi:

mg _ CW X IR X EF X ED
B BW x AT

Ki
imyasal alim ( kg — gin

burada CW maruz kalinan sudaki kimyasal konsantrasyonu (mg/L), IR yutma orani
(L/glin), EF maruziyet sikhgi (gin/yil), ED maruziyet siresi (yil), BW viicut agirlil (kg),

AT ortalama zamanidir (glin).
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Sudaki Kimyasallarin Deri Temasi Yoluyla Alimi

% Alicinin kimyasallarla kirlenmis ylizey suyunda yizerken, sig suda yirirken,

kimyasallarla kirlenmis suyu evde temizlik yaparken ya da banyo yaparken deri

temasi yoluyla kimyasal alimi:

, mg CW X SA X PC XET XEF XED X CF
Emilen doz =

kg —gin/ BW x AT

burada CW maruz kalinan sudaki kimyasal konsantrasyonu (mg/L), SA temasa acik deri
yluzey alani (cm?), PC kimyasala 6zgl deri gecirgenlik sabiti (cm/saat), ET bir gindeki
maruziyet stiresi (saat/gin), EF maruziyet sikhgi (glin/yil), ED maruziyet stresi (yil), CF
su icin hacimsel donustim faktori (1 L/1000 cm3), BW vicut agirlil (kg), AT ortalama

zamanidir (gun).
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Topraktaki Kimyasallarin Yutma Yoluyla Alimi

% Alicinin kimyasallarla kirlenmis topragin yanlislikla/istemsiz olarak yutulmasi

yoluyla kimyasal alimi:

mg )_CSxIRxCFxFIxEFxED

Kimyasal alzm( = BW x AT

kg — gin
burada CS yuizey topragindaki kimyasal konsantrasyonu (mg/kg), IR toprak yutma orani
(mg toprak/glin), CF donusum faktort (10°° kg/mg), FI kirlenmis kaynaktan yutulan
oran (birmsiz), EF maruziyet siklhigi (glin/yil), ED maruziyet siresi (yil), BW viicut
agirhli (kg), AT ortalama zamanidir (gtin).

AR,
P T
[/ #S% " T.C.CEVRE VE — Kalici .
2 / SEHIRCILIK BAKANLIGI eviaive ihilim Eytern Organik
» i Sektdr Operasyonel Programi % e
Il Kirleticiler



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Topraktaki Kimyasallarin Deri Temasi Yoluyla Alimi

* Alicinin kimyasallarla kirlenmis topraga deri temasinda bulunmasi sonucu emilen
doz:

_ mg CS X CF XSAX AF X EV X EF X ED X ABS
Emilen doz =

kg — gin/ BW x AT

burada CS yuzey topragindaki kimyasal konsantrasyonu (mg/kg), CF dontsim faktorir
(10 kg/mg), SA temasa acik deri ylizey alani (cm?), AF topraktan deriye yapisma
faktort (mg/cm2-olay), ABS deriden emilme faktori (birimsiz), EV olay frekansi

(olay/glin), EF maruziyet sikligi (gtin/yil), ED maruziyet siresi (yil), BW vicut agirhli
(kg), AT ortalama zamanidir (gun).
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Havada Buhar Halinde Bulunan Kimyasallarin Soluma
Yoluyla Alimi

* Alicinin havada buhar halinde bulunan kimyasallari soluma yoluyla alimi:

mg )_CAxIRaxETxEFxED

Kimyasal allm( = BW X AT

kg — gin

burada CA havadaki kimyasal konsantrasyonu (mg/m?3), IR, soluma orani (m3/saat), ET
bir glindeki maruziyet siresi (saat/gilin), EF maruziyet sikligi (gtin/yil), ED maruziyet
suresi (yil), BW vicut agirhli (kg), AT ortalama zamanidir (gtin).
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Havadaki Partikil Fazindaki Kimyasallarin Soluma
Yoluyla Alimi

* Alicinin havada partikil fazindaki kimyasallari soluma yoluyla alimi:

mg )_CAxIRxETxEFxED

Kimyasal allm( = BW X< AT

kg — gin

burada CA havadaki kimyasal konsantrasyonu (mg/m3), IR soluma orani (m3/saat), ET
bir glindeki maruziyet siresi (saat/glin), EF maruziyet sikligi (gtin/yil), ED maruziyet
suresi (yil), BW vicut agirhli (kg), AT ortalama zamanidir (glin).
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kimyasallarla Kirlenmis Olan Besinlerin Tiketilmesi
Yoluyla Alimi

Alici besinlerde birikmis olan kimyasallara besinlerin tiketiimesi yoluyla maruz kalabilirler. Ozellikle
dederlendiriimesi gereken besin cinsleri sunlardir (U.S. EPA, 1989):
« balik ve kabuklu deniz urunleri
* sebze ve benzeri dijer Grinler

« et yumurta ve sut drunleri
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kimyasallarla Kirlenmis Olan Besinlerin Tiketilmesi

Yoluyla Alimi

% Alicinin kimyasallarla kirlenmis olan balik ve kabuklu deniz Griinlerini, meyve
sebzeleri ve et, yumurta ve sit Urtnlerini yemesi yoluyla alimi:

mg )_CFxIRxFIxEFxED

Kimyasal allm( = B X AT

kg — gin

burada CF besindeki kimyasal konsantrasyonu (mg/m3), IR yutma orani (kg/6gun), FI
kirlenmis kaynaktan yenilen oran (birimsiz), EF maruziyet sikhigi (6gun/yil), ED
maruziyet stresi (yil), BW vicut agirhli (kg), AT ortalama zamanidir (gin).
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kimyasal Alimi

* Kimyasal alim formullerinde goriildiigi Gzere kimyasal alim maruz kalinan
konsantrasyon ile dogru orantili olarak degismektedir.

Maruz kalinan konsantrasyon T Kimyasal alim T

Olciim yoluyla ve/veya

kimyasal tasinim modelleri Olciim verisi bulunmayan veya

~ kullanilarak belirlenir y gelecekte olusacak konsantrayonlari
belirlemek igin kullanilir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kimyasal Alimi

% Kimyasal alim formdllerinde farkli arazi kullanim amaclarina (is yeri, ev, park,
vb.) ve farkli alicilara (yetiskin, cocuk, vb.) gore farkl degerler almasi
gereken parametreler mevcuttur.

- N
EPA’nin Exposure Factors Handbook

(US EPA, 1997)
dokiimanindan yararlanilabilinir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike indeksi

* Alicinin birden fazla kimyasala maruz kaldigi durumlarda tiim maruz kaldig
kimyasallardan kaynaklanan toplam saglik risklerinin hesaplanmasi gereklidir.

% Alicinin birden fazla kimyasala maruz kalmasi sonucunda olusacak kanser riski:

Risky = Z Risk;
i

burada Riskr toplam kanser riski, Risk; ise i kimyasalindan kaynaklanan kanser riskidir ve i
kansere sebep olacak tim kimyasallariicermelidir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike indeksi

% Alicinin birden fazla kimyasala maruz kalmasi sonucunda olusacak kanser disindaki saglk
etkileri:

i — Z Maruz kalinan miktar;
N RfD;

i

burada Maruz kalinan miktar;, i kimyasali i¢in kimyasal alimi ya da emilen doz, Rf D;
ise [ kimyasaliicin referans dozdur.

HI >1 — Muhtemel saglik etkileri beklenebilir

% Farkli maruz kalma sireleri (kronik, yari-kronik veya kisa-sireli) farkli HI degerleri
hesaplanmalidir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike indeksi

* Ancak pek ¢ok kimyasal icin genellikle kronik Rf D; degerleri mevcuttur;
dolayisiyla genellikle risk degerlendirmesinde kronik HI degerleri kullanilir:

I e
~ L4 RfD;
l

burada CDI;, i kimyasali igin kronik glinlik kimyasal alimt (mg/kg-glin), Rf D;
ise i kimyasali icin kronik referans referans dozdur (mg/kg-giin).
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike indeksi

* Sahaya 6zgli risk degerlendirmesinin son asamasi, her bir alicinin kirleticilere
maruz kalacagi tim eksiksiz tasinim yollarindan alacagi miktarlardan kaynaklanan
kanser ve kanser disindaki saglik risklerinin hesaplanmasidir.

Her bir aliciicin Toplam Risk
alicinin tum eksiksiz tasinim yollariyla maruz kaldigi
tum kimyasallardan kaynaklanan riskler toplanarak
hesaplanir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike indeksi

* Alicinin eksiksiz taginim yolu j vasitasiyla gelistirecegi kanser olma riski,

Risk(eksiksiz taginim yolu); asagidaki formdil ile hesaplanir:

Risk(eksiksiz tasrmum yolu); = Z Riskl-j
i
burada Riski] J tasinim yoluyla aliciya ulasan i kimyasalinin olusturacagi kanser riskidir

% Toplam kanser riski de tiim eksiksiz tasinim yollarindan kaynaklanan riskler toplanarak
hesaplanir:

Toplam Risk = Z Risk(eksiksiz tasinum yolu);
J

TR
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike indeksi

* Benzer sekilde alicinin eksiksiz taginim yolu j vasitasiyla gelistirecegi kanser disindaki

saglik etkileri, HI(eksiksiz taginim yolu) ; asagidaki formiil ile hesaplanir:

Hi(eksiksiz tasimim yolu) ; = z HIij
i

j . o . .
burada HI; j tasinim yoluyla aliciya ulasan i kimyasalinin olusturacagi kanser digindaki

saglik etkileridir.
* Toplam kanser kanser disindaki saglik etkileri de tiim eksiksiz tasinim yollarindan

kaynaklanan etkiler toplanarak hesaplanir:

Toplam HI = 2 HI(eksiksiz tastmim yolu)
J
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti

Gizelge 5.3. Sahaya Ozgl Risk Degerendirmesi Sonuglan Czeti

Senaryo sureci: Gelecekiski arazi kullarmm

Arazi kullamm amact: Yerlegim

tarafindan finanse edilmektedir.

Alza: Yetigkin
Hﬂl’““%;‘ Maruz Kanasr Riskl Tehilke Endekal {Kanesr Digindakl Sajjiik Riskier)
Kiriatti Kalinan | Maruzlyst
GevTeasl Cs | Mokctaas Hedal Kirsticllar Dl Manuzlyst Birincll Hedef Dierl Manzlyst
'Dl't.'ill EmE IE Yutma Soluma Temasi Yodlam organilan ¥ utma Foluma Temas: Yodlam
Qrtam Toplama Toplami
Sis{2-=tliheksiMalat TE-OT 1E-06 2E-06 Karaciler 0,007 0.0 o,o2
Yeral | veran Srmes | awsee s
Sy Cizelge 5.3. (Devam)
Ha]'naggin Maruz Kanssr Riskl Tehilks Endskal [Kanser Digmdakl Safjiik Riskisr]
Kirati LT T (R — | Aaruziyst |
Gevreesl | gevresel | Noktsa vutma | sowma | D1 A" yoilan Birncil Hedsl | yigma | solwms | D80 Maruziyst
ortam Ortami T-um-aa( Toplami Organilar) Temazl | Yollan Toplam
Z
44000 SE-03 EEDE
Maruz K; | ©nna Birincl ST e " _
Alandakl Alznakl s b 150 s
TY:Izer T‘~' Ozey T‘* Uzey |£4DOT SED5 EEQ7 | EEDE  |Mareciger 0,03 0,002 0.0
D'F‘la.gl opragl L4} 1
Hava 9 =4 Aldminyum Merkazl Sinir Sistami 0,01 a,o1
Wangan Meskezl Sinir Sistemd | 0,02 0,002
Kimyasal Toplam SE-D5 zE07 | TEDE 0,08 0,002 0,1
Maruz Kalnan Gevresal Oriam Toplami 7E-D5 0,1
Kaynafjin Kirlsttijl Cevresel Ortam Toplam TE-DE
4,4°D00 2E-03 EE-DE
Manz K:
ncl Birinc! Biinct |4 4 poT SE-D8 EE08 | £508  |Karaciger 0.0009 0.0001 0,00+
Kaynafn Kinetogl ¢ | A0 | Alnga | Alangak
L TY:lzew,- Th' lzey T‘* zey | Sakr Sindiim Sisteml 0,042 0,003
D'F‘la.gl opragl L4} 1
g | pemir Sindiim Sistemi 0.1 a,1
Kimyasal Toplam 1E-O7 EEQs | 1EDT 0.1 DO .1
Maruz Kalinan Gevressl Oriam Toplami 1EDO7 0,2
Kaynagin Kirlgttijl Ceyresal Ortam Toplami TE-DE 0.z
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Toplam Kanser Riski ve Toplam Tehlike indeksi

* Saglik risklerinin hesaplanmasinda pek ¢ok varsayim kullanilir.

* Dolayisiyla hesaplanan saglik riskleri tim bu varsayimlardan kaynaklanan pek ¢ok

N

belirsizlik igerir.

Saglhk risk degerlendirmesi asamalarinda kullanilan
tum varsayimlarin acgik ve eksiksiz sekilde
raporlanmasi elde edilen sonuclarin saglikl bir

sekilde degerlendirilebilmesi ve gerekli risk
yonetim stratejilerinin tasarlanabilmesi igin sarttir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

|JAD: Sahaya Ozgu Risk Degerlendirmesi - OZET

% Reseptor birden fazla hedef kirleticiye maruz kalabilir = her bir hedef kirleticiden
kaynaklanan riskler (kanser ve kanser disindaki) toplanir.
% Reseptor birden fazla maruziyet yolu ile hedef kirleticilere maruz kalabilir 2 tim

maruziyet yollarindan kaynaklanan riskler (kanser ve kanser disindaki) toplanir.

v

Toplam Kanser Riski < 10 Takip
ve Gerektirmeyen
Toplam Tehlike indeksi <1 Saha
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

|JAD: Sahaya Ozgii Risk Degerlendirmesi - OZET

% Reseptor, birden fazla hedef kirleticiye maruz kalabilir =2 her bir hedef kirleticiden

kaynaklanan riskler (kanser ve kanser disindaki) toplanir.

* Reseptor, birden fazla maruziyet yolu ile hedef kirleticilere maruz kalabilir 2 tim

maruziyet yollarindan kaynaklanan riskler (kanser ve kanser disindaki riskler ayri

ayri olmak Uzere) toplanir.

Toplam Kanser Riski > 10 .
Temizleme

vg : , Gereklidir
Toplam Tehlike Indeksi > 1

Toplam Kanser Riski 10 ya, Toplam Tehlike indeksi de 1’e diisiriilecek sekilde
temizlenmeli.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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