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Saha hakkinda:

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

New York’un Brooklyn bolgesinde yer alan saha 1931 — .
2001 arasinda yakit istasyonu ve otomobil servisi olarak M

I§|et||m|§ - -’l'ﬁia—efm
1998 yilinda yer altina gomiuli 14 adet yakit ve atik P

tankinin cikarilip yerine yeni tanklarin yerlestirilmesi S )
sirasinda yer altindaki yakit sizintisi tespit edilmistir. T

Saha toplam 880 m? alana sahiptir

Sahada bir katli servis binasi ve asfalt kapli bir park alani
mevcuttur

Sahanin etrafi ¢cok kath konutlar ve ticari isletmelerle
kaphdir
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

~
Kavramsal Saha Modeli (KSM) ﬁ;& h e
1. Hedef kirleticiler: Eski tanklarin ¢ikartilip yeni tanklarin B
takilmasi esnasinda yakit sizintisi tespit edildiginden o Sy T
hangi tanklardan sizinti oldugu ve bu tanklarda | Sonicosutontuidng |
depolanan kimyasallar belli. Sahadaki faaliyet de belli ; FormerDispenser siard

(V2NN once
oldugu icin sahada bulunan ve ¢evresel ortamlari — m
kirletmesi muhtemel kirleticiler sirket kayitlarindan, @ emered ) b
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belgelerinden belirlenir: . : I
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. n-propilbenzene
. mp-xylene
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Kavramsal Saha Modeli (KSM)

2.

Potansiyel arazi kullanimlari: Saha ziyaretleri esnasinda
hem saha hem de sahanin cevresi ziyaret edilir, saha ve
faaliyet ile ilgili bilgiler faaliyet sahibinden, ilgili kurum ve
kuruluslardan, cevrede yasayanlardan, vb. elde edilir. Elde
edilen bilgiler kullanilarak saha ve cevresinin mevcut ve
potansiyel arazi kullanimlari belirlenir. Bu saha yakit
istasyonu ve otomobil servis alani olarak kullanilmaktadir.
Etrafinda diger endustriyel faaliyet alanlari ve cogunlukla
yerlesim yerleri bulunmaktadir. Dolayisiyla
e Sahadaki Mevcut Arazi Kullanimi: endustriyel (is yeri)
 Saha Cevresindeki Mevcut Arazi Kullanimi: endistriyel
ve yerlesim yeri
Bu 6rnekte Potansiyel Arazi Kullanimlari icin de Mevcut
Arazi Kullanimlarinin gecerli olacagi varsayilacak.
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Kavramsal Saha Modeli (KSM)

3. Kirletici kaynaklari ve kirlenmis ortamlardaki kirletici
konsantrasyonlari: Eski tanklarin ¢ikartilip yeni tanklarin
takilmasi esnasinda yakit sizintisi tespit edildiginden hangi
tanklardan sizinti oldugu ve bu tanklarda depolanan
kimyasallar belli. Dolayisiyla kirletici kaynaklari sizinti oldugu
tespit edilen eski tanklar.

«  Ornegin degistirilen tim tanklarin sizdigi tespit edildiyse
ve degistirilmeyen tanklar mevcutsa degistirilmeyen e
tanklar da potansiyel kirletici kaynaklari olarak belirlenip, ConmeiR s
detayli incelenmeleri istenebilir. Boyle bir durumda oo i
degistirilmeyen tanklar civarindan da numuneler alinip

TR T = = ey

Storage
Service Station Building

Former Dispenser lsland ]

kirletici olup olmadigi arastirilabilir. i LN |- [
Belirlenmis olan kirletici kaynaklari ve alicilar (sonraki N (R —-
adimlarda agiklanacak) dikkate alinarak numune yerleri sone “ﬁ\
belirlenir, numuneler alinir ve kirletici konsantrasyonlari s ®
belirlenir 1 Inch = 25 feet et £t £ £ 12 2 o 81m 8 m  mt  m8 m  mremtsm m me
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Kavramsal Saha Modeli (KSM)

4.

Kirletici kaynaklarinin 6zellikleri ve kirletici yayma
potansiyelleri
Saha ve cevresinin 6zellikleri
Kirletici kaynaklari ve saha ve cevresindeki arazi kullanimlari
belirlendikten sonra alicilarin belirlenebilmesi icin
kirleticilerin hangi ortamlarda bulunmayi tercih ettiklerinin
ve hangi ortamlarda tasinmalarinin mimkiin oldugunun
belirlenmesi lazim. Bunun icin kirletici kaynaklarinin
ozellikleri, kirletici yayma potansiyelleri ve saha ve
cevresinin ozellikleri degerlendirilir.
Ornegin ucucu bir kirleticinin kaynaktan havaya oradan
da saha ve cevresine ulasabilecegi, suya ¢ozinen bir
kirleticinin yeralti suyuna oradan da yeralti suyunu
kullanan aliciya ulasabilecegi gibi hususlar
degerlendirilir.
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Kavramsal Saha Modeli (KSM)

4.

Kirletici kaynaklarinin ozellikleri ve kirletici yayma

potansiyelleri

Saha ve cevresinin ozellikleri

Bu ornek icin kirletici, saha ve ¢cevresinin ozellikleri
degerlendirilerek (gerekli gorildiglu durumlarda numune
alinarak, analiz ettirilerek bunlarin sonuclari da
degerlendirilebilir 2 6rnegin yakinda yeralti suyundan
etkilenmesi muhtemel bir iIrmak varsa ondan 6rnek
alinabilir) sahadaki kirlenmis toprakta bulunan kirleticilerin
saha cevresinde herhangi bir saglik riski yaratmayacagi
sonucuna ulasildigi varsayilacaktir. Ancak sahadaki
kirlenmis topraktan kirlenmesi muhtemel yeralti suyundaki
kirlilik saglk risklerinin degerlendirilmesine devam
edilecektir. Dolayisiyla yeralti suyundan da numune
alinacaktir.
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Kavramsal Saha Modeli (KSM)

KSM de eksiksiz oldugu dusunilen

tasinim yollari isaretlenecektir:

e Sahada yeraltinda bulunan eski
tanklar degistirilirken sizintilar
goruldigunden yeralti topragi
kirletici kaynagidir.

e Saha servis alani olarak da
kullanildigindan ylizey topragi da
kirletici kaynagi olarak
degerlendirilmektedir.

* Ylzeyalti topragindan sizacak
kirleticilerin yeralti suyuna
ulasmalari da mumkin oldugu icin
yeralti suyu da kirletici kaynagi
olarak degerlendirilmektedir.

Bu olusturuldugu anda
eldeki bilgiler veriler kullanilarak olusturulan bir KSM
semasidir.

Y

Yeni bilgiler elde edildikce

guncellenmesi gereklidir.
\;

Bu guincellenme esnasinda

veni tasinim yollari eklenebilir
veya eksiksiz oldugu dustnulen ve
isaretlenmis olan bazilari ¢cikartilabilir.




Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Numune Plani

Yaklasik
Matris Lokasyon Numune Sayisi Gerekce Lab Analizi

Toprak Numunesi (0-5 m) [Tank yani, 2 nokta 12 Kaynak yakininda VOC VOCs EPA Metod 8260B
Toprak Numunesi (0-2 m) Saha icinde, 11 nokta 22 Sahadaki VOCler ve metal |[VOCs EPA Metod 8260B
Yeraltisuyu 3 eski, 3 yeni kuyu 6 YAS VOCler VOCs EPA Metod 8260B

1 adet binada, 5 adet

saha genelinde, 1 tane Toprak gazinda ve sahada
Toprak Gazl hava 7 VOCler EPA Method TO15
QA/QC Numuneleri Tekerrir sahit 2 VOCs EPA Metod 8260B
QA/QC Numuneleri Tasima sahit 6rnegi 2 VOCs EPA Metod 8260B
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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YAS Numune Noktalari

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Toprak Gazi Numune Noktalari

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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ENVIRONMENTAL BUSINESS CONSLULTANTS

B1309 Boring Log

Geologic Boring Log Details

J'J—‘f".a

L

ENVIRONMENTAL BUSINESS CONSULTANTS

GROUNDWATER MONITORING WELL

CONSTRUCTION LOG

JLocation:
of the Site.

Performed on the western property line near the center | Depth to Water

(ft. from grade.)

Site Elevation Datum

Site Name: AMB1201 Address: Date | DTW Ground Elevation
1103-1107 DeKalb Avenus,
Brooklyn Groundwater
Drilling Company: Method: depth
Eastern Environmental Solutions Geoprobe Well Specifications
ICate Started: Date Completed: feet
312014 33152014 Mone
Completion Depth: Geologist
15 feet K. Waters
B1309 DEFTH SAMPLES
(ft below | Reco- Blow SOIL DESCRIPTION
(NTS) grade) very per PID
{in.) G in. {ppm)
- o ]
| B" - Grey/black sandy fill material.
—— 10" - Brow-grey silty clay.
| 1l 22 400 | 4"-Brown sandy silt. Petroleum odor.
- 5 T *Retained soil sample B1309 (0-2).
: | 10" - Brown-grey silty clay.
I §" - Brown-grey sand.
B | 18 30
: 0 |
B 1 18" - Brown-grey sandy silt. Petroleumn odor.
- ° T 23 100
| [ 15 | *Retained sofl sample B1309(13-15)

MW1309
Monitoring Well No.: MW 1309
Protective Casing
[ [Flush Mount Pop-up
Concrete Project: 1103-1107 DeKalb Avenue, Brooklyn NY
-
B %Benmnite |:|Slurry Depth to Groundwater 47.93 Date: 412014
[ ]Gravel Pack[ ]Pellets
Installation Depth: bbftbg
I:[Gravel Pack
Survey Point Elevation:
Grain Size #00
Installation Date: 4112014
Drlling Contractor: Eastern Environmental Solutions, Inc.
\ .
\\_ _ Well Casing 0 - 45 ft bgs Installation Method: Hollow Geoprobe Rods
// ~ |Material PVC
f Inch Diam. 1 Water Removed Dunng Development:
Hydrogeologist: Kevin Waters
Company Name: EBC
L ey
25550 Jiete Well Screen 45-55 ft bgs
7 77 g
| ] b Material PVC
B Inch Diam. 1
§ J,'—'———— Slot 10
) .
55t
Mote:  Drawing is not to scale.
Depths are given in feet below land surface.




Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

KIRLETICILER

HAKKINDA BILGI?

2.2.5. Yakat Bazh Kirleticiler

Yakit bazli kirleticiler tipik olarak halojen icermez. Halojensiz VOC ve SVOC ler igcin
belirtilen hususlar yakit bazli kirleticiler icin de gecerlidir. Doygun olmayan bdlgedeki
kirlilik, Boliim 2.2°nin basinda Tablo 2.4’te belirtilen dért fazda da gerceklegebilir.
Genellikle suda ¢oziiniirliikleri simirlidir. Cogu yakit bazl kirletici sudan hafif oldugu
icin kirlenmis sahalarda LNAPL olarak yeralt: su tabakasimn iistiinde yiizer halde
bulunabilirler.

Degerlendirme:
Yakitlar cinsine bagli olarak VOC yani ucucu

organik kirleticiler sinifina girdigi icin hem su
hem gaz fazi gercerlidir.

2.2.1. Halojensiz Ucucu Organik Bilesikler (VOC)

Halojensiz ucucu organikler., fizikokimyasal ozellikleri bakimindan yiiksek buhar
basmnclar1 olmasi nedeniyle, normal cevresel kosullarda (6r. oda sicaklifinda)

Tipik olarak yakit bazli kirleticilerle kirlenmis bdlgelerin bulunabilece§i yerlere 6rnek:
Havalimanlari, kimyasal bertaraf sahalari, kontamine deniz sedimam, bertaraf kuyular
ve sizint1 alanlari, yanginla miicadele egitim alanlari, hangarlar, ugcak bakum alanlari,
diizenli depolama alanlari, yakma ve gdmme tesisleri, sizint1 yapan depolama tanklari,
coziicii ile temizleme/yagdan arndirma islemi yapilan alanlar, atik goletleri ve arac
bakum istasyonlaridir [2].

kolaylikla gaz fazina gecen. birbirinden farkli kimyasal yaprya sahip bilesiklerdir. Bu
bilesiklerin genellikle suda coziiniirliikleri de yiiksektir. Halojensiz VOCler yalmizca
endiistride dedil, evlerde kullamlan temizlik, kozmetik veya saglik iiriinlerinde dahi
bulunabilmektedir. Yakitlar biiyiik oranda kimyasal 6zellikler olarak halojensiz ucucu
organik smifina girse de kullanim amaclarmmn ayird edici olmasi bakimindan ayr bir
kategoride degerlendirilmekte ve aciklanmaktadir.
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voc ORNEK bir VOC

: H atl rI at m a Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
~
CEVRESEL Dogaya salinan
Molekiil 92,13 g/mol ORTAM kirletici kutlesi (%)
agirhg Hava 98,9
Buhar basinci 3,800 Pa
Su 0,7
Suda ik 515g/m’ Askida kati madde 0,0002 Clkarlm:
cozunuriu
. 0 b Balik 0,00002 Yeralti suyunda
H ’ (X ] ° []
m3/mol Toprak 0,3 gozlemlenebilir,
Log K, 2,69 Sediman 0,007 toprak gazi
Ko 200 UOREaN 0 unutulmamalidir

¥
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ak Numuneleri

aliz Sonuclari

B1302 B1304 B1305 B1307
Yizey| 1m 2m 3m | Yiizey | 1m 2m 3m |Yiizey|1lm 2m 3m|Yiizey|1m|2m|3m
1,2,4 trietilbenzen (microg/kg) | 4 2300 | 62000 | 68000 ND 2050 |{176000({250000| ND |ND ND ND| ND |[ND|{ND|ND
etilbenzen (microg/kg) ND | 200 | 12000 | 13500 | ND 12 34000 | 56000 | ND [ND ND ND| ND |ND|ND|ND
n-propilbenzene (microg/kg) | ND 2 34 1200 ND 1 7000 | 13500 | ND |ND ND ND| ND [ND|ND|ND
mp-xylene ND | ND | 22000 | 83000 | 45 56 4000 | 12000 | ND |ND ND ND| ND |ND|ND|ND
o-xylene ND ND | 17000 | 42000 ND ND 345 1980 ND [ND ND ND| ND |[ND|{ND|ND
Kursun (mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND [ND ND ND| ND |[ND|{ND|ND
B1308 B1309 B1310 B1311
Yizey| 1m 2m 3m | Yiizey | 1m 2m 3m |Yiizey|1lm 2m 3m|Yiizey|1m|2m|3m
1,2,4 trietilbenzen (microg/kg) | 1700 {23000|189000|280000{170000{210000| 70000 | 83000 | ND | 3 2 ND| ND | 1 |ND|ND
etilbenzen (microg/kg) 345 | 5000 | 45000 | 87000 | 80000 | 90000 | 15000 | 23000 | ND |ND ND ND| ND |ND|ND|ND
n-propilbenzene (microg/kg) | 34 4 345 | 1256 | 400 | 21000 | 7500 | 5600 | ND |ND ND ND| ND |ND|ND|ND
mp-xylene (microg/kg) ND 23 | 17000 | 56000 | 43000 | 32000 | 5000 | 7600 | ND |ND ND ND| ND |[ND|ND|ND
o-xylene (microg/kg) ND 12 | 13500 | 45600 | 41000 | 26000 | 2100 | 5600 | ND [ND ND ND| ND |ND|ND|ND
Kursun (mg/kg) 138 ND ND ND 657 ND ND ND 356 |ND ND ND| 45 |[ND|{ND|ND
B1312 B1313 B1314
Yiuzey| 1m 2m 3m | Yiizey | 1m 2m 3m |Yiizey|1lm 2m 3m
1,2,4 trietilbenzen (microg/kg) | ND ND 5 89 ND ND ND 1 1.5 [ND ND 1
etilbenzen (microg/kg) ND ND 3 78 ND ND ND 1 1.5 |ND ND 1
n-propilbenzene (microg/kg) | ND 5 5 12 ND ND ND 1 1.5 [ND ND 1
mp-xylene ND 4 78 9 ND ND ND ND ND [ND ND ND
o-xylene ND ND ND 8 ND ND ND ND ND [ND ND ND
Kursun (mg/kg) 1 ND ND ND 2.8 ND ND ND ND [ND ND ND




Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Yeralti Suyu Analiz Sonuclari

MW2 MW3 MW4 | MW1309 | MW1310 | MW1311 | MW1312
1,2,4 trietilbenzen (microg/L) 390 130 130 26 <1 100 120
etilbenzen (microg/L) 350 150 120 <1 <1 <1 <1
n-propilbenzene (microg/L) 120 45 67 <1 <1 43 21
mp-xylene (microg/L) 12 31 12 <1 <1 12 23
o-xylene (microg/L) 11 12 4 <1 <1 7 25
Kursun (mg/L) 0.16 0.43 0.23 0.1 0.32 0.1 0.1
CEEEN TURKIVE CUMHURIYETI _ Kalici
\, LI DEQISILIC] BAKANLIC <?) - Q e




Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Toprak Gazi Analiz Sonuclari

SG1 SG2 SG3 SG4 SG5 SS1 OA1l
1,2,4 trietilbenzen (microg/m3)| 55.1 290 58.1 126.6 48.6 70.3 <1
etilbenzen (microg/m3) 23.3 469 23.4 173 17.7 27.6 <1
n-propilbenzene (microg/m3) 5.9 57.5 4.7 32.4 15 4.3 <1
mp-xylene (microg/m3) 55 290 58.1 126 48.6 70.3 <1
o-xylene (microg/m3) 9 135 10.7 16.9 10.5 12.5 <1

% * ¥ ¥ P, o " > KallCI
R TURKIYE CUMHL_JRIYETI ) .
{6 M:«| GEVRE, SEHIRCILIK VE Gevre ve ktim Eylemi Organik
W2/ [KLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI Sektér Operasyonel Programt o B
iy Kirleticiler



Kavramsal Saha Modeli (KSM)

Bu asamada — numuneler toplanip
kirleticiler icin analiz ettirildikten sonra —
KSM’nin glincellenmesi gereklidir.

Ornegin yluzeyden alinan toprak
numunelerinin hi¢ birinde hicbir
hedef kimyasal tespit edilmemis
olsaydi yuzey topragi eksik bir
tasinim yolu olarak
degerlendirilebilir ve KSM bu
sekilde glincellenebilirdi.

Bu olusturuldugu anda
eldeki bilgiler veriler kullanilarak olusturulan bir KSM
semasidir.

\)

Yeni bilgiler elde edildikce

glincellenmesi gereklidir.
\§

Bu glincellenme esnasinda

veni tasinim yollari eklenebilir
veya eksiksiz oldugu dustnulen ve
isaretlenmis olan bazilar cikartilabilir.




je Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Topragin Ugucu Kagak Kirleticilerin yeralti suyuna
yutulmasi ve | maddelerin | tozlarin dis | taginmasi ve yeralti suyunun
Kirletici CAS No | deritemas: |dis ortamda| ortamda igilmesi '
?n!:ill?:u? solunmasi | solunmasi (mgfkg finn kuru toprak)
E:}ﬂ”t‘g;'r:;'} ™ | ™™ sF=10 SF=1
toprak) toprak)

Dietilfitalat 84-66-2 48884 ° - f - 132 b9 13 b9
1,2-Difenilhidrazin 122-66-7 06 e - i - 0,008 &g | 10,0006 €8
2 4-Dimetilfenol 105-67-9 1222 b - f - 12 bg 1 ba
Dimetilfitalat 131-11-3 | 611049 ° - f - 1001 bg 100 b9
Di-n-butil fitalat 84-74-2 6110 b - f - 99 d 11 bg
4,6-Dinitro-o-kresol 534-52-1 6 b - f - 0,05 bg 0,005 bg
2 4-Dinitrofenol 51-28-5 122 b - f - 0,7 ba 0,07 ba
2 4-Dinitrotoluen 121-14-2 122 b - f - 0,7 bg 0,07 ba
2,6-Dinitrotoluen 606-20-2 61 e - ! - 0,3 ba 0,03 °g
Di-n-oktil fitalat 117-84-0 2444 b - f - 24 d 24 d
Endosiilfan 115-29-7 67 b - f - 97 b 10 ba
Endrin 72-20-8 18 b - f - 0,1 h 0,01 n
Etilbenzen 100-41-4 7821 be 14 = - 4 h 04 b

n-propilbenzen

1,2,4-trietilbenzen

EK-1 tablosunda yoklar ama
Google: “Pubchem n-propylbenzene”

n-Propylbenzene occurs as a natural constitu

bituminous coal.

n-Propylbenzene occurs as a natural constituent in

English (detected) v

Topragin Ugucu Kagak Kirleticilerin yeralti suyuna
yutulmasi ve | maddelerin |tozlarin dis | tasinmasi ve yeralti suyunun
Kirletici CAS No | deritemasi |dis ortamda| ortamda igilmesi '
?n!:ill?: solunmasi | solunmasi {mg/kg finn luru toprak)
{mg/kg firin | (mglkg firin
{malkg "r:{:} kuru kuru SF=10 SF=1
P toprak) toprak)
Krizen 218019 62 & - f - 43 eg 4 &g
Ksilen, kansim 1330-20-7 15643 be [ 208 8 = 81 bg 8 bg
m-Ksilen 108-38-3 | 156429 be = § = 444 - 80 bg
o-Ksilen 95476 156429 b= = J a 297 d 81 bg
o-ksilen

petroleum and bituminous coal.

X

->

&  Turkish

Glossary

n-Propilbenzen petrol ve bitimlt komurde dogal bir

bilesen olarak bulunur.



Yonetmelikte sadece
e Sahayi yerlesim yeri olarak kullanan
alici ve 4 tasinim yolu igin

1. Topragin yutulmasi ve deri temasi
yoluyla emilim (ylzey topragi)

2. Kacak tozlarin dis ortamda solunmasi
(ylzey topragi)

3. Ucucu maddelerin dis ortamda
solunmasi (ytzey alti topragi)

4. Kirleticilerin yeralti suyuna tasinmasi
ve yeralti suyunun icilmesi (yeralti
suyu)

sinir degerler mevcut.

Bu 4 tasinim yolu disinda sahada
eksiksiz oldugu disunulen tim
tasinim yollari icin sahaya 6zgu risk
degerlendirmesi yapilmasi lazim.

IKINCIL
EAYMAK

iizey
Toprags

feralt suyu

Yizeyal | |

toprag

CEVRESEL MARLEZ KALINAN
" ORTAM CEVRESEL ORTAM MARLZIYET ¥OLU ALICI
‘Yeresik
= Isgi Insast Isgisi | Ziyaretci
veikin | Gocuk
—I—- Hawva (Tez) —| /
»| Haw(Toz) [ S| | (&
»  Yizey Toprag |—| Yutma [ ./
ey | oot o
Hava
(Ugueular) [ | Hava (Ugucular) |—>| Soluma | .w
g we dis hava
* Balik
I I—P'I Yutma | | | |
e M=
» Yizey suyu —4b| Y IZEY SUyU |—I
Yutma
YiEzEY suyu | #  Deri temasi
—— e | Vem ] |
'@I—'—’ yuma [ EPA’nin Jeni
* Deitemasi  yaklagimda
bunlar dikkate
Hava (Ugucular) aliniyor. Revize
Yénetmelikte de Vﬁ I
o] Haa Hava (Ugucular) alinacak.
{Upucular) | lpve dis hava Seluma L | @ |




Ek-1: Jenerik Kirletici Smir Degerler Listesi

JENERIK KIRLETICi SINIR DEGERLEXI LiSTESi *

Topragin Ugucu Kagak Kirleticilerin yeralt: suyuna
yutulmasi ve | maddelerin | tozlanin dig | taginmasi ve yeralt: suyunun
Kirletici CASNo | deritemasi |di ortamda| ortamda icilmesi *
);tl:l]lijl?ll;;i solunmasi | solunmasi \{mg kg ru toprak)
(mg/kg firn | {mg/kg firn
IEmg"tcg hn: Lurn kuru SE=10 =
uru toprak) toprak) | toprak) |
ORGANIKLER
Akrilamid. 79-06-1 0.1 ¢ - ' - 0,00003 == | 0,000003 =¢
Akrilonitril 107-1341 1 I - 0,0003 =¢| 0,00003 =
Akrolein 107-02-8 39 bt 02 ° - 004 be| 0004 B
Aldrin 309-00-2 003 = - ' - 0,008 == | 00008 =
Anlrasen, 120427 | 17203 | - ! - 4490 bo| 449 e
Asenaften §3-32-9 41k - ! - 272 he 27 e
Aseton (2-Propanon) 67-64-1 70393 k| - ! - 67 be 7 be
Atrazin 1912-24-9 2 ¢ - ! - 0,01 " 0,001 "
Benz(a)anirasen 56-55-3 06 ¢ - ! - 0.4 8 0,04 8
Benzen 71-43-2 2 = 1 ¢ - 0006 ' | 00006 @
Benzidin 92-87-5 0002 - - ' - 0,00002 = | 0,000002 -=o
Benzo(a)piren 50-32-8 006 * - ! - 0.1 o8 0,01 8
bjfloran 205-99-2 0.6 ¢ - ! - 1 “8 0.1 8
Benzol
Benzo(kifloranten 207-089 6 ¢ - ! - 14 =8 1 8
Benzoik asit 65-85-0 | 244420 * - ! - 334 be 3 e
DAl adlllsle=ilBeald A47T 04 7 ac & 1 A eda el ea

IKINCIL CEVRESEL MARLZ KALINAN
KAYNAK " ORTAM CEVRESEL ORTAM MARLZIVET YOLU ALIC
Yeresik
= i Ingaat lspsi | Ziyarety
veikin | Gocuk
—I—- Hawva (Toz) —|
¥ Hava (Toz) »  Souma | | D v
- " yd
»  Yizey Topram |—| H‘:.‘u'ra | S M’/
— o LG -
o — »
T p— T S S L |
- g we dis hava e
Yums | | | |
Soluma | | | |
» Yizey suyu
Yutma
Deeri temas:
Yeralt supu \‘r.tn'a [ | | |
: | V4
Dieri temas) | )74
Yizey aft — / P \
toprad Hawa [Ugucular) I —rm— | | I

Hava

{Ugucular)

Hava (Ugwcular)
| lpve dis hava




EKk-1: Jenerik Kirletici Sinir Degerler Listesi

JENERIK KIRLETICIi SINIR DEGERLERI LISTESI #

Topragin Ugucu Kagak Kirleticilerin yeralti suyuna
yutulmasi ve | maddelerin | tozlann dis | tasinmasi ve yeralti suyunun
Kirletici CAS No deri temasi |dis ortamda| ortamda icilmesi !
Zﬂ?ﬁg solunmast | solunmas (mg'kg finn kuru toprak)
(mg/kg firm | (mg/kg firm
Er?;”:g f:;E} kuru kuru SF =10 SF =
P toprak) toprak)

ORGANIKLER
&ﬁ&tﬂ%m 79-06-1 | I:I,'l N - - | []1|:||:|[]|:|3 g U,DDUUUB R
Etilbenzen 100-41-4 7821 b= 14 = - 4 0.4
Fenol 108-95-2 18331 ¢ - ! - 21 b a8 T
m- 108-38-3 | 156429 b= - f - 444 : 20 g
o-Ksilen 95-47-6 156429 *b- - - 297 : a1 I
Kurgun 7439-92-1 400 : - - ' 135 b 14 bg

Hedef kirelticiler
2 dtrietieenzer—
* etilbenzen
——= n-propilbenzene——
* mp-xylene
* o-xylene
e kursun




EKk-1: Jenerik Kirletici Simir Degerler Listesi

JENERIK KIRLETICi SINIR DEGERLERI LiSTESi \
Topragin Ugucu Kacgak Kirleticilerin yeralti suyuna
yutulmasi ve | maddelerin | tozlann dis | tasinmasi ve yeralt suyunun
Kirletici CAS No deri temasi |dig ortamda| ortamda icilmesi ' . .
yoluyla | solunmasi | solunmasi Yonetmelik
emilim {mg/kg finn kuru toprak)
(mg/kg finn | (mg/kg firn
{Tﬁ:‘:ﬂ f:g:} kuru kuru SF =10 SF=1
P toprak) toprak)
Etilbenzen 100-41-4 7821 b 14 = - 4 h. 0.4 h )
B1302 B1304 B1305 B1307 \
Yiuzey| 1m 2m 3m | Yizey| 1m 2m 3m |Yiizey|1lm 2m 3m|Yizey|1m|2m|3m
etilbenzen (microg/kg) ND | 200 | 12000 | 13500 | ND 12 34000 | 56000 | ND |ND ND ND| ND [ND|[ND|ND
, B1308 ___B1309 B1310 B1311
etilbenzen (microg/kg) 345 | 5000 | 45000 | 87000 80000190000 [J15000 | 23000 | ND [ND| ND  |[ND| ND [ND|ND|ND
B1312 B1313 B1314
etilbenzen (microg/kg) ND [ ND| 3 [ 78 | no [ ND [ ND | 1 |15 |ND] ND |1 ] )

Kirlenmis saha risk
degerlendirme teknik rehberi

<

Ornegin Etilbenzen icin Jenerik
Sinir Deger karsilastirmasini
yapalim. Bu asamada ylizey ve
ylzeyaltl topragindaki en
yuksek konsantrasyonlar
kullanilabilir. Sahaya 6zgu risk
degerlendirmesi esnasinda
farkh kaynaklar icin ayri ayri
yapmak lazim.

> Sahada olculen degerler

Cizelge 3.1. Hedef Kirleticilerin Yiizey ve Yizey Alti Topraginda Olciilen Saha Konsantrasyonlari

(

yizey topragindaki hedef

kirletici konsantrasyonlari

yuzey alti topragindaki hedef

kirletici konsantrasyonlan

Kirletici| CAS No.
(HK_YT_SK) (HK_YAT_SK)
(mg/kg) (malkg)
etilbenzen 100-41-4 80 90




I Ornegin etilbenzen icin Jenerik Sinir Deger
karsilastirmasini yapalim

Gizelge 4.3. Jenerik Sinir Degerler ile Saha Kirletici Konsantrasyonlarninin Karsilastinlmas:

Kirletic Saha Konsantrayonu Jenernk Kirletict Sinir Degerler (mg/kg)

(mg/kg) TYDT YT _JKK|KTS_ YT _JKK|UMS_YAT JKK|YSI YAT JKK

etilbenzen [HK_YT SK
HK_YAT SK |90
Ikinci Asama Risk

Dederlendirmesine |htiyac YOK YOK VAR VAR
Var/Yok
- . J/
Yuzey topragindaki etilbenzen Yuzeyalti topragindaki etilbenzen
yerlesim yeri olarak kullanan yerlesim yeri olarak kullanan alici igin
alicrigin bile saglik riski saglik riski yaratiyor.

yaratmiyor. Sahaya 6zgu risk degerlendirmesi gerekli!



* Yukarida ornek olarak etilbenzen icin Jenerik Sinir Deger karsilastirmasini yapildi. Benzer karsilastirma
tim kimyasallar icin yapildiktan sonra ikinci Asama Degerlendirmeye (IAD) ihtiyac var sonucu elde
edilirse IAD’ye gecilir.

« |AD’de tim kanser ve kanser disindaki saglik risk hesaplarinda saha 6zgi degerler kullanilir.

Ornegin alicinin kimyasallarla kirlenmis topragin yutulmasi yoluyla kimyasal alimi icin kullanilan denklem

, mg CS XIRXCF X FI X EF XED
Kimyasal alim =

kg —gin/ BW x AT
burada CS yuzey topragindaki kimyasal konsantrasyonu (mg/kg), IR toprak yutma orani (mg toprak/giin), CF dontsim faktora (10

kg/mg), FI kirlenmis kaynaktan yutulan oran (birmsiz), EF maruziyet sikhigi (gtin/yil), ED maruziyet siresi (yil), BW vicut agirhli (kg),
AT ortalama zamanidir (glin).



Teknik Rehberde verilmis olan drnek cizelge

Gizelge 5.3. Sahaya Ozgi Risk Degerlendirmesi Sonuclan Ozeti

Senaryo silireci: Gelecekieki arazi kullanimi

Arazi kullanim amaci: Yerlesim

Saha icin bu ornek cizelgeye benzer bir cizelge
hazirlanmali = eksiksiz tim tasinim yollari i¢in
hem kanser hem de kanser disindaki saglik

riskleri hesaplanmali.

Alici: Yetiskin
Kaynagdin Maruz Gizelge 5.3. (Devam)
Kirlettigi Kalinan Maruziyet .
Cevresel | Cevresel | MNoktasi Hedef Kirleticiler Kaynagin Maruz Kanser Riski Tehlike Endeksi (Kanser Disindaki Sadhik Riskleri)
Ortam Ortam Kirlettigi Kalinan Maruziyet N Maruzi
i aruziyet S ] .
Cevresel Cevresel Noktas) | Hedef Kirleticiler Yutma Sohmna Deri ’folla!r.rl Birincil Hedef Yistma Sokana Deri Maruziyet
Bis(2-etilneksil)fitalat Ortam Ortarmi Temasi Toplami Organilar) Temasi | Yollan Toplami
Yeralt Yeraltl Suyu | Akifer 1 - Kloroform
Suyu MSUSW"‘ 4.4-DDD 5E-08 5E-08
uyu | Heptaklor Birinci Birinci Birinci
Baryum Alandaki Alandaki Alandaki |4 DDE 1E-08 1E-08
Yizey Yizey Yiizey 44 DDT BE-06 RE-O7 GE-06 Karaciger 0,08 0,009 0,09
Mangan Toprai Toprad Topradl — —— .
Kimyasal Toplami Aluminyum Merkezi Sinir Sistemi 0,01 0,01
Maruz Kalinan Cevresel Ortam Toplami Mangan Merkezi Sinir Sistemi 0,002 0,002
Bis(2-etilheksil)fitalat Kimyasal Toplam GE-06 RE-O7 TE-06 0,09 0,009 0.1
Hava Dué?;i';ifu Kloraform Maruz Kalinan Cevresel Ortam Toplami TE-06 0,1
Heptaklor Kaynagin Kirlettiji Cevresel Ortam Toplami TE-0B
Baryum 4.4'-DDD 8E-03 8E-08
Mangan ikinci Birinci Birinci . .
44-DDT 5E-08 GE-09 GE-D8 Karaciger 0,0009 0,0001 0,001
Kimyasal Toplami Alandaki Alandaki Alandaki ' g i -
Yizey Yilzey Yizey Bakir Sindirim Sistemi 0,009 0,009
M Kal | Ortam Topl Toprad Toprad Topradi
aruz Kalinan evresel Ortam Toplam: Demir Sindirim Sistemi 0.1 0.1
Kaynagin Kirlettigi Cevresel Ortam Toplami -
Kimyasal Toplam 1E-07 GE-09 1E-07 0.1 0,0001 0.1
Maruz Kalinan Cevresel Ortam Toplami 1E-07 0,2
Kaynagin Kirlettigi Cevresel Ortam Toplami TE-06 0,2
Alci-Arazi Kullamim Amaci Kombinasyonu Toplami 3E-03 26




Saha Temizleme Hedefleri

* Yeralti suyu icin:

* Sahadaki yeralti suyunu icme suyu standartlarina
ulasacak sekilde temizlemek

e Sahadaki akifer yapisini mimkin oldugunca kirlenme
oncesi haline getirmek
* Toprakicin:

e  Kirlenmis topraklarin yutulmasini, dogrudan temasini
veya olusturdugu emisyonlarin solunumunu
engellemek

*  Topraktan yeralti suyuna kirlilik tasinmasini engellemek
* Toprak gaziigin:

e Sahadaki binalara ulasan mevcut ya da potansiyel
toprak gazi emisyonlarinin insan sagligi Gzerindeki
etkilerini azaltmak

TABLE

1

Soil Cleanup Objectives

Protection of Public Health Protection of | Protection
Restricted- Ecological of Ground-
Contaminant CAS Number | Residential |Residential | Commercial | Industrial |Resources water
METALS
Arsenic 7440-38 -2 160 160 16t 160 13 160
Barium 744030 3 350+ 400 400 10,000 ¢ 433 220
Beryllium 744041 7 14 72 590 2,700 10 47
Cadmium 744043 9 25 43 93 60 4 75
Chromium, hexavalentn 18540-29-9 22 110 400 500 1e 19
Chromium, trivalentn 16065-83-1 36 180 1,500 6,800 4 NS
Copper 7440-50 -8 270 270 270 10,000 50 1,720
Total Cyanide n 27 27 27 10,000 NS 40
Lead 7439-92 -1 400 400 1,000 3,900 63 450
—--~noca 7439-96 -5 2,000 2,000¢ 10,0004 10,000 16000 2000
SEMI-VOLATILES
Acenaphthene 83-32-9 100s 100s 5005 1,000 20 98
Acenapthylene 208-96-8 100s 100s 5000 1,000 NS 107
Anthracene 120-12-7 100s 100s 5000 1,000 NS 1,000
Benz(a)anthracene 56-55-3 1t 1 5.6 1" NS 1
Benzo{a)pyrene 50-32-8 1r 1r i 11 26 22
Benzo(b) fluoranthene 205-99-2 1 1r 56 1" NS 1.7
- "V renviene | 191242 100a 100s 5000 1,000 NS 1000 e
e 1. 20 T = e
VOLATILES
1.1,1-Trichloroethane 71-55-8 100s 100a 5000 1,000 NS 068
1.1-Dichloroethane T5-34-3 19 268 240 480 ME 037
1.1-Dichlorosthene 75-354 100s 100a 500% 1,000 NS 0.33
1.2-Dichlorobenzene 05-50-1 1002 100a 5000 1,000 NS 1.1
1.2-Dichlorosthane 107-08-2 23 a1 30 60 10 .02
cis-1,2-Dichloroethens 156-50-2 50 100a 500% 1,000 NS 0.25
trans-1.2-Dichloroethene | 156-60-5 1002 100a 5000 1,000 NS 0.18
1.3-Dichlorobenzene 541731 17 48 280 580 NS 24
-~ -bleechanzene 106-46-7 a8 13 130 250 20 18 ___-
— — FEN I IRE) ap ~en ot "

a
)




Kirleticilerin ve Olasi lyilestirme

Teknolojilerinin Degerlendirilmesi

Inorganik

Patlayici

O
Jenerik Kirleticiler CAS No § g
beta-Kloronaftalin 91-58-7
m-Kresol 108-39-4
o-Kresol 95-48-7
p-Kresol 106-44-5
Krizen 218-01-9
Ksilen, karisim 1330-20-7

:> m-Ksilen 108-38-3
o-Ksilen 95-47-6

> | Etilbenzen 100-41-4




Trietilbenzen
Etilbenzen
n-propilbenzen
mp-xylene

o-xylene

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti

tarafindan finanse edilmektedir.

Kirleticilerin ve Olasi lyilestirme Teknolojilerinin Degerlendirilmesi
YAKIT KiRLiLiGi iCIN ALTERNATIF TEKNOLOJILER

YAKIT (muhtemelen)
YAKIT
YAKIT (muhtemelen)
YAKIT
YAKIT

BiYOLOJIK

Biyoventilasyon
Fitoremediasyon
Kompost

Toprak Biyoyiginlari
FiZIKSEL/KIMYASAL

Hafriyat, saha disina tasima
Toprak Yikama
Yerinde Kimyasal Oksidasyon
Yluzey Kapatma

TERMAL

Isil Aritim
Isil Desorpsiyon
Yakma




YAKIT ve INORGANIK ile kirlenmis topraklar i¢in
Bu proje Avrupa Bil_'ligi ve TUrkiye Cur_nhuriyeti uygun OIab“ecek teknOIOjiIer
tarafindan finanse edilmektedir. BIYOLO"K

Kirleticilerin ve Olasi lyilestirme Teknolojilerinin Toprak/YAS
Fitoremediasyon

Degerlendirilmesi YAS
Yapay Sulak Alan

FiZIKSEL/KiMYASAL

Toprak

) ) Hafriyat, saha disina tasima

Kursun INORGANIK Kimyasal Ekstraksiyon
Kimyasal indirgenme/Yiikseltgenme
Solidifikasyon/Stabilizasyon

Bu durumda YAKITLA kirlenmis topraklar icin TAM + YARIM Yuzey Kapatma

ve ayni zamanda INORGANIK icin TAM + YARIM + BELKi olarak T/YAS

gosterilmis olan teknolojiler Kilavuz tablosundan secilebilir Toprak Yikama
YAS

NOT: Excel formatindaki tabloda filtreleme yapilarak veya

pivot tablo olusturularak kolay listeleme saglanabilir Granul Aktif Karbon

ileri Oksidasyon

Pasif/Reaktif Aritma Bariyerleri
Yeralti Suyu Pompalama

Yonli Kuyular



TABLO A

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

YERINDE/ | TOPRAK/ *

TEKNOLOJI Ismi TEKNOLOJI TiPl EXSITU YAS vAKIT 2 INORGANIK | TEK BASINA|  BAKIM MALIYET | ZAMAN
Fitoremeadiasyon BIYOLOJIK [ N TAM YARIM TAM BOS TAM BOS
Yapay Sulak Alan BIYOLOJIK E ¥ YARIM TAM TAM YARIM YARIM BOS
Grandll Aktif Karbon FIZIKSEL/KIMYASAL E ¥ TAM BELKI TAM BOS YARIM BOS
Hafrivat, saha digina tasima FIZIKSEL/KIMYASAL E T TAM TAM TAM TAM BELKI TAM
lleri Oksidasyon FIZIKSEL/KIMYASAL E ¥ TAM BELKI YARIM BOS YARIM BOS
Kimyasal Exstraksiyo FIZIKSEL/KIMYASAL E T YARIM TAM BOS BOS YARIM YARIM
Kimyasal Indirgenme/Ylikseltgenme FIZIKSEL/KIMYASAL E T YARIM TAM YARIM YARIM YARIM TAM

aaif/Reakiif Antma Bariyerler FIZIKSEL/KIMYASAL [ ¥ TAM YARIM TAM YARIM YARIM BOS
Solidifilkas yon/Stablizasyon FIZIKSEL/KIMYASAL VE T YARIM TAM TAM YARIM BOS TAM
Toprak Yikama FIZIKSEL/KIMYASAL VE T TAM TAM YARIM BOS YARIM TAM
Yeralti Suyu Pompalama FIZIKSEL/KIMYASAL E ¥ TAM TAM YARIM BOS BOS BOS
Yookl Kuyular FIZIKSEL/KIMYASAL [ ¥ YARIM YARIM YARIM YARIM YARIM BELKI
¥izey Kapatma FIZIKSEL/KIMYASAL E T TAM TAM TAM YARIM TAM BOS
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ORNEK OZET DEGERLENDIRME TABLOSU

Toprak

YAS
TOPRAK

TOPRAK

YAS

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Biyolojik: Fitoremediasyon

Biyolojik: Yapay sulak alan

Fiziksel/Kimyasal: Hafriyat, saha disina tasima

Fiziksel/Kimyasal: Kimyasal
indirgeme/yilikseltgeme
Solidifikasyon/stabilizasyon
Yuzey kapatma

Fiziksel/Kimyasal: Granil aktif karbon, ileri
oksidasyon, YAS pompala ve arit, Pasif/reaktif
bariyerler

Yakit+inorganik ile kirlenmis saha icin uygun teknoloji olabilir,
ancak sehrin ortasindaki bir servis istasyonu sahasi icin
uygun degil

Yukaridaki yorum ile ayni

Yakit ve inorganikler icin TAM alan yontem, uygun olabilir,
hizli ¢o6zim, hafriyatin bosaltilacagi mesafe gorece kisa ise
dusik maliyet

Yakit gibi daha uygun alternatiflerin olabilecegi bir saha icin
pahall.

Toprak gazinin yakin ¢evrede yerlesim oldugu
disunuldiginde temizlenmesi sart, bu nedenle ylzey
kapatma uygun olmayabilir

Uygun olabilir. YAS pompala ve yluzeyde aritma maliyetli
olabilir, yerinde ileri oksidasyon disiik maliyetli olabilir
Pasif/aktif bariyerler: sehrin ortasinda ve kirlilik bulutu buyuk
olmayan saha icin fazla maliyetli
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Uygulanabilir Temizleme Yontemi Se¢eneklerinin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi:

Saha icin Ug¢ alternatif temizleme yontemi belirlenmis:

Alternatif 1: Yer alti tanklarinin ¢ikarilmasi. Tank alaninin 14 m, kritik noktalarin 6 m ve
sahanin diger kisimlarinin 3,4 m’ye kadar kazilmasi. Yeralti suyuna kimyasal oksitleyici
enjeksiyonu.

Alternatif 2: Yer alti tanklarinin ¢ikarilmasi. Tim sahanin 4,6 m’ye kadar kazilmasi.
Yeralti suyuna kimyasal oksitleyici enjeksiyonu. Toprak gazi ekstraksiyonu (SVE) sistemi
kurulmasi. Saha yonetim plani hazirlanmasi.

Alternatif 3: Yer alti tanklarinin ¢ikarilmasi. Sahanin bir kisminin 3,4 m ve kalan
kisminin 0,6 m’ye kadar kazilmasi. Bina altina emisyon onleyici bariyer ve beton
kaplama yapilmasi.

Storage

‘ Treatment unit

=7
Bas
g(‘;_‘ Transport

Blocks of soil
[pollutant] > S
oil selection

Pompa

Oksitleyici
Tank: Boru Tesisati

Ciziinmemis Kirletici

Ciziinmiiy
Kirletici
(pembe)

Yeralti Suyu




Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Yakit (5 farkli  Toprak, Yeralti Suyu  Tablodan YAKIT icin uygun olan teknolojiler Bkz ek Tablo B

kirletici) ve Toprak Gazi arasindan TAM ve YARIM olanlar listelenir (bkz
ek Tablo A)
inorganik (tek Toprak, Yeralti Suyu  Tablodan INORGANIKLER icin uygun olan
kirletici) teknolojiler listenelir (bkz ek Tablo A)
lyilestirme Oncelikle iki ESIK KRITERIN karsilanmasi
segeneklerinin
objektif olarak Vartriokteki uiusal insan saglig ve
degerlendirilmesi il el

icin dokuz kriter i

(USEPA)
=,

L] 1] ] 1 1]

. ulanma Uzun vadeli fas) find: Kurum tarafindan
Maliyet Uyghm etkinlik ve kaliciltk " kabul kabul

]
Uwulanablllrll} mﬁ:




TABLO B

Alternatiflerin Karsilastiriimasi

insan saghigi ve
cevrenin
korunmasi

Sahadaki tim kirli
toprak kazilacak ve
1 temiz toprakla
doldurulacak. YAS
kimyasal yontemle
temizlenecek.

Sahadaki toprak kisitli

kullanim kriterlerine

2 kadar temizlenecek.

Saha yonetim planiyla
izlenecek.

Sahadaki toprak kisitli
kullanim kriterlerine
kadar temizlenecek.

3 Yapilacak ylzey
kaplamasi ve emisyon
bariyeri sayesinde insan
saghgi korunacak.

Mevcut
mevzuata
uygunluk

NYSDEC
tarafindan
belirlenen Track
1 temizleme
kriterlerini
saglamaktadir.

NYSDEC
tarafindan
belirlenen Track
2 temizleme
kriterlerini
saglamaktadir.

NYSDEC
tarafindan
belirlenen Track
4 temizleme
kriterlerini
saglamaktadir.

Kisa vadedeki
etkinlik ve etki

Hafriyat isleriyle

olusacak toz is sagligi

ve guvenligi
tebrikleri ve toz
kontroliyle
engellenecek.

Hafriyat isleriyle

olusacak toz is saglig

ve glvenligi
tebrikleri ve toz
kontroluyle
engellenecek.

Hafriyat isleriyle

olusacak toz is sagligi

ve glvenligi
tebrikleri ve toz
kontroliyle
engellenecek.

This Project is co-financed by
the European Union and the Republic of Turkey.

Uzun vadedeki
etkinlik ve etki

Tim kirlenmis toprak
sahadan tasinacagi
icin uzun vadeli
olumsuz etki
ongorulmemektedir.

Sahadaki kirlenmis
toprak kisitli saha
kullanimina izin
verecek diizeyde
temizlenecegi igin
uzun vadeli olumsuz
etki
ongorilmemektedir

Sahadaki kirlenmis
toprak kisitl saha
kullanimina izin
verecek diizeyde
temizlenecegi igin
uzun vadeli olumsuz
etki
ongorulmemektedir.

Toksisite,
hareketlilik ve
miktarda azalma

Bu alternatif
kirleticilerden
kaynaklanan tim
toksisite, hareketlilik ve
atik miktarini
giderecektir.

Bu alternatif
kirleticilerden
kaynaklanan toksisite,
hareketlilik ve atik
miktari kisith saha
kullanimina izin verecek
diizeyde giderecektir.

Bu alternatif
kirleticilerden
kaynaklanan toksisite,
hareketlilik ve atik
miktari kisith saha
kullanimina izin verecek
diizeyde giderecektir.

Uygulanabilirlik

Hafriyat ve SDT
glvenilir ve kolayhkla
uygulanabilir bir
teknolojidir. Ancak 15
m’ye kazi yapilmasi 6zel
ekipman gerektirebilir.
Yerinde YAS’In kimyasal
oksidasyonu?

Hafriyat ve SDT
glvenilir ve kolayhkla
uygulanabilir bir
teknolojidir.
Kimyasal oksidayson?
Toprak gazi
ekstraksiyonu?

Hafriyat ve SDT
glvenilir ve kolayhkla
uygulanabilir bir
teknolojidir.
Emisyon Onleyici
bariyer?

Toplumsal
kabul
edilebilirlik

Maliyet
(S)

Bu alternatif
halka
duyurulacak ve
45 giin boyunca
halktan goris
alinacak.

1,313,694

Bu alternatif
halka
duyurulacak ve
45 giin boyunca
halktan goris
alinacak.

816,939

Bu alternatif
halka
duyurulacak ve
45 giin boyunca
halktan goris
alinacak.

760,081

Arazi
kullanimi

Sahanin
kisitlamasiz
kullanim hakki
olacak

Sahanin kisith
evsel kullanim
hakki olacak.
Yer alti
kullanimi
engellenecek.

Sahanin kisith
evsel kullanim
hakki olacak.
Yer alti
kullanimi
engellenecek.
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Secilen Temizleme Yontemi: Alternatif 2

Yapilacak temizleme faaliyetleri:

Yer alti tanklarinin ¢ikartilmasi

Sahadaki topragin hedef kirletici konsantrasyonlarina kadar 4.6 m kazilmasi

Kimyasal yukseltgeyici enjeksiyonuyla yeralti suyunun aritilmasi

Tank alani ve kritik bolgesindeki toprak gazinin toprak gazi ekstraksiyonu (SVE) ile aritilmasi
Hafriyat topragindaki kirlilik emarelerinin gorsel, kokuyla veya analizle kategorize edilmesi
Temizleme performansini belirlemek icin toprak ve yeralti suyu numunelerinin toplanmasi
llgili mevzuata uygun sekilde hafriyatin saha disina tasinmasi ve atik sahasinda depolanmasi
Kritik bolgelerin kirletici sinir degerlerine uygun dolgu malzemesiyle geri doldurulmasi

O 0 NO U e WDNRE

Saha yizey kaplamasinin ve temel alti basing disirme sisteminin kurulmasi
10. Saha yonetim planinin uygulanmasi
11. Saha kullanim izninin alinmasi

RN R Kalici
for ot TURKIYE CUMHURIYETI ) .
i,(; /] CEVRE, SEHIRCILIK VE Gevre ve ikllm Eylemi Organik
‘{;\‘//}f/ IKLIM DEGISIKLIGi BAKANLIGI Sefitdn Opetasyonst Frogramy
R

i Kirleticiler




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 25
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43

