Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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* TKKNKKSY’de degerlendirdigimiz kanser riski ILAVE KANSER RISKIDIR.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

KANSER DISINDAKi SAGLIK RiSKi

* TKKNKKSY’de kanser disindaki saglik etkileri icin Tehlike Indeksi (HQ) [EPA
da HQ larin toplamina HI denmis, TKKNKKSY de her ikisi de HI geciyor]
kullanthyor.

% Referens Doz (RfD) = Kimyasala maruz kalan duyarl insanlarda bile
olumsuz saglik etkilerinin gérilmeyecegi doz

% Dolayisiyla Maruz Kalinan Miktar, Referans Dozdan ki¢tik oldugu siirece

olumsuz saglik etkileri beklenmez.

Maruz kalinan doz > RfD — olumsuz saglik etkileri beklenir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

CEVRESEL ORTAM, MARUZ KALINAN CEVRESEL ORTAM
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Cevresel Ortam:

Maruz Kalinan Cevresel Ortam: Hava, su, toprak
Alicinin/Reseptorin kirleticiye gibi kirleticinin
temas ettigi ortam; bulunabilecegi ve tasinabilecegi
bunlar yuzey suyu, yeralti suyu, hava, ortamlar

toprak, balik, vb. olabilir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

MARUZIYET YOLU

Maruziyet yolu:

Alicinin/Reseptoriin kirleticiye

temas ettigi/maruz kaldigi yoldur;

bunlar

yutma (yeme/icme), soluma ve deri temasi

olabilir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Risk Degerlendirmesi

* Risk Degerlendirmesi (Commission, 1997) - Kimyasallara cevresel maruziyetler
sonucu olusacak olumsuz saglik etkilerinin olasihgini tahmin etmek ve

belirlemek icin kullanilan organize bir sirec.

*  Asamalari:

1. Tehlikenin belirlenmesi (Hazard identification)

2. Doz-tepki degerlendirmesi (Dose-response assessment)
3. Maruziyet degerlendirmesi (Exposure assessment)
4

Risk karakterizasyonu (Risk characterization)
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Risk Degerlendirmesi

* Risk Degerlendirmesi Asamalari:

1. Tehlikenin belirlenmesi (Hazard identification)

Bir kimyasala maruz kalmanin insan saghgindaki
(kanser, dogum kusurlari, karaciger hastaligi,

vb.) olumuz etkileri arttirabileceginin veya

Lar Battery (lead, acid, other heavy metals)

arttirmayacaginin belirlenmesi . \‘i ¥ biseolorad Soils | Gontainers
Sahadaki bu tip kimyasallarin belirlenmesi Lo gl e

; Distressed
FEE Vegitation
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/2722 T.c. CEVRE VE . Balie
*( 4 ; gl Cevre ve iklim Eylemi Organik
&**-../*? $EH|RCILIK BAKANLIGI ) Sektor Operasyonel Programi 2 g R
Lryt Kirleticiler



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Risk Degerlendirmesi

* Risk Degerlendirmesi Asamalari:
2. Doz-tepki degerlendirmesi (Dose-response assessment)

Kimyasala maruziyet seviyesi ile olumsuz saglik

etkilerinin olusmasi veya ciddiyeti arasindaki

Death of baby rats

iliskinin belirlenmesi
"
Referans Doz (RfD) ve Egim Faktori (SF)
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Risk Degerlendirmesi

* Risk Degerlendirmesi Asamalari:
3. Maruziyet degerlendirmesi (Exposure assessment)

Cevresel ortamlar araciligiyla insanlarin kimyasallara

mevcut ve potansiyel
maruziyet miktarlarinin, frekanslarinin ve sirelerinin

ve belirsizliklerin belirlenmesi

"

Sahaya 0zel/sahadaki maruziyetler
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Risk Degerlendirmesi

* Risk Degerlendirmesi Asamalari:

4. Risk karakterizasyonu (Risk characterization)

lIk Gic adimin sonuclarinin birlestirilerek risklerin

hesaplanmasi

Historic Industrial
Waste Disposal

Groundwater
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Risk Degerlendirmesi

% Yararli bir web sayfasi

https://www.itrcweb.org/risk-3/
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kanser ve Kanser Disindaki Saglik Riskleri

% Saglik risklerinin hesaplanabilmesi icin gerekli veriler:

sahadaki kirleticiler (hedef kirleticilerin nihai listesi),

sahadaki kaynagin kirlettigi cevresel ortamlar, kirliligin tasindigi cevresel ortamlar ve
maruz kalinan ¢evresel ortamlarda bulunan hedef kirletici konsantrasyonlari
(kirleticilerin bu cevresel ortamlardaki dagilimlari), kirletici konsantrasyonlarinin
zamanla degisimleri,

kirlilik kaynaklariile ilgili detayli bilgi, 6zellikle kaynaklarin hedef kirleticileri cevresel
ortamlara birakma potansiyelleri,

hedef kirleticilerin cevresel ortamlarda tasinimlarini etkileyecek hidrojeolojik, jeolojik
ve cevresel ozellikler (6rnegin, yeralti suyu seviyesine olan derinlik, akifer kalinhgi,
yeralti suyu akim yonu, akifer 6zellikleri, yeralti suyu kalitesi gibi),

saha ve cevresindeki mevcut ve ileride olusabilecek arazi kullanim amaclari,
sahadaki mevcut ve potansiyel tim eksiksiz tasinim yollari,

saha ve cevresindeki mevcut tim alicilar, ...
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kanser ve Kanser Disindaki Saglik Riskleri

% Saglik Risk Degerlendirmesi Bilesenleri

* Kim maruz kaliyor? isciler? Aileler?
Cocuklar? Hayvanlar veya baliklar?

* Mevcut ve gelecekteki potansiyel
alicilar

Hedef kirleticiler
neler? _
* Insanlar kirlenmis yiyecekler yiyor mu?
Kirlenmis havayi soluyorlar mi?
Kirlenmis toprakla temas halindeler mi?

* Mevcut ve gelecekteki potansiyel
tasinim yollar
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Eksiksiz Taginim Yollar

% Eksiksiz Tasinim Yolu =2 mevcut durumda hedef kirleticilerin kaynaktan aliciya
ulastigl tasinim yollari + gelecekte ulasmasi ihtimali bulunan tasinim yollari
(potansiyel tasinim yollari)

* Gelecekte olusmasi muhtemel tasinim yollarinin belirlenmesi icin hedef
kirleticilerin cevresel ortamlardaki davranislarinin ve tasinimlarinin anlasilmasi

gereklidir 2 Hedef: Gelecekte kirlenme potansiyeli bulunan cevresel ortamlarin

Rerfluorooctanoic acid (PFOA),
its"salts and PFOA-related compounds
O

Py

CF3(CF2)sCFs”  OH

belirlenmesi

-
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Eksiksiz Tasinim Yollari

* Hedef: Gelecekte kirlenme potansiyeli bulunan cevresel ortamlarin belirlenmesi

e« Ka\| Cizelge 5.1. Onemli Fiziksel, Kimyasal ve Tasimimla ligili Parametreler

+ Hal

me

Onemli Fiziksel/Kimyasal ve Cevresel Akibet Parametreleri

¢+ Gel | K,c denge halinde bir kimyasalin organik karbon ile su arasindaki dagilimini gdsteren bir dlguttar.
bull | Kee Ne kadar buyuk ise bir kimyasalin topraga veya sedimana adsorbe olma edilimi suda kalma

ediliminden o kadar fazladir. 89):

K4 denge halinde bir kimyasalin toprak/sediman ile su arasindaki dagihimini gosteren topraga veya

sedimana 6zgu bir parametredir. Ky dederini organik karbon oranina (f,.) gore normalize etmek icin o)
ile),

Ka = Kae X foe esitligl kullanilabilir. Kg ne kadar yiksek ise bir kimyasalin topraga veya sedimana
adsorbe olma egilimi suda kalma egiliminden o kadar fazladir.

Kow denge halinde bir kimyasalin su ile oktanol arasindaki dagihmini gosteren bir olguttir. Ky, ne

Hedef kirleticilerin hangi mekanizmalarla hangi cevresel ortamlarda tasinacagi ve
nasil davranacaklarinin belirlenmesi icin
kimyasallara 6zgu pek cok parametrenin degerlerinin bilinmesi gerekir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Eksiksiz Tasinim Yollari

% Halihazirda kirlenmis olan cevresel ortamlarin belirlenmesi = 6rnek
alinarak ve gerekli analizler yapilarak gerceklestirilir.

* Gelecekte kirlenme potansiyeli olan
cevresel ortamlarsa = yukarida

Ozetlenmis olan fiziksel, kimyasal ve
tasinimla ilgili 6zellerileri incelenerek

belirlenir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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. . Sekil 5.2, Kirleticileri e tanimia ortamiak! akibet sefenendr dafizrzndir MO Enim
Sekil 51, Kideticil ~ B ]
Dederlendiril inde K Degerlendiriimesinde Kull:
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9 : Sekil 5.3, Kireticilerin  Cevresel Ortamlardaki  Davramslannin - ve  Tasimmlannin

Degerlendiriimesinde Kullamlacak Akim Semasi: Toprak ve Yeralh Suyu (U.S. EPA, 1989)
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Eksiksiz Tasinim Yollari

_ _ _ T Kirleticinin hangi .
«Halihazirda kirlenmis» Alici ile kirleticilerin , Alicinin kirleticiye
_ » maruziyet yoluyla §
ve «gelecekte kirlenme temas edecegi maruz kalacagi
o (yutma, soluma, _
potansiyeli» olan » maruz kalinacak > » cevresel ortamdaki
vb.) alicinin
cevresel ortamlar cevresel ortamlar ) , .. konsantrasyonu
o o vicuduna girecegi o
belirlenir. belirlenir. o belirlenir.
belirlenir.

Saha ve cevresindeki Alicinin aldigi énlemler Olciimler yapilir
mevcut ve ileride (eldiven giymek, maske ya da
olusabilecek arazi takmalk, Vb) ve davranis modeller kullanilir
kullanimlari, alici bicimi (su icmek,

cinsleri, vb. kullanihr ylzmek, vb. kullanilir

—
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

SADECE EKSIKSIZ TASINIM YOLLARI SAGLIK RiSKLERI YARATABILIR.
KANSEROJEN KIRLETICi INSANIN VUCUDUNA GIRMIiYORSA (TASINIM MODELI EKSIKSE)

INSANDA SAGLIK RiSKi

Eksiksiz Tasinim Yolu

Maruz kalinan

cevresel ortam:

Yeralti suyu
Maruziyet yolu: T o e
icme suyunun T comamisted vets
yutulmasi .
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rd
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Sektdr Operasyonel Programi

O

Kalia
Organik
Kirleticiler

Kirlenmis cevresel
ortamlar:

1. Yizey alti topragi
2. Yeralti suyu




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Eksiksiz Tasinim Yolu

\_/ Sizdiran yeralti

depolama tanki

Alicinin maruz kalacagi

cevresel ortamdaki

kirletici
konsantrasyonu
bilinmeli
J T Fems earien Model icin pek cok veri lazim:
Spemre R . . « . v
i.  Kirletici farkl ortamlara nasil dagiliyor 2>

1. Bu noktada 6l¢clim

2. Model cozundurluk, yarilanma 6mru, buhar basinci vb.

ii. Yeralti suyunda nasil hareket diyor = hidrolik
iletkenlik, gecirimlilik, vb.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Eksiksiz Tasinim Yolu

% Sahaya 6zgli girdi parametreleri ne kadar iyi
belirlenirse modeller o kadar basarili/gercekci sekilde
calistinlabilir.

* Sahaya 6zgii gerekli veri/bilgi toplanmasi Sahaya Ozgii

Risk Degerlendirmesi asamasinin dnemli bir

boyutudur.
% Sahaya 6zgl veriler/bilgiler kullanilarak KSM
giuncellenir > G_KSM

\

Eksiksiz Tasinim Yollari

—
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Saglik Risk Degerlendirmesi

* Glncellenmis Kavramsal Saha Modeli

<3 Prevaling wind drecton .04 i (air)

olusturulduktan sonra her bir reseptor icin U

Exposure rnecharism
\ (volatilization

pd{‘ ,

saglik risk degerlendirmesi gerceklestirilir.

% Saglik risk degerlendirmesi 2 asamadan

olusmaktadir:

1) Jenerik Risk Degerlendirmesi

2) Sahaya Ozgi Risk Degerlendirmesi

https://www.publications.usace.army.mil/portals/76/pub
lications/engineermanuals/em_200-1-12.pdf

-
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Jenerik ve Sahaya Ozgu Risk Degerlendirmesi - OZET

% Kanser riski Uzerinden Ozet

, burada Risk bir bireyin kanser gelistirme ihtimali
Risk =(CD X@ L .
(birimsiz), CDI 70 yil boyunca gerceklesen kronik

gunlik kimyasal alim miktari (mg/kg-gtin) ve SF
egim faktoridir (mg/kg-glin)-

C X CR X EF XED burada C maruz kalinan ¢cevresel ortamdaki kimyasal
- BW x AT konsantrasyonu, CR temas orani, EF maruziyet sikligl,
ED maruziyet stresi, BW, AT ortalama zamanidir

CDI

AEERY Kalici

ol e 5

) ;.Ecl:ilgRECviEiEKVBEAKANLIGI GEvTE ve IRl Eyteat Organik
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RS Kirleticiler



Risk = CDI X SF

1)
2)

3)

Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Jenerik ve Sahaya Ozgu Risk Degerlendirmesi - OZET

]

Kabul edilebilir bir risk degeri belirlenir.

C XCRXEF XED
BW X AT

Jenerik Risk Degerlendirmesi

Bu kabul edilebilir risk degerine sebep
olacak kirletici konsantrasyonu
belirlenir.

Bu konsantrasyon sahada olclilen
konsantrasyon ile karsilastirilir.

/A T.C. CEVRE VE -
@ ); SEHIRCILIK BAKANLIGI e
“f‘ — ‘f;‘r ektor Operasyonei graimi

Ris

1)

2)

3)

CXCRXEF XED

k~ X SF

BW X AT

Sahaya Ozgii Risk Degerlendirmesi
Kirleticinin sahadaki konsantrasyonu
olcalir.

Bu saha konsantrasyonunun sebep
olacagi risk degeri hesaplanir.
Kabul edilebilir risk degeri ile
karsilastirilir.

Kalicai
Organik
Kirleticiler




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

TESEKKUR EDERIZ...

.C. GEVRE VE A Kalici
EHIRCILIK BAKANLIGI ) ECTe e i Eyiem Organik
Sektdr Operasyonel Programi . ..
Kirleticiler




