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SORUNUN BOYUTLARI

= PCBlerin kaynaklari

= Endustriyel uygulamalar: kapall - acik — yari acik uygulamalar

» [stemsiz Uretim: yakma kaynaklari, cesitli pestisit
formulasyonlarinda safsizlik olarak ortaya cikma

= PCBlerin yapisi

= Birden ¢ok bilesik
= Farkl toksisite ve

®» Dogada farkli mekanizmalardan etkilenme

® (Genis bir yelpazede yonetim stratejilerini gerektirmekte




PCBLERIN YONETIMINDE TEMEL
ZORUNLULUKLAR
Stockholm Sozlesmesi

» (retimin yasaklanmasi
® jthalat/ihracatin yasaklanmasi
PCBlerin ve PCB iceren ekipmanlarin kullaniminin kisitlanmasi

PCBIi atik olusumunun azaltiimasi

PCB stoklarinin ve PCBIi atiklarin uygun bertarafi
Kasitsiz Uretimin azaltilmasi ve kontrolu (BAT/BEP uygulamalari)

PCB iceren ekipmanlarin yaglarin/ekipmanlarin degistirilmesi,
alternatif kimyasallarin kullanimi

PCB kullanimindan kaynakl cevresel salinimlarin onlenmesi,
temizlenmesi

Bilgilendirme, izleme, ar-ge, raporlama gerekililikleri



PCBLERIN YONETIMINDE
ANA BASLIKLAR

= Envanter
® PCBIli yaglarin ve bunlari iceren ekipmanlarin bertarafi
= PCBIi ekiplanlarin arindiriimasi

®» Depolama, ellecleme/bakim, tasima

®» Uyulmasi gereken son tarihler

® Geri kazanim (atik yag/ekipmanlarin metal aksami)
= Uyulmasi gereken sinir degerler

= Analiz ve izleme

®» Raporlama




PCBLERIN YONETIMINDE
ANA BASLIKLAR




YONETiIM BASLIKLARI - Envanter

® Problemin boyutlarini tanimlayabilmek icin Ulkedeki
PCBIi ekipman/yag/atiklarin miktarinin bilinmesi gerekir

= Mevzuat ile bu zorunlu kilinsa da, envanterin
tamamlanmasi icin yeterli olmayabilir

= Teknik ve diger dokUmantasyon ile bilgi kaynaklari
olusturulmasi, farkindalik yaratilmasi, egitimler ve
calistaylar ile bilginin yayginlastiriimasi fayda saglar

®» Konunun gerek halk gerekse de ust duzey yoneticiler
tarafindan onemsenmesi basari icin sarttir.
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YONETiIM BASLIKLARI - Envanter

= Belirsizlik ilk asamada normal kabul edilmelidir

= Surec ilerledikce ekipman, yag ve diger malzemelerde
analizler yapilarak envanterdeki belirsizlikler azaltilir

= |thalat veya yasa disi yollarla PCBIi ekipman veya
malzemenin ulkeye giris yapmadigindan emin
olunmalidir

= PCBIi trafolarin yag degisimi sonrasinda, sayica ¢cok
ancak seyrelmis derisimde PCBlerle kirlenmis yaglara
rastlamak mumkundur

= Atil oldugu icin veya bertaraf icin bekletilen ekipmanlar
da envantere dahil edilmelidir




UNITED NATIONS \S’L‘A Q‘\b
ENVIRONMENT PROGRAMME ‘L\:!/!
United Nations UNEP
Guidelines for the
Identification of PCBs and Materials
Containing PCBs

First Issue
August 1999

ome.__.. - - - . —

A cooperative agreement among UNEP, ILO, FAO, WHO, UNIDO, UNITAR and OECD

YONETiIM BASLIKLARI - Envanter

= Birlesmis Milletler ve Bakanlik

tarafindan envanter icin yardimci
dokumanlar olusturulmus
durumda

1.6
GEVRE VE ORMAN BAKANLIGI
GEVRE YONETIMI GENEL MODURLUGU

PCB ve PCT ICEREN ATIKLARIN YONETIMI
EL KILAVUZU



YONETIM BASLIKLARI - Bertaraf

® Envanter calismalar cok yuksek sayida ve hacimde/agirhkta
PCBIi ekipman/atik gostermiyorsa, bu durumda bertaraf icin
tesislerin Ulkede kurulmasi ekonomik olarak uygun olmayabilir

®» Basel S6zlesmesi gerekliliklerine uygun sekilde PCBIi yaglar
veya atiklar baska Ulkelere bertaraf amaciyla gonderilebilir

= Maliyet kararlarda onemli bir faktordur

= Mobil bertaraf veya arindirma ekipmanlarinin kullanimi
dusunulebilir - mevzuat?

®» Yakma ve yakma-disi bertaraf teknolojileri oldugu
unutulmamalhdir




YONETIM BASLIKLARI - Bertaraf

DESTRUCTION AND DECONTAMINATION
TECHNOLOGIES FRO PCBs AND OTHER POPs WASTES

UNDER THE BASEL CONVENTION

A Training Manual for Hazardous Waste Project Managers

Secretariat of the Basel Convention

DESTRUCTION AND DECONTAMINATION
TECHNOLOGIES FOR PCBs AND OTHER POPs WASTES
UNDER THE BASEL CONVENTION

A Training Manual for Hazardous Waste Project Managers

Secretariat of the Basel Convention




YONETIM BASLIKLARI - Bertaraf

Reference Guide to Non-combustion @ Inventory of Worldwide PCB Destruction Capacity, September 2004
Technologies for Remediation of

UNEP

Persistent Organic Pollutants in Soil,
Second Edition - 2010

UNITED NATIONS
ENVIRONMENT PROGRAMME

Inventory of
World-wide
PCB Destruction Capacity

> s
Low latitudes. ™
Deposition > evaporal >

Second Issue
December 2004
Prepared by UNEP Chemicals




YONETIM BASLIKLARI - Arindirma

= PCB iceren trafo gibi ekipmanlarla ilgili maliyetler oldukca
yuksek olabilir:

= Ekipmanin yerine yenisinin satin alinmasi ve degistirme islemi
® Ekipmanin bertaraf oncesi sahada uygun kosullarda depolanmasi

® Bertaraf edilecegi yere tasinmasi

®» Bertarafi

= Bu nedenle arindirma trafo gibi maliyeti ylksek ve
degistirilmesi fiziksel ve/veya mali sebeplerden zor olan
ekipmanlar icin uygulanabilir olabilir




YONETIM BASLIKLARI - Arindirma

®» Arindirmanin kosullari mevzuat ve teknik dokiUmanlarla
belirlenmelidir

= Trafolarin calisir durumdayken arindirma islemine alinmasi -
mevzuat?

= Arindirma sonrasi kalinti PCB derisimi

» Yag
= Y(zey
® Poroz (gozenekli) ve

® Poroz olmayan (puruzsuz) yuzeyler

» PCBIli yaglarin alternatifleri konusunda bilgi




YONETIM BASLIKLARI -
Degistirme

= PCBler yerine en sik kullanilan malzeme mineral
yag/parafindir. Ancak mineral yaglar PCBler kadar yanmazliga
sahip olmadigindan yangin riskinde artis olmaktadir.

= Buna yonelik cesitli Onlemler gelistirilebilir.

=» Mineral yag disinda

®» organoklorlu baska malzemelerin (trikloroetilen, tetrakloroetilen,
vb)

® Dogal bitkisel yaglarin
® Silikon yaglarin

kullanimi mumkun olabilmektedir. Alternatifler, maliyet ve
fizikokimyasal O0zellikler bakimindan farklar gostermektedir.




YONETIM BASLIKLARI -
Geri Kazanim

®» Geri kazanim konusunda yasaklarin net olarak ortaya konmasi
ve geri kazanim ile ilgili sinirlarin net belirlenmesi onemlidir.

» Ornek: PCBIi yaglarin geri kazaniimasi?

®» Yasak

® Yasa disi satis? Or. 10 numarali yag, isinma amacli, vs.*

» QOrnek: PCBIi trafolardan metal aksamin geri kazaniimasi?
= Mali ve cevresel avantajlari nedeniyle tercih edilmekte

®» Bunun gerceklestirilecegi mekanlardaki saglik/guvenlik dnlemleri

Bkz. Gedik ve Yurdakul, 2014: Turkiye’'de 25 ayri ilden toplanan 10 numara yag numunelerinde yiksek Zn, Mo ve CI

icerigi tespit etmislerdir. Bulgular atik yag, trafo yagi veya klorlu ¢dztcllerin katki maddesi olarak kullaniimis
olabilecegine isaret etmektedir.



YONETIM BASLIKLARI -
Saklama, Idare, Tasima (Ellecleme)

» Bertaraf dncesinde PCB icerdigi tespit edilen ekipmanlarin
uygun kosullarda saklama gerekliligi

» Tehlikeli atik olarak islem gormesi gerekliligi

®» Egitim gormus personel tarafindan islemlerin
gerceklestirilmesi

= | jsansli firmalar tarafindan tasima yapiimasi

® Hassas bolgelerden (Or. gida uretilen, 0zel cevre koruma alani
gibi dogal dneme sahip yerlerden) uzakta,

= Herhangi bir sizinti veya dogaya karisma ihtimalinin olmayacagi
(gecirimsiz yuzey, sizinti icin gerekli onlemlerin alindigl)
korumali bir yerde saklama gerekliligi




YONETIM BASLIKLARI -
Sinir Degerler

®» YOnetim stratejileri belirlenirken maddelerin PCB icerigi ve
toplam madde miktari gozonune alinmalidir

= QOr: eski florasan isiklardaki PCBIi bir kapasitor toplam 100 gram’i
gecmediginden dnemli kabul edilmeyebilecekken, bir binada bu
cins isiklardan bin adet olmasi konuyu farkli bir boyuta tasiyabilir.

= Yaglardaki PCB icerigi bertaraf icin kullanilabilecek yontemi
etkilediginden énemlidir. Ornegin:

®» “dusuk PCB icerigi” 10 mg/kg altinda
= “yuksek PCB icerigi” 50 mg/kg Ustiinde
®» “PCB-icermeyen” 2 mg/kg altinda

olarak kullaniimaktadir.



YONETIM BASLIKLARI —
Analiz/Izleme/Etiketleme

» |zleme faaliyetlerinin tutarlilikla ve sureklilikle yapiimasi kritiktir

= Uzun yillara yayilmis, birbiriyle karsilastirilabilir verilerin ortaya
konmasi

® Endustriyel, kentsel ve kirsal bolgelerde, farkli cevresel
matrislerde (hava, toprak, bitki, vd) izleme faaliyetlerinin
surdurulmesi

= Boylesi uzun soluklu calismalar icin mali ve insan kaynaklarinin
organize edilmesi




YONETIM BASLIKLARI —
Analiz/Izleme/Etiketleme

Analiz faaliyetlerinin belli bir sistematik ile yapiilmasi 6nemlidir

Kullanilan tim trafolarin ve/veya kapasitorlerin PCBler icin
analiz edilmesi mumkun degildir

Istatistiki 6rnekleme ydntemleri kullaniimalidir

PCB uretim tarihgesinden yola cikilarak belli yillardan sonra
uretilmis olan ekipmanlar (or. Amerika/Almanya icin 1985
sonrasl, Rusya icin 1995 sonrasi)- PCBIi yag ile dolum gibi
kontamine olmus olma ihtimali kayitlarda gorunmuyorsa,
analize tabi tutulmasi gerekmeyebilir

PCBIli ekipmanlarin uygun sekilde etiketlendiginden emin
olunmall, ilgili personele egitim saglanmalidir

PCBIi ekipmanlarin bulundugu tesislerdeki tum ilgili diger
ekipmanlar dikkatle incelenmelidir



YONETIM BASLIKLARI —
Analiz/Izleme/Etiketleme

» PCBIli trafolarin/ekipmanlarin bakim/onariminin yapildig
tesislerde kirlenmis saha olma ihtimali yiksek olabileceginden
buna yonelik analiz faaliyetleri planlanmaldir.

®» Metal aksamin geri kazanimi icin uygunsuz kosullarda
saklanmis olan hurda metallerin bulundugu alanlarda kirlenme
intimali yuksek olabilir

= Duzenli veya vahsi depolama alanlarina yasa disi yollardan
PCBIi ekipmanlarin gonderilmis olma ihtimaline karsin ¢op
suzuntd suyu analizleri bilgi verebilir




YONETIM BASLIKLARI -
Raporlama

= PCBlerin yonetiminde anlatilan basliklardaki faaliyetlerin
gerceklestiriimesi kadar dnemli bir diger unsur da
raporlanmasidir

®» Stockholm Sozlesmesi sartlan geregi belli araliklarla gelisme
raporlari hazirlanmaktadir

= Raporlama bir yasal zorunluluk olmasinin yanisira, insan
kaynaklarinin hizla degistigi Ulkemizde yeni gelen personel icin
kayit tutma anlaminda da onem tasimaktadir




YONETIM BASLIKLARI -
Zamanlama

= [Envanter veya izleme faaliyetlerinin net bir son tarihi olmasi
yerine, belli araliklarla suregelmesi daha faydalidir

®» Ekipmanlarin bertarafi icin son tarihlerin net belirlenmis olmasi
ve belli bir takip mekanizmasi, ilerleme kaydedebilmek icgin
uygulanabilecek yegane yontemdir

» |k dncelik, insan ve cevre maruziyeti riski tasiyan
depolama/kullanim alanlari olmalidir

®» Mali boyut, zamanlamalara uyulmlasinda ve genel anlamda
ilerlemede belirleyici olacaktir




UUP, 2011

Tablo 3.3.4 Etkinlik:
PCB’lerin ve PCB iceren
ekipmanin uretim, ithalat
ve ihracati, kullanimi,
tanimlanmasi,
etiketlenmesi, sokulmesi,
polanmasi ve bertaraf
edilmesi (Ek A, Bolum II’de
Eylem Plani

yer alan kimyasal
maddeler)

Eylem Plam

PCB’lerin ve PCB iceren ekipmanin iiretim, ithalat ve
ihracati, kullanimi, tanimlanmasi, etiketlenmesi,
depolanmasi ve bertaraf edilmesi (Ek A, Béliim II’de yer
alan kimyasal maddeler)

e Bolgesel ve yasal diizeyler ile ilgili (kirletilmis bolgeler ve
araziler, eski stoklar) PCB envanterlerinin tamamlanmasi ve
giincellegtirilmesi.

e PCB’lerin ve PCB igeren ekipmanlarin kullaniminmn, 2025
yiindan ge¢ olmamak sartiyla en kisa zamanda
durdurulmasi.

e 50 ppm’den fazla PCB iceren ekipmanin 2010°dan Once
tanimlanmas ve etiketlendirilmesi.

e Atik igeren PCB sorununun ¢6ziilmesi i¢gin PCB/PCT igeren
atitklar sorununun ¢oziilmesinde, (tehlikeli atiklarin
idaresinde Ulusal Plan Onerisine dayali olan) giivenli
uzaklagtirma eylem planim1 temin edecek bir toplama
sisteminin kurulmasi.

e (PCB/PCT igeren atiklar igin) tehlikeli atiklarin yonetimi
Ulusal Plam 6nerisi, kamu kuruluslan i¢in, gerekli birtakim
yiikiimliiliikleri tamimlayacaktir.

e Atik igeren PCB/PCT’ler envanterinin, hazirhik
asamasindaki yasaya dayanarak tamamlanmasi ve ceza
sorununun ¢dziilmesi.




UUP, 2011

Tablo 3.3.4

PCB/PCT igeren tehlikeli atiklarin elleglenmesi Ulusal
Planinin nihai sekline kavusturulmasi (neden olan etkenlerin
belirlenmesi ve PCB/PCT igeren atik iiretimine dair
Olgiilebilir verilerin edinilebilmesi igin).

COB,
ETKBD

PCB/PCT ve PCDD/F igeren atik iiretimine dair bugiinkii
durumun can alic1 sorunlarinin, yakim tesislerinden ve diger
kaynaklardan gelen yagh kil ve diger atiklarin
belgelenmesindeki yanligliklar, bilgilendirilmemis
teknisyenler, atiklarin ayrigtirarak toplanmasinda ¢ikan
sorunlar, bu maddelerin depolama iinitelerinde diger yagh
maddelerle karnistirlma olasiligi, elektro-teknik araglarin
islemden gegirilmesinde eksik ekipmanlarin incelenmesi

COB,
ETKBD

PCB’lerin yonetimi, depolanmasi, iyilestirilmesi ve elden
¢ikarilmas1 igin islemsel kapasitenin arttirilmasi, tim
kirletilmis ve, atiklarin bosaltildig1 alanlar, depolama
alanlar ile ilgili kullamilmig, depolanmus, ve bertaraf edilmis
PCB atiklan1 ile ilgili diizenli siirekli bilginin ve
envanterin saglanmasi.

COB,
ETKBD

Islemsel olarak uygun yakma tesislerinin kullanilmasi
(Tiirkiye’de yakma disinda teknolojiler kullanilmamaktadir.)

COB,
ETKBD

KOK atiklarnmin ve KOK’la kirlenmis techizatin, ve
cevresel matrislerin BAT/BEP ilkelerine dayanilarak
ortadan kaldirilmasi i¢in uygun tesislerin kurulmasi.

COB

PCB igeren atiklanin yakilmasinda yiiksek firinlarin
kullanilmas:.

COB

Ugucu kiil sorununda, varolan depolama sistemi yerine,
bunlarin kaynaklandiklar1 yerlerde geri doniistiiriilmelerinin
kabul edilmesi.

COB




UUP, 2011

Tablo 3.3.4

Mal sahiplerinin kendi tesislerindeki depolarin, nakilden
once emniyete alinmalar1 ve diizenli olarak kontrol
edilmeleri, ve gerektigi gibi depolanmamis PCB igeren
depolanmig atiklarin ve PCB igeren aygitlarin naklinin hizli
bir bi¢imde baglatilmasinin temin edilmesi.

KOK'’lan kii¢iik Olgekli 1s1 tesislerde yakan yoneticilere,
yagin (PCB’ler, KOK pestisitleri ve diger toksik
maddelerce) kirletilmis olup olmadigim1 belirleyecek
yonetmeliklerin temin edilmesi.

PCB kirliliginin yok edilmesiyle ilgili yaglarin geri
doniistiiriilebilme firsatinin degerlendirilmesi.

Transformatorlerin ve kapasitérlerin  temizlenmesinde,
cevreye zarar vermeyecek yontemler kullanilmasinin temin
edilmesi.

Kirlilik oram1 fazla olmayan topraklarin (50 mg/kg’nin
altinda) biyolojik olarak temizlenmesindeki, parametrelerin,
ekolojik olarak giivenilirlili§in saglanmasi.

Yeni olas1 PCB kaynaklarin tanimlanmasi.

PCB igeren ekipmanin yenileri ile degistirilmesinin tesvik
edilmesi.

Insanlar, gevre ve biota iizerindeki olast PCB etkilerinin
degerlendirilmesi.

) Toplam Maliyet 2005 yili fiyatlariyladir.




Revize UUP

Faaliyet 3: PCB ve PCB iceren ekipmanin uretim, ithalat, ihracat, kullanim, tanim, etiketleme, tahliye,

depolama ve bertarafi i¢in Eylem Planlari

AP numaras Eylem Plani Zaman Kontrol
AP3.1 /Kapah yar1 kapal1 ve agik PCB kaynaklarinin envanterinin 2017 XI1/2016,
surekliliginin saglanmasi X11/2017
Sorumluluk}ér sanayi odalar isbirligiyle Cevre ve Sehircilik Bakanligi
AP3.2 50 ppm’den yiiksek konsantrasyonda PCB ig¢eren ekipmanin 2018 XI1/2016,
tanimlanmasi ve etiketlenmesi. XI11/2017,
XI1/2018
/nluluklar sanayi odalar1 igbirligiyle Cevre ve Sehircilik Bakanlig1
PCB’lerin ve PCB igeren ekipmanin kullaniminin, 2025 yilindan 2023 Yillik olarak
gec olmamak sartiyla en kisa zamanda durdurulmasi. X1II

T

sanayi odalar isbirligiyle Cevre ve Sehircilik Bakanligi




Revize UUP

Faaliyet 3: PCB ve PCB iceren ekipmanin uretim, ithalat, ihracat, kullanim, tanim, etiketleme, tahliye,

depolama ve bertarafi icin Eylem Planlari

AP numarasi Eylem Plani Zaman Kontrol

AP3.4 PCB ile kirletilmis sahalar ve araziler, PCB stok sahalarinin 2017 XI1/2016,
ananterinin olusturulmasinin saglanmasi XI1/2017

Sorumluluklar/| tniversiteler isbirligiyle Cevre ve Sehircilik Bakanligi Sanayi
odalar1 ve arastirma kurumlari

/

AP3.5 PCB igeren atiklar sorununun ¢dziilmesi igin bu atiklari toplayan 2017 XI1/2016,
ve bertaraf eden tesislere ¢evre lisansi veren bir sistemin V X11/2017
kurulmasi.

m}lnluluklar Cevre ve Sehircilik Bakanligi

|\

.6 PCB iceren atiklarin yonetimi i¢in Ulusal Uygulama Planinin 2017 XI1/2016
tamamlanmast. X11/2017

sb( miuluklar

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

“Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi” 10.09.2014 tarihli ve 29115 sayili Resmi Gazete



Revize UUP

Faaliyet 3: PCB ve PCB iceren ekipmanin uretim, ithalat, ihracat, kullanim, tanim, etiketleme, tahliye,
depolama ve bertarafi icin Eylem Planlari

AP numarasi Eylem Plani Zaman Kontrol
RP3.7 PCB igeren atik ve ekipman olan geg¢ici depolarin giivenliginin 2017 XI1/2016,
'saglanmasi amaciyla denetlenmesi X11/2017

Sorumluluk}a/r Cevre ve Sehircilik Bakanligi

/
AP3.8 Transformatorler ve kapasitorlerin arindirilmasi ve bertarafi ve 2018 XII/2016,
PCB ve PCB igeren atiklarin bertarafinda ¢evreye duyarl XI11/2017,
yontemlerin belirlenmesi. XI1/2018

Sorfnluluklar Icisleri Bakanlig1, Ekonomi Bakanlig1 ve sanayi odalar1 isbirligiyle

Cevre ve Sehircilik Bakanligi




ANA KONULAR

Kimyasallarin uygun yénetimi:

® Devletin cesitli birimlerini icine alan ve farkl ve genis bir yelpazede
paydaslarin dahil edildigi islevsel bir ortamin yaratiimasi;

®» Fkonomik ve pazar-bazl araclarin kullaniimasi;
Izleme aktivitelerini arttirarak miidahale edilecek noktalarin belirlenmesi
Endustrinin gorev ve sorumluluklan:

® Kimyasallarin uygun yonetiminin surdurulebilir ekonominin bir parcasi
haline getirilmesi;

Kimyasallar ve atiklarla ilgili stratejik yaklagimlarin olugturulabilmesi igin
ulkeler arasi yardimlagma:

® Yonetsel (mevzuat) ve teknik yapabilirligin arttirimasi;
» jzleme ve degerlendirme aglarinin genisletiimesi;

® Daha guvenli, gecerli alternatif ve tekniklere ulasimin saglanmasi



Tesekkurler...

. ORTA DODGU TEKMIK UNIVERSITESI
MIDDOLE EAST TECHHICAL UMIVERSITY

lIgili yasal mevzuat ile 6gleden sonra devam edecegiz...




