PCBLERIN YONETIMINDE
ORNEK UYGULAMALAR,
METODLAR, MODELLER

Prof.Dr. Ipek Imamoglu
Cevre Muhendisligi Bolimu
Orta Dogu Teknik Universitesi

cEy w,,:v O[N]
GEVRE VE SEHIRCILIK g ef NS st
BAKANLIGI =~

Gl Bvesdar.
G voplumtar,



T
TURKIYE iCIN GECMIiS VE GELECEGE
BAKIS

- Dinyada problemin fark edilisi - 1970ler
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- Gergeklestirilen projeler

- Egitimin parcasi oldugu proje ve ilgili bilesenleri
- Gelecek icin ...




DUNYADA PCB URETIMI

Total PCB production as reported in the literature (in tonnes)

Producer Country Start Stop / Amount %
Monsanto USA 1930 1977 / 641 48.4
Bayer AG West Germany 1930 1983 4&? 12.0
Orgsteklo [.S.5R. (Russia) 1939 1990 141,800 10.7
Prodelec France 1930 1984 134,654 10.2
Monsanto UK 1954 1977 /frﬁiéll—iﬁ_
Kanegafuchi Japan 1954 1972 56,326 42
Orgsintez [.5.5R. (Russia) 1972 1993 32,000 24
Caffaro ltaly 1958 1983 31,092 2]
S.A. Cros Spain 1955 1984 /E‘?Qll—lL
Chemko Czechoslovakia 1959 1084 21 482 |6
Xi'an China 1960 1979 8,000 0.6
Mitsubishi Japan 1969 1972 2461 0.2
Electrochemical Company Poland 1966 1970 1,000 <01
Zaklady Azotowe Poland 1974 1977 679 <01
Geneva Industries USA 1971 1973 454 <01
Total Global 1930 1993 1325810 100

Yasaklama

1979

IEC:
1985

1972

1984

Kaynak: Brievik et al., 2007, The Science of the Total Environment, 377, 296-307



Turkiye - PCBlerin Yasaklanmasi

- 1993 yilinda ydrarluge giren Zararh Kimyasal Madde ve
UrUnlerin Kontroll Yonetmeligi'nin 41. Maddesine gore,
polihalojen, bifenil ve terfenil ile bunlarin bilesimlerini iceren
urtnler, 1 Ocak 1996 tarihi itibariyla kullanilamayacaktir.

- Bu Yonetmeligin 42. maddesi uyarinca, bu maddelerin,
- Kapali sistem elektrik araglarinda (transformator, direng, induktor),
- Bayuk kapasitorlerde (toplam agirligi 1 kg ya da daha fazla olan),

- Klcuk kapasitorlerde (klor icerigi %43’ten fazla olmayan ve 3.5 penta
ve daha fazla poliklorlanmis bifenil icermeyen)

- Kapali sistem 1sI araclarinda 1s1 aktarim sivisi olarak (gida, tip, yem ve
diger veteriner Urdnlerinin islenmesi disinda),

- Yeralti kazi teghizatinda hidrolik sivisi olarak ve elektrolitik aliminyum
imalat araclarinda,

- Diger GrUnlerin ilk adim veya ara adim olarak donugumlerinde,

1 Ocak 1996’ya kadar kullanilmasina izin verilmektedir.



.
Turkiye — PCBlerin Ithalat/Ihracati

- PCB/PCT/PBBlere ithalat sirasinda ayni Gamruk Tarife
statistik Pozisyon Numarasi verilmistir.

- 1969-1988 yillar arasinda “petrol bitimeni, petrol
yagi/sist yaginin diger kalintilar”,

- 1989-1996 yillar arasinda “kimya sanayinde kullanilan
diger arUnler” veya “kimya-bagl sanayide kullanilan
kKimyasal mUstahzarlar”

grup ismi altinda ithal edilmiglerdir. Bu gruplar da ¢ok genis

olmalari dolayisiyla 6zel bilgi vermemektedir.

- 1996-2003 yillari arasi icin elde edilen bulgular grafiktedir.

- Bu nedenle kimyasallarin tekil ve detayl
siniflandiriimasi/etiketlenmesi, takip edebilme acisindan

cok onemlidir.



Poliklorlu Bifeniller, Poliklorlu Terfeniller,
Polibromlu Bifenillerin ithalat ve ihracat bilgileri
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YASAL DUZENLEMELER ILE ILGILI

- llgili mevzuat oldukca yakin zamanda yUrirlige girmis
durumda

5
Yillara gére PCBlerle ilgili mevzuat sayisi
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UUP, 2011

Tablo 3.3.4 Etkinlik:
PCB’lerin ve PCB
iceren ekipmanin
Uretim, ithalat ve
Ihracati, kullanimi,
tanimlanmasi,
etiketlenmesi,
sokulmesi,
depolanmasi ve
bertaraf edilmesi (Ek A,
Bolim I'de Eylem Plani
yer alan kimyasal
maddeler)

Eylem Plam

PCB’lerin ve PCB iceren ekipmanin iiretim, ithalat ve

ihracati,

kullanim, tammmlanmasi, etiketlenmesi,

depolanmasi1 ve bertaraf edilmesi (Ek A, Boliim II’de yer
alan kimyasal maddeler)

Bolgesel ve yasal diizeyler ile ilgili (kirletilmig bolgeler ve
araziler, eski stoklar) PCB envanterlerinin tamamlanmasi ve
giincellestirilmesi.

PCB’lerin ve PCB igeren ekipmanlarin kullaniminin, 2025
yilindan ge¢ olmamak sartiyla en kisa zamanda
durdurulmasi.

50 ppm’den fazla PCB iceren ekipmanin 2010’dan Once
tanimlanmasi ve etiketlendirilmesi.

Atik igeren PCB sorununun ¢dziilmesi i¢in PCB/PCT igeren
atiklar sorununun ¢oziilmesinde, (tehlikeli atiklarin
idaresinde Ulusal Plan Onerisine dayali olan) giivenli
uzaklastirma eylem planim temin edecek bir toplama
sisteminin kurulmasi.

(PCB/PCT igeren atiklar igin) tehlikeli atiklarin yonetimi
Ulusal Plam o6nerisi, kamu kuruluslar i¢in, gerekli birtakim
yiikiimliiliikleri tanimlayacaktir.

Atik  igeren PCB/PCT’ler envanterinin, hazirlik
asamasindaki yasaya dayanarak tamamlanmasi ve ceza
sorununun ¢oziilmesi.




e PCB/PCT igeren tehlikeli atiklarin elleglenmesi Ulusal | COB,
Planinin nihai sekline kavusturulmasi (neden olan etkenlerin | ETKBD
belirlenmesi ve PCB/PCT igeren atik iiretimine dair
Olgiilebilir verilerin edinilebilmesi igin).

e PCB/PCT ve PCDD/F igeren atik iiretimine dair bugiinkii | COB,
durumun can alic1 sorunlarinin, yakim tesislerinden ve diger | ETKBD
kaynaklardan gelen yagh kil ve diger atiklanin
belgelenmesindeki yanlisliklar, bilgilendirilmemis
teknisyenler, atiklanin ayrnigtirarak toplanmasinda ¢ikan
sorunlar, bu maddelerin depolama iinitelerinde diger yagh

UUP 2011 maddelerle kanstirilma olasiligi, elektro-teknik araglarin

) islemden gegirilmesinde eksik ekipmanlarin incelenmesi

e PCB’lerin yonetimi, depolanmasi, iyilestirilmesi ve elden | COB,

Tablo 3.3.4 ¢ikarilmas1 igin islemsel kapasitenin arttirilmasi, tiim | ETKBD
kirletilmis ve, atiklanin bosaltildig1 alanlar, depolama
alanlan ile ilgili kullanilmig, depolanmus, ve bertaraf edilmis
PCB atiklann ile ilgili diizenli siirekli bilginin ve
envanterin saglanmasi.

o Islemsel olarak uygun yakma tesislerinin kullanilmas: | COB,
(Tiirkiye’de yakma disinda teknolojiler kullanilmamaktadir.) | ETKBD

e KOK atiklarinin ve KOK'’la kirlenmis techizatin, ve | COB
cevresel matrislerin BAT/BEP ilkelerine dayanilarak
ortadan kaldirilmasi i¢in uygun tesislerin kurulmasi.

e PCB igeren atiklarin yakilmasinda yiiksek firmlann | COB
kullanilmasi.

e Ucucu kiil sorununda, varolan depolama sistemi yerine, | COB
bunlarin kaynaklandiklan yerlerde geri doniistiiriilmelerinin
kabul edilmesi.




UUP, 2011

Tablo 3.3.4

Mal sahiplerinin kendi tesislerindeki depolarin. nakilden
once emmiyete almmmalarn ve diizenli olarak kontrol
edilmeleri. ve gerektigi gibi depolanmamis PCB igeren
depolanmis atiklarin ve PCB igeren aygitlarin naklinin hizl
bir bicimde baslatilmasinmn temin edilmesi.

COB.
ETKBD

KOK'lar1 kiigiik oleekli 1s1 tesislerde yakan yoneticilere.
yagin (PCB’ler, KOK pestisitleri ve diger toksik
maddelerce) kirletilmis olup olmadigimi  belirleyecek
yonetmeliklerin temin edilmesi.

COB

PCB kirliliginin yok edilmesiyle 1ilgili yaglarnin geri
déniistiiriilebilme firsatinin degerlendirilmesi.

COB

Transformatorlerin  ve kapasitdrlerin  temizlenmesinde.
cevreye zarar vermeyecek yéntemler kullanilmasinin temin
edilmesi.

COB

Kirlilik orani fazla olmayan topraklarm (50 mgkg’'nin
altinda) biyolojik olarak temizlenmesindeki. parametrelerin,
ekolojik olarak giivenilirliligin saglanmasi.

COB.
ETKBD. SB

Yeni olas: PCB kaynaklarn tanimlanmasi.

COB.
ETKBD

PCB iceren ekipmanin yenileri ile degistirilmesinin tesvik
edilmesi.

COB

Insanlar, ¢evre ve biota iizerindeki olasi PCB etkilerinin
degerlendirilmesi.

COB.
ETKBD. SB

) Toplam Maliyet 2005 yili fiyatlariyladar.




Revize UUP

Faaliyet 3: PCB ve PCB iceren ekipmanin Uretim, ithalat, ihracat, kullanim, tanim, etiketleme, tahliye,

depolama ve bertarafi icin Eylem Planlari

AP numaras Eylem Plani Zaman Kontrol
AP3.1 Kapali, yar1 kapali ve acik PCB kaynaklarinin envanterinin 2017 XI1/2016,
sirekliliginin saglanmasi XI1/2017
Sorumluluklar | sanayi odalari isbirligiyle Cevre ve Sehircilik Bakanlig
AP3.2 50 ppm’den yiiksek konsantrasyonda PCB iceren ekipmanin 2018 XI1/2016,
tanimlanmasi ve etiketlenmesi. XI1/2017,
XI1/2018
Sorumluluklar | sanayi odalari isbirligiyle Cevre ve Sehircilik Bakanligi
AP3.3 PCB’lerin ve PCB i¢eren ekipmanin kullaniminin, 2025 yilindan 2023 Yillik olarak
gec olmamak sartiyla en kisa zamanda durdurulmasi. XII

Sorumluluklar

sanayi odalar1 isbirligiyle Cevre ve Sehircilik Bakanlig:




Revize UUP

Faaliyet 3: PCB ve PCB iceren ekipmanin Uretim, ithalat, ihracat, kullanim, tanim, etiketleme, tahliye,

depolama ve bertarafi icin Eylem Planlari

AP numaras Eylem Plani Zaman Kontrol

AP3.4 PCB ile kirletilmis sahalar ve araziler, PCB stok sahalarinin 2017 X11/2016,
envanterinin olusturulmasinin saglanmasi X11/2017

Sorumluluklar | tiniversiteler isbirligiyle Cevre ve Sehircilik Bakanligi Sanayi
odalar1 ve arastirma kurumlari

AP3.5 PCB igeren atiklar sorununun ¢oziilmesi i¢in bu atiklar1 toplayan 2017 X11/2016,
ve bertaraf eden tesislere ¢cevre lisansi veren bir sistemin V XI11/2017
kurulmasi.

Sorumluluklar | Cevre ve Sehircilik Bakanlig

AP3.6 PCB iceren atiklarin yonetimi i¢in Ulusal Uygulama Planinin 2017 X11/2016
tamamlanmas. X11/2017

Sorumluluklar

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

“Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi” 10.09.2014 tarihli ve 29115 sayili Resmi Gazete



Revize UUP

Faaliyet 3: PCB ve PCB iceren ekipmanin Uretim, ithalat, ihracat, kullanim, tanim, etiketleme, tahliye,
depolama ve bertarafi icin Eylem Planlari

AP numaras Eylem Plani Zaman Kontrol
AP3.7 PCB iceren atik ve ekipman olan geg¢ici depolarin giivenliginin 2017 XI1/2016,
saglanmas1 amactyla denetlenmesi XI1/2017

Sorumluluklar | Cevre ve Sehircilik Bakanligi

AP3.8 Transformatorler ve kapasitorlerin arindirilmasi ve bertarafi ve 2018 XI1/2016,
PCB ve PCB iceren atiklarin bertarafinda cevreye duyarh XI11/2017,
yontemlerin belirlenmesi. X11/2018

Sorumluluklar | Icisleri Bakanligi, Ekonomi Bakanlig1 ve sanayi odalar1 isbirligiyle
Cevre ve Sehircilik Bakanligi
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GERCEKLESTIRILEN PROJELER

Ozel Atik Ydnetiminde Kapasite Giiglendiriimesine Yénelik Eslestirme Projesi [TR/2004/IB/EN/01]

IPPC (EKOK - Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii) Direktifinin Tiirkiye'de kabul edilmesi ve uygulanmasina iliskin kapasite
gelistirme [MATRA-PSO]

2008/01/EC sayili Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii - IPPC [TR080204]

(EC) 1272/2008 sayil, Turkiye'de Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve Paketlemesi Yénetmeliginin
uyumlastiriimasi igin Teknik Yardim [ALTUN/TAHAR/TR0702.28-01/FWC/056]

REACH Kimyasallar Projesi [TR0802.02]
Su Kalitesi izleme Konusunda Kapasite Gelistirme [TR2009/0327.02]
Kimyasallar Alaninda (TeACH) Teknik Destek [EUROPEAID/120220/D/SV/TR]

1907/2006/EC Sayih Konsey Tuzugunin Reach Tuzugu ve 1272/2008/EC sayih SEA TazGgunin uygun sekilde uygulamasi ve
bunlarin Tark Kimya Endustrisine etkileri

Tarkiye'de Kalici Organik Kirleticilere (KOK) iligkin Stokholm Sézlesmesinin uygulanmasinin ilk islemini kolaylastirma
faaliyetlerini etkinlestirme

Turkiye'de Cevresel Bilgi Degisim Agi (TEIEN) Kurulmasi

Tarkiye'de Emisyon Kontrollntn Gelistiriimesi icin Teknik Yardim

Tarkiye'de E-PRTR'ye iliskin Kapasite Gelistirme

Tehlikeli Kimyasallarin ihracat ve ithalat Uygulanmasi Yénetmeligi icin Teknik Yardim

Tehlikeli Madde Kirliliginin Kontroliine Iliskin Proje (TMKK)

Ulkemiz Kiy1 ve Gegis Sularinda Tehlikeli Maddelerin Tespiti ve Ekolojik Kiyi Dinamigi Projesi (KIYITEMA)

Bitki Koruma Uriinlerinin Kullanimi Neticesinde Meydana Gelen Su Kirliliginin Tespiti ve Madde veya Madde Grubu Bazinda
Cevresel Kalite Standartlarinin Belirlenmesi Projesi (BIKOP)

Kalici Organik Kirleticilere Iliskin Stockholm Sézlesmesi'nin Ulusal Uygulama Plan’'nin Gincellenmesi ve Gézden Gegirilmesi
Projesi

Turkiye'de PCB'lerin etkin yénetimi [UNEP/MAP]

KOK Tuzugundn Uygulanmasi igin Teknik Yardim

KOK Stoklarinin Bertarafi ve KOK Salinimlarinin Azaltiimasi Proje Hazirlama Hibesi (2013 —2014)
KOK Stoklarinin Bertarafi ve KOK Salinimlarinin Azaltilmasi Projesi (2015 — 4 yil)



e
KOK Stoklarinin Bertarafi ve KOK
Salinimlarinin Azaltilmasi Projesi

Amac-Kapsam:

Ulkemizde yer alan KOK stoklarinin (HCH ve PCB) bertaraf edilmesi ve KOK salinimlarinin
azaltilmasi (BAT/BEP) amaciyla asagidaki bilesenlerin gergeklestiriimesi hedeflenmektedir.

Bilesen 1: Bilesen 2: Bilesen 3: Bilesen 4: Bilesen 5:
Mevcut PCB Istenmeden Koklarla KOK’lar ve
KOK Stoklarinin Uretilen KOK kontamine Cevreyle Uyumlu
Stoklarinin Cevreyle Salinimlarinin olmusg Kimyasal
ve Uyumlu Azaltiimasi sahalarin Yonetimi igin
Atiklarinin Etkin yonetimi Kurumsal ve
Bertaraf Yonetimi igin Duzenleyici
Edilmesi Planlama Kapasitenin
Yapiimasi Guglendiriimesi
\ ) \ J \ J
| [
UNDP UNIDO UNDP




Sonug 2.1: Ulusal PCB mevzuatinin 2.1.1. Yirarlukteki PCB mevzuatina yonelik
uygulanmasi. teknik icerikli ekler ve kilavuz belgeler.

2.1.2. Guclendirilmis mevcut PCB mevzuatinin
uygulanmasi icin ilgili kurumlarin izleme, dlgim
ve raporlama kapasitesinin iyilestirilmesi.

Sonug 2.2: Elektrikli 2.2.1. PCB iceren ekipman tespitine ve etiketlemeye yonelik egitim.

ekipmanlarda bulunan

PCB’lerin analitik tespitine 2.2.2. PCB ile kontaminasyon durumlarinin kontrolli amaciyla bakima

yonelik sistematik yaklasim, yonelik olarak devrede olan ya da depolanan en az 8000 trafonun analiz

etiketleme ve envanter edilmesi ve bu trafolardan numune alinmasi.

caligmalari. 2.2.3. Stockholm Sézlesmesi uyarinca mevcut PCB envanterinin
glincellenmesi ve 50 ila 500 ppm arasinda ve 500 ppm'den fazla
ekipman iceren PCB'lerin tespit edilmesi.




Sonug¢ 2.3: PCB iceren 2.3.1. PCB yonetim plani onceliklerinin belirlenmesi icin
ekipmanlarin aritimy, bunlarin | elektrik tretim ve dagitim sektoru ile elektrik piyasasinin
asamali olarak kullanimdan onemli misterilerinden olusan ana paydaslarla goriismeler
kaldirilmasi ve bertaraf gerceklestiriimesi ve PCB yonetim planinin gelistirilmesi.
edilmesine iliskin ulusal planin
gelistirilmesi ve bu planin

adaptasyonu. 2.3.2. PCB yonetim plani igin bir uygulama stratejisinin
gelistirilmesi ve uygulanmasi.

Sonug 2.4: Capraz 2.4.1. Kullanimda ya da bakimda olan PCB ile kontamine olmus
kontamine olmus PCB’li ekipmanin dncelik sirasinin belirlenmesi, bakimi, tasinmasi ve
ekipmanlarin depolama saklanmasina yonelik Standartlar ve Kilavuz Belgelerin

ve bakimlarinin hazirlanmasi.

iyilestirilmesi. 2.4.2. Devrede, kullanimda veya saklanan ekipmanlardan

kaynakli PCB emisyonunun veya insanlarin PCB’ye maruz

kalmasinin engellenmesi amaciyla fiziksel ya da isletimsel
onlemlerin adaptasyonu.




Sonug 2.5: Kullanimda olan
PCB ile kontamine olmus
trafolara yonelik
dekontaminasyon
teknolojisinin belirlenmesi ve
bu teknolojinin pilot dlgekte
gosterimi.

2.5.1. Bakim amaciyla devrede ya da depo halinde olan trafolarin
aritimina yonelik teknolojik seceneklerin dogrulanmasi.

2.5.2. PCB ile kontamine olmus trafolarin aritimina yonelik ekipmanin
secilmesi, satin alinmasi ve test edilmesi.

2.5.3. PCB ile kontamine olmus ekipmanin aritimi ile ilgili pilot
gosterimler.




Bilesen 3: Noktasal kaynaklarin tespit edilmesi, tesis degerlendirme, Gretimde
istenmeden ortaya ¢cikan KOK salimlarinin degerlendirilmesi ve izlenmesi ile
Uretimde istenmeden ortaya ¢ikan KOK salimi yapan baslica sektorel kaynaklar ile
ilgili olarak BAT/BEP iyilestirmelerine yonelik yatirnm faaliyetleri bu kapsamda
yer almaktadir.

Sonug 3.1: Uretimde istenmeden
ortaya ¢ikan KOK salimlarinin
kaynaga ve teknolojiye dayali olarak
belirlenmesi ve dogrulanmasi.

Sonug 3.2: Oncelikli sanayi
sektorlerine yonelik BAT/BEP egitimi
ve teknik destegin saglanmasi.

Sonug 3.3: Uretimde istenmeden
ortaya ¢ikan KOK salimlarinin ulusal
bazda azaltma planinin gelistirilmesi.

Sonuc¢ 3.4: Endustriyel oncelikli
kaynak kategorilerinde BAT/BEP’in
gosterimi.




Revize UUP — Planlar+

» Envanter sistemi ve raporlama mekanizmasi olusturulmasi )
* Veri derleme, glncelleme, varolan sistemlerin ¢calisir duruma getirilmesi

« Teknik ve mali gerekliliklerin ortaya konmasi

» Kurumsal ve 6rgltsel cercevenin netlestiriimesi

» Koordinasyon/Danigsma Kurulu (kurumlar ve kuruluslar arasi sarekliligi olan bir yapi) )

« Sanayi BAT/BEP uyumluluk degerlendirme, kriterlerin uygulanmasina yénelik ¢calismalar )
 Kalan stoklarin bertarafi, kirlenmis saha tespiti
- izleme faaliyetlerinin baglatiimasi
« Teknik yardim vd projelerin ¢iktisi olarak yasayan sistemler gelistiriimesi
« Etkin denetim mekanizmasi gelistiriimesi )

 Her tdr kalan ekipman, stok ve atiklarin bertaraf edilmesi

« Kirlenmig sahalarin iyilestiriimesi

» Daimi izleme sistemi olusturulmasi

» Geleceg@e yonelik kalici sistemlerin olusturulmasi (6r. Bertaraf)




1
Ulkemizden iyi érnekler - EUAS

- 1993 yilinda yonetmeligin yararlige girmesiyle calismaya
baslanip,

- 1995-1998 arasi tesis calisanlarina egitimler, envanter
calismalari gerceklestirilmis,

- 1995 yili itibariyla 197 adet PCBIi trafo (atil+kullanimda)

- 2003 yilindan itibaren bertaraf calismalari (IZAYDAS) ve
envanter (devam),

- Metal geri kazanimi yapilmadan tim ekipmanlar peyderpey
bertarafa gonderilmistir.

- 2472 USD/ton ortalama bertaraf maliyetsi
- Toplam bertaraf edilen trafo sayisi: 197
- Toplam bertaraf bedeli: 1,5 milyon USD
- Yeni trafo bedeli: 2,124 milyon USD
- Ellecleme (demontaj/montaj/nakliye) bedeli: 1,5 milyon USD
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ENVANTER MODELLERI

- Envanterin suregelen bir aktivite olmasi

- MUumkuinse kalici bir ekip tarafindan strekli koordine edilmesi
- Uzmanlar
- Sorumlu Bakanlik (Cevre ve Sehircilik Bakanligr)
- Belli basli kamu paydaslari
- Belli basli 6zel sektor paydaslari

- Paydaslarda bilgi birikimi ve farkindalik olusturulmasi
- Basili/elektronik medya ile halkin bilgilendirilmesi

- Klcuk ve buyUk Olcekte sanayicinin farkindahginin arttiriimasi
- Madencilik sektora gibi ag baglantisi olmayan sektdrlerin de unutulmamasi
- Sehirlerdeki klguk dlcekli sanayi (hurda, vd)

- Gecg kalinmasi, 6r. PCBIi yaglarin illegal yéntemlerle
yakilmasi/satilmasi/yakitlara karistirilmasi anlamina gelir



ORNEK UYGULAMALAR

p“"“\ h

w}
UNEP GEF

LESSONS LEARNED AND GOOD PRACTICES
IN THE DEVELOPMENT OF NATIONAL IMPLEMENTATION PLANS
FOR THE STOCKHOLM CONVENTION ON PERSISTENT ORGANIC POLLUTANTS

Global Report

A CONTRIBUTION OF THE GEF FULL-SIZE PROJECT :

‘DEVELOPMENT OF NATIONAL IMPLEMENTATION PLANS FOR THE M ANAGEMENT OF PERSISTENT ORGANIC
POLLUTANTS’

April 2006

http://chm.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-IMPL-BESTP-GEFRPT.English.pdf
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ENVANTER MODELLERI

- Diger Ulkelerden ogrenilen dersler:

- PCB envanterlerini PCB etiketleme ve kayit surecleri ile
iliskilendirmek sireklilik saglayacaktir

- Her envanter asamasindan sonra bir sonraki basamakta nasil daha
kapsamli ve detayli yapilabilecegine yonelik tespitlerde bulunmak.

- Envanterin suregelen bir aktivite oldugunun mevzuatin bir
parcasiyla net olarak belirlenmesi

- Envanter calismalarinin PCBIi ekipman mevzuati ile
iliskilendiriimesi ve yalnizca tanimlama, etiketleme dedgil, kayit
altina alma, depolama ve bertarafa kadar atik yonetimi ile ilgili
hususlarin da netlestirilmesi

- Denetim ve raporlama mekanizmalarinin tanimlanarak,
sorumluluklarin net olarak belirlenmesi
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|ZLEME — halihazirdaki durum

- Cevre ve Sehircilik Bakanligi sunumundan:

- KOKIlara iligkin izleme faaliyetleri kurumsal seviyede ve
Kisith ortamlarda gerceklestiriimektedir.

- Cevre ve Sehircilik Bakanhgi: Denizlerde (proje
kapsaminda), ayrica havada PAH izlenmesi i¢in altyapi
hazirlaniyor (Marmara THM).

- Orman ve Su Isleri Bakanli§i: bazi havzalarda
- Saglhk Bakanhgi: bazi ortamlarda (icme suyu gibi) (PCB)
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IZLEME

- Turkiye geneli icin dogru cikarimlarin yapilabilmesi icin,

mevzuat gereklilikleri ile uyumlu olarak:
farkl noktalarda (kentsel ve kirsal)
KOKIlar ile kirlenmis ve KOKIlarin depolandigi alanlarin yakinlarinda
farkli matrislerde (hava, toprak, anne sitl)
tim KOKIlar icin
uzun vadeli (kesintisiz)

izleme calismalari gerceklestiriimelidir.



PCB Kirliligi — Literatur ve saha ¢alismalari icin secilen
bolgele
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HAVADA IZLEME - Pasif Ornekley|0|

Monte etme ekipmani
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IZLEME BULGULARIN
KARSILASTIRMASI
PCBler

¢ <1—11 pg/m3

Camkoru Xy | pied = <1 pg/im?

Izmir 2, + 174-644 pg/m?
¢ = 3
(Pozo v.d., 2009) Med = 230 pg/m

Kosetice, CZ
5 ’ « <1-390 pg/m3
7 * Med=70 pg/m?
(Holubek v.d., 2007)
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IZLEME -

I o k. Ankara, Turkey (Current Study
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Hatay — Aliaga - Camkoru

PAHIlar
100000
1 x,.PAH
. ‘ 19012
10000 )4
o : o o 4628
- & Q
2 2 S
< 1000 5 5
i= : 8 _
E ; g o
[~ ' m
o 137 ]
g 1005 = I
v ] = B
z 10 ; 11
1 . .
Hatay Aliaga

Sekiller: Odabasi v.d., 2010
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IZLEME BULGULARIN
KARSILASTIRMASI — Hava
PCBler

Toprak Hatay ve Aliaga, TR 1000 +
Camkoru, TR

- Kirlilik kaynaklarindan uzakta
izleme bulgulari herhangi bir
sorun gostermiyor ancak:

S

- Kaynaklara yakin numune
alindiginda ¢ok ciddi
derisimlerin gézlemlendigi
literatrde kanitlanmistir.

Soil Concentration (pg kg'')
=

- Ark ocaklari/gemi s6kim
tesisleri/6zellikle hurda igleyen
demir-gelik sanayi v.d.

| *,PCB

X7
]

o 0.2

Sekil: Odabasi v.d., 2010

Hatay

Aliaga




IZLEME — o @
endustriyel
bolge Orneg

Sonuc: Endustriyel tesisler
yakininda, temiz sahalara
oranla 10 ila 50 kat fazla PCB
derigimleri Olctimustdr.

Sekil: Odabasi v.d., 2015



IZLEME — endUstriyel bolge 6rnegi

igne yaprakh agaclardan 6rnek

Hava
PCBs - Air PCBs
(ng/m3) o 2-Year Neddle
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bt 2.3 Kilometers.
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Turkiye'de PCBler
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Sekil: Odabasi v.d., 2015 PCBlerin Gretildigi yillar



-
KOKIlar —agac¢ govde ve cam ignelerinde
izleme sonuglan
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IZLEME — Kirlenmis Sahalar

- AB izleme ve kirlilik modelleme calismalari gosteriyor ki:
= Yalnizca endustriyel kaynaklarin hesaba katilmasi yeterli dedgil
= Kirlenmis sahalardan olugsan emisyonlar da cok 6nemli

= Kirlenmemis, belli sinirlarin altinda ancak emisyon olarak 6nemli
olabilenleri var
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IZLEME — Surekli ve genis kapsamli

- Envanter agamasi gibi, suregelen bir aktivite olarak
gorulmelidir
- Halihazirdaki durumu bilinmezse, sorunlar tespit edilemez

- Izleme calismalari bu 6nemli bilgiyi saglar

- Yalnizca endustriyel tesislerin veya supheli kirlenmis sahalarin
yakininda degil,

- Yalnizca her tlr insan aktivitesinden uzakta kirsal bolgelerde deqil,
- Yalnizca kentlerde degil

- Tuminde

- ve biyolojik matrislerde (anne sutl, bitki, balik, vb.)
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UNEP/POPS/COP.6/INF/31
Dagt.: Genel
4 Subat 2013

Kalici Organik Kirleticilere Sadece ingilizce
G lligkin Stockholm Sozlegmesi

Kahc Organik Kirleticilere iliskin Stockholm Sozlesmesi Taraflar
Konferansi

Altinci toplanti

Cenevre, 28 Nisan—10 Mayis 2013

Gegici giindem Madde 5 (i)™

Sozlesme’nin uygulamasina iliskin konular
: etkinlik degerlendirmesi

Kalic Organik Kirleticiler icin kiiresel izleme planina iliskin
kilavuz

Kaynak: http://www.csb.gov.tr/db/kok/editordosya/UNEP-POPS-GUID-2013-Izleme-Tr.pdf
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BAT / BEP

- IPPC Projeleri ile BAT/BEP pilot calismalari
gerceklestirildi. Uyum calismalari devam ediyor.

- GEF-5 FSP kapsaminda KOK salimlarinin azaltilmasina
yonelik bir bilegen yer almaktadir.

- Istenmeden ortaya ¢ikan PCBlerin engellenmesine
yonelik demir-celik/ hurda sanayi/metalirji icin
yapilabilecekler Gzerinde ¢aligmalar bagslatiimakta.

- Stockholm S6zlesmesi'nin buna yonelik detayli teknik
Kilavuzlari bulunmakta.



BAT/BEP

UNITED
NATIONS E

Economic and Social i«
Council IR,

ECE/EB.AIR/2009/14
9 October 2009

Original: ENGLISH

ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE

EXECUTIVE BODY FOR THE CONVENTION ON
LONG-RANGE TRANSBOUNDARY AIR POLLUTION

Twenty-seventh session
Geneva, 14-18 December 2009
Item 7 of the provisional agenda

REVISION OF THE PROTOCOL ON PERSISTENT ORGANIC POLLUTANTS

DRAFT GUIDANCE DOCUMENT ON BEST AVAILABLE TECHNIQUES TO
CONTROL EMISSIONS OF PERSISTENT
ORGANIC POLLUTANTS FROM MAJOR STATIONARY SOURCES

GUIDELINES ON BEST AVAILABLE
TECHNIQUES AND PROVISIONAL GUIDANCE
ON BEST ENVIRONMENTAL PRACTICES

relevant to Article 5 and Annex C
of the Stockholm Convention on
Persistent Organic Pollutants

Introduction: Sections I-IV
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ORNEK - Fas

- Gayri-resmi/yasadisi yollardan PCB iceren ekipmanlar
ele alinmaktadir:

- PCB iceren ekipmanlarin gayri-resmi sektorlerde geridontusumu ile
yeniden kullaniminin yapildiginin bulundugu belirtiimektedir.

- Metal pargalarin, bayuk olasilikla herhangi bir 6n arindirma islemi
yapilmadan hurda metal olarak satilirken,

- PCB iceren yaglarin ise evsel yakma uygulamalarinda kullanilirken
bulundugu rapor edilmistir.

- Gayri-resmi sektorde PCB ile kirlenmis ekipmanlarin sOktlmesi
siklikla kaynak igleriyle birlikte yapildigindan dolayi
poliklorludibenzodioksin ve poliklorludibenzofuran PCDF salinimi
riski de oldukca yuksektir.



o
ORNEK - Fas

COzum onerileri:

1. PCBIi trafolarin metal aksamlarindan PCBlerin drenajindan
sonra sOkulmesi ve arindirilmasi icin bir tesis kurulmasi. Bu
tesiste, saf PCB trafolardan ve yalitkan kagit ya da ahsap
gibi poroz malzemelerden bosaltilan saf PCB’nin bertaraf
amaciyla yurtdisina génderilmesi.

2. PCBlerle kirlenmis mineral yaginin temizlenmesi icin
klorsuzlastirma isletmesinin kurulmasi. Bu isletmenin sabit
veya mobil olacak sekilde yapilabilecegi, halihazirda
kullanimda olan PCB ile kirlenmis mineral yaglarini
temizlemek icin kullanilabilecegi gibi artik PCB ile kirlenmig
trafolarin metalik aksamlarini temizlemek igin kullanilan
mineral yaglarin da dekontaminasyonu amaciyla
kullanilabilecegi belirlenmistir.



o
ORNEK - Fas

COzUm Onerilert:

- Atigin yalnizca kic¢Uk bir bolimunt PCBler teskil ettiginde
en cevreci ¢ozum, yakmanin yapacagi gibi batln matrisi
yok etmek yerine secici olarak matris icindeki PCBleri
yoketmek olarak sunulmaktadir.

- Bu yaklasimin, yalnizca olugacak karbondioksit miktarini
disUrmekle kalmayacagi, ayni zamanda trafo mineral
yagl, bakir, celik gibi degerli malzemenin da kazanimina
ve geri donusumune olanak saglayacagi vurgulanmistir.
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EKSIKLER

- Surdurdlebilir envanter calismalari
- Stoklar, atiklar, emisyonlar, kirlenmis sahalar, potansiyel maruziyet

- Kapsamli ve suregelen izleme calismalari

- Denetim mekanizmasi

- Ekipmanlarin kontrolt?
- Sokum icin gelen gemiler

- Hurda olarak teslim alinan/el degistiren her tar elekirikli ekipman (trafo
olmak zorunda degil)

- Bertaraf amaciyla ithalat?
- Degerlendirme mekanizmasi
- Teknik altyapi
- Insan kaynaklari
- Sanayi, Universiteler/arastirma kurumlari, halkin katilimi arttiriimal
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GELECEK ICIN...

- Turkiye’'de anne sutlinde 5 farkli ilde (Ankara, Istanbul,
Kahramanmaras, Afyon, Antalya) yapilan calismalarda en
yuksek dioksin ve PCB icerigi Antalya’daki annelerin
sutlerinde bulunmustur (Cok v.d., 2009)

- Genel olarak seviyeler PCBleri treten Ulkelerdeki kadar
yuksek olmasa da yakindir

- Temel kaynak: gidalar

- Neden Antalya”? — Seralarda yasa disi olarak (uygunsuz
kosullarda) PCB iceren atik yaglarin yakilmasi?

- Anne suttndeki yiksek dioksin ve PCB derigimlerini acikliyor
olabilir mi?
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GELECEK ICIN...

- Yasal mevzuat PCBlerin yonetiminin 6nemi bir unsuru

- Yaptirimlar ve cezalar envanter olusturulmasinda yeterli
olmuyor
- Tlrkiye
- Dunya (Avrupa Birligi, Kanada, gelismekte olan Ulkeler gibi)

- Ceza ve bunlarl kompanse etmek Uzere mekanizmalarin
birlikte olusturulmasi gerekmekte

- Envantere kayit beraberinde bertaraf yokimlGlGgunu
getirmekte

- Ulkede ticari ve yaygin olarak isletmede olan arindirma ve
bertaraf alternatiflerinin olmamasi PCBIi ekipmanlarin
bertaraf edilememesinin en onemli sebebi (Kanada, 1995)
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GELECEK ICIN...

- PCBIi ekipman sahiplerini ellerindeki ekipmanlari bertaraf
etmeye yonlendirmede:
- Geri kazanim ve bertaraf igin tutarl ve kapsamli teknik usul ve

esaslarin belirlenmesi ve bunlarin dokiimante edilerek tam ilgili
taraflarca bilinmesinin saglanmasi gerekmektedir.

- PCBlerin cok farkli sekillerde bulunduruluyor olabilmesi:
- Kapali:
- Cok yuksek derisimde PCBIi trafolarda (askarel trafolar vd.)

- Kontamine olmus mineral yag iceren goreceli daha disUk derisimde PCBler
iceren trafolarda

- Cesitli boyut ve agirliktaki kapasitorlerde (buzdolabi, 1sik balastlari vd.)
- Yari — kapali:
- Vakum pompalari, elektrik kablolari vd.
- Aclik:
- PCBler igeren yaglar, plastiklegtiriciler, vd.
farkl yonetim stratejilerini de gerektirmektedir.



I
GELECEK ICIN...

- Teknik usullere ornekler olarak (Kanada, 1995):

1. Kontamine olmus mineral yag iceren trafolarin
arindirma sonrasi yeniden kullanimina olanak saglamak
amaclyla:

= Yeniden dolum veya igletme sirasinda kimyasal arindirma islemi

= Zaman kriteri: 90-gun (arindirma sonrasinda trafo 90 gun caligtirilir
ve yag derisimine bakilir)

= PCB derigim kriteri: < 50 mg/kg
= YUzey kontaminasyon kriteri kullanilabilir
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GELECEK ICIN...

- Teknik usullere ornekler olarak (Avustralya):

- Or: Avustralya, piiriizsiiz kati yizeylerdeki PCB kalintisinin
1mg/1m?den daha az olmasi kosuluyla yeniden kullanilabilir
ya da geri donusturulebilir oldugunu belirtmektedir

= Teknik usullere ornekler olarak (ABD):

- Kisitlamasiz kullanim igin: Standart silme testine gére 10
1g/100 cm? den daha az PCB derisimine sahip olmali,
ornekleme sayisi ile sekli diger sarthnamelere baglidir.

- Dokimclde bertarafi icin: Standart silme testiyle 100 pg/100
cm? den daha az PCB derisimine sahip olmal
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GELECEK ICIN...

1. Kullanimina devam edilmesi istenen PCBIi trafolarin
arindiriima teknoloijileri:
= Mobil kimyasal arindirma teknolojileri
= Sicak retrofil (yilkama)
= Soguk retrofil (yikama)
(Yontemler, 90-gln ve 50 mg/kg testini gecme basarisina gore
sirahdir)
2. Atik PCBIi trafolar icin arindirma teknolojileri:
= Parcgalarina ayirilmis trafolarin ¢éztcu ile arindiriimasi
= Isitma/yakma ile PCBler ucucu hale getirilerek devaminda PCBlerin
bertarafi/parcalanmasi
Lisansli arindirma/bertaraf firmalarinin sayisinin — ancak
uygun teknik ozellikleri sagladiklarinin net olarak
belirlenmesinden sonra- arttirilmasi faydali olacaktir



GELECEK ICIN...

2 Sorunlarin ulusal olarak degerlendirilerek Turkiye'ye
uygun — ancak uluslararasi standartlarda — ¢cozimlerin
olusturulmasi gerekiyor.

Atiklar

Stoklar

Kullanimdaki
ekipmanlar

Kirlenmis
sahalar
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GELECEK ICIN - PCBlerin Bertarafi

» PCBlerin genis ¢apli uygulamalarda kullaniimis olmalari,
envanter calismalarini zorlastirmaktadir.

»Ne yapmali?
xOncelikler sirasi olusturulmali

»Yuksek miktarda PCB iceren kullanimlara yonelmeli

» PCBlerin bertarafinda yol katetmis tlkelerin tecriibelerinden
faydalanmall

x Sistem yerlestirildiginde tim PCB iceren ekipmanlar bertaraf
edilmeli ve kirlenmis sahalar belirlenerek iyilestiriimel
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GELECEK ICIN...

- Envanter calismalarina katilimi tesvik etmek amaciyla?

- Ornek: Cevre Kanununun 29. Maddesi Uyarinca Atiksu
Aritma Tesislerinin Tesvik Tedbirlerinden
Faydalanmasinda Uyulacak Usul ve Esaslara Dair
Yonetmelik



GELECEK ICIN...

2 Kurum ve kuruluglar arasinda suregelen bir
Koordinasyon Komitesi kurulmasi ve alt calisma gruplari
ile PCBler ve tum KOKIar ile ilgili
envanter/izleme/raporlama v.d. konularda aktiviteler
ylardtmesi

BAT/BEP Raporiama

Etkinlik
degerlendirmesi
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GELECEK ICIN...

- Ekipmanlarin arindiriimasi/bertarafi ihale usulltyle
yapilmakta

- Cezai yaptirimlarin net olarak ihaleyi alan firmalar igin
onceden belirlenmesi gerekiyor

- Aksi takdirde cok daha buyuk problemler

- UUP ve eylem planlarinda buna yer verilebilir mi? Ne
sekilde entegre edilebilir?
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GELECEK ICIN...

- Gidalarda kalintilarin kontrolU

- Kaynak: Yasakli olmayan pestisitlerin formtlasyonlarinda
dioksin benzeri PCBIler bulunabiliyor.

- Safsizliklarin yasal kontrolU/denetlenmesi gerekiyor.

- Kullanicilarin (tarim sektor() farklindaliginin arttiriimasi
gerekiyor.



Cevre Politikalari: Kaynaklarin ve Etkilerin En

Aza Indiriimesi

Baslangic:

Cevresel yukun
onlenmesi ve
azaltilmasi

Baslangic:

Yan etkilerin
onlenmesi

!

4

Etkiye yonelik politika

Kaynaga yonelik
politika

4

¥ 1

Etkiye yonelik onlemler

Kaynaga yonelik
onlemler

Sinir degerler

Cevresel Kalite
Standartlari
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GELECEK ICIN...

- Stockholm Sekreteryasi Raporlama aracinin kullaniimasi
- Yalnizca yasal zorunluluk olarak disuntlmemeli

- Sorunlar (ekonomik, kurumsal, diger?) Sekreterya’'ya
zamaninda ve dogru kapsamda iletilirse, Ust dlzeyde,
tim Glkelere yardimci olabilecek mekanizmalarin
olusturulmasi saglanabillir.
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PRTR — Kirletici Salim ve Tasima Kaydi

- Stockholm Sozlesmesi Madde 10 (5)

Taraf Ulkelerin Ek-A, B ve C'de listelenen kimyasal
maddelerin yillik saliverilme veya bertaraf miktar tanminleri
hakkinda bilgi toplama ve yayimi icin, Kirletici salim ve
tasima kaydi gibi mekanizmalar gelistirme konularinda
olumlu yaklasimlarda bulunacaktir.

- EU PRTR Directive (166/2006)

- E-PRTR/PRTR sistemi ile isletmelerden kaynaklanan
emisyonlarin kaydi ve raporlanmasini saglanmaktadir.

- Kirletici emisyon miktarlari ve kaynaklar hakkinda halka
aclk bilgi, kontrol mekanizmalarini olusturmak ve halkin
da katihmini saglamada ¢cok onemlidir.
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PAYDASLARIN SURECE KATILIMI

- NEDEN?

- Bilginin yayginlastiriimasi icin

- Mali destek icin olanaklar olusturulabilmesi icin

- Genis capli halkin goristndn alinabilmesi icin

- Yapiimasi planlanan igler icin destek saglanabilmesi




Tesekkurler... s

Orta Dogu Teknik Universitesi
Cevre MUhendisligi Bolumu
Dumlupinar Bulvari No:1
Ankara

E-posta: ipeki@metu.edu.tr
Tel: 0 312 210 5861




