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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Hedef

Kirlenmis saha tespitinin Birinci Agamasr’na iliskin AB tilkelerindeki
diizenlemelerden 6rnekler: 11k bildirim, ilk denetimin ilgili devlet
kurumu tarafindan nasil gerceklestirildigi ve
sahanin "gtipheli kirlenmig saha” olarak belirlenmesi
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis sahalar

Kirlenmis sahalar insan sagligina ve gevreye risk olusturabilecek
tehlikeli maddelerin yanlis bicimde elleclenmesi sonucunda
ortaya c¢ikan sahalardair.

Dolayisiyla, potansiyel miilk kullanimini kisitlayabilmekte ve
onemli bir mali ytik olusturabilmektedir.

Elde edilen bilgilere gore, tilkeler arasinda kirlilik yonetimine
iliskin goris farkliliklar1 bulunmaktadar.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis sahalar

AB Toprak Cerceve Direktifi’nin yiiriitliige girmesi ile, Avrupa
Birligi’nin her tiyesi kitlenmis sahalarin kaydini tutmak
zorunda kalacaktir.

Buna ek olarak, daha fazla kirlenmeyi 6nlemek amaciyla
iyilestirme plan ve stratejilerinin gelistirilmesi gerekecek ve
kirlenmis miilkii satan taraflar, yetkilileri ve alicilan kirlilik
diizeyi hakkinda bilgilendirmek zorunda kalacaktir.




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis sahalar

Dogru bir kirlenmis saha yonetim sistemi agagidaki hedeflere sahiptir:
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Insanlari ve gevreyi tehlikeye atabilecek kirletici kaynaklarini kayit altina almak
Kosullar: tanimlamak

Tehlikenin gercek olup olmadigini ve azaltilmasi gerekip gerekmedigini tespit
etmek

Gerekirse, tehlikeyi 6nleyecek uygun 6nlemleri belirlemek, uygulamak veya
riskleri sinirlamak

AB Toprak Cergeve Direktifi’ne goére, tiim AB tiyelerinin kirlenmis ve tehdit

altindaki sahalar1 belirlemesi gerekmektedir.

Bu oneri kirlenmis toprak degerlendirme c¢ercevesi olarak goériilmelidir.
Ancak, her miinferit vaka kendine 6zgii belirli kogullar ile nitelenmektedir.




Kirlenmis sahalar

KOK’larla kitlenme yollari

Endistriyel Kirlilik

Atiksu Aritma
Tesisi

Atk depolama sahasi ve geri
donigtiirilmemis atiklar

Yeralt1 suyu
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Sorun tanimi= karmagik bilgi taramasi

Cevresel

Kesin durum planinin

s gelistirilmesi ayn1 zamanda
Kirlilik kaynag o maruziyet degerlendirmesini
entegre etmektedir (en
azindan tarama diizeyinde)

Pilot (tarama)
testi



Sorun tanimi kapsamli DURUM PLANINI
olusturmaktadir......

Maruziyet etkisinin olmadig1 arka
plan sahalari

Belirsiz etki ve/veya belirsiz
degerlendirme bitis noktasi

Hala temiz olan veya ihmal
edilebilir etkiye sahip, potansiyel
olarak etkilenmis sahalar
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Degerlendirme senaryosu ve temel ilke:
"Sorun nerede?"

Senaryo tahmini (6ngoériilen) maruziyet yollar: ile dogrudan iligkilidir:
Tium ilave analizler bu baglangi¢ noktasindan dogmaktadir
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis sahalar envanteri

Kirlenmig sahalar envanteri
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Kimyasal kirlilik sorunlarina iligkin ulusal, bélgesel ve yerel
envanter

Kirlenmis sahalara iligkin Ulusal sicilin gelistirilmesi
Fizibilite etiitleri

Risk analizi — kavramsal modelin gelistirilmesi

Iyilestirme sonrasi izleme

Izleme
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kimyasal kirlilik sorunlarina iligkin ulusal, bolgesel ve
erel envanter




Kirlenmig yap1
Kirlenmis topraklar ve yeralt1 suyu
art1 kaynak alani
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis sahalara iliskin ulusal sicilin (kayit kiitiigiiniin
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Kirletici, Yol ve Alicilara iliskin Ag Semasi
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ABD EPA Bir dizi arazi kullanim senaryosunda tarama diizeyleri ve
on iyilestirme amacglarinin gelistirilmesinde sahaya 6zgti risk
degerlendirme araclari, ABD EPA (2020 )
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis sahalar

Risk Analizi

Kayag ortaminda kirlenmenin mevcudiyeti hangi belirli kirletici ile ilgili oldugu, kayag
ortaminin hangi kisminin etkilendigi, kirlenme diizeyi ve kapsaminin ne oldugu,
kirlenmenin yayilmasina yonelik kogsullarin neler oldugu ve bir dizi olas1 etkide
hangi alicilarin mevcut olduguna bagl olarak, gesitli riskler olusturabilmektedir.

Kirliligin ciddiyeti aragtirma ve kirlenme 6rneklemesinin sonuglarina dayali olarak, risk
analizi ile degerlendirilmektedir.

Insanlara yénelik Risk Tanimi1
Insanlarin gevresinde gergeklesen zararli faktérlere maruziyeti sonucunda, hastalik,
yaralanma veya 6liim olasilig1.

N CEVRE VE Katici
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HIRCILIK BAKANLIGI ot Oaaesenet Program Organik
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kabul Edilebilir ve Edilemez Kirlenme

Kabul edilemez kirlenme insan sagliginda veya ¢evrede kabul
edilemez zarara yol agabilecek (genellikle konsantrasyon
olarak ifade edilen) kirleticinin igerigidir.

Kirlenmenin kabul edilebilirligi veya edilemezligine risk
analizinin sonuglarina dayanilarak karar verilmektedir. Kabul
edilmis evrensel kriterler mevcut degildir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kabul Edilebilir ve Edilemez Kirlenme

Kirlenmenin kabul edilebilirligi veya edilemezligine ulusal veya
uluslararasi mevzuatta bulunmalari durumunda, ilgili sinir
degerleri ile kargilagtirmaya dayali olarak da karar
verilebilmektedir.

Kabul edilebilir kirlenmenin tist limiti kirletici alicinin buna
maruz kalma sekline ve alicinin kirletici etkilerine karsi
hassasiyetine baghdir.

Risk analizi her zaman bir dizi olasi kirlilik etkilerinde saha ve
cevresinin iglevsel kullaniminin belirli bir bi¢cimine 6zgii olan
niifus grubuna yonelik gerceklestirilmektedir.



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kayac¢ ortanm kirliliginin kokeni ve kirletici tiitleri

Toprak, yeralt1 suyu ve yiizey suyunun kirlenmesi genellikle ¢evreye
zararli maddelerin elleclenmesi sirasindaki cesitli faaliyetlerin
bir sonucudut.




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kayac¢ ortanmm kirliliginin kokeni ve kirletici tiirleri

Kayac ortaminin kirlenmesi su gekillerde gerceklesebilmektedir:

S

Y

Kazalar sirasinda (ekipmanin kontrol dis1 ar1zalanmasi, trafik
kazalari, yanginlar vb.) veya:

Diizenli olarak, tedricen (tehlikeli maddelerin dikkatsiz
bicimde elleclenmesi), uygun olmayan bicimde saklanmasi,
teknolojik ekipmandan ve borulardan tedrici si1zintilar ve
salimlar, makine tamirleri sirasinda sanziman igerigini
bosaltma, yakit ikmali yapma, s1zintili tanklardan salimlar,
rezervuarlar ve kanalizasyon sistemleri, ulagim, atik

ma, atiksu Veyz‘ naden sulari a;!igk0§a1t11mas%
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En sik karsilasilan kirletici turleri ve olusumlari

Kirleticiler Yaygin Zararlihk Koéken
kisaltma
Organik kirleticiler
Petrol maddeleri- TPH Suyun kirletilmesi; stklikla [Araba tamir dikkanlari, yakit depolari, dolum
yakatlar, yaglar, PAH’lar ve BTEX istasyonlari, enerji sektoru (1sitma yaglari),
ham petrol icermektedir ham petrol madenciligi, trafik kazalari
Poliaromatik PAHlar  |Halihazirda dustk Kimya sektori, gaz tesisleri, koklastirma
hidrokarbonlar konsantrasyonlarda cok |tesisleri, ahsap koruma, ham petrol
zararlidir, cok yavas madenciligi, stklikla TPH’de mevcuttur
bozunut, bazilari sudan
daha agirdir
Aromatik BTEX  |Halihazirda dusuk Kimya sektori, gaz tesisleri, koklastirma
hidrokarbonlar konsantrasyonlarda cok  |tesisleri, ham petrol madenciligi, siklikla
zararhidir TPH’de mevcuttur
Fenoller PHEN  |Cok hareketli, nispeten Kimya sektori, koklastirma tesislert
hizli ayrisma
Klorlu alifatik CLA Halihazirda dustk Gegmiste, makine tamirleri sirasinda klorlu
konsantrasyonlarda ¢cok  [yag giderict maddelerin genis 6lctide
zararhdir, cok yavas kullanilmasi (makine mithendisligi, ordu, araba
bozunur, sudan daha tamir dukkanlarr), kiyafetlerin kuru




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

En sik karsilasilan kirletici tiirleri ve olugsumlari

Kirleticiler Yaygin Zararhlik Koéken
kisaltma
Organik kirleticiler
Poliklorlu PCBs Halihazirda distk Trafo istasyonlart ve elektrik ekipmani, bazi
bifeniller konsantrasyonlarda cok  [boyalarda yer almaktadir
zararhdir, cok yavas
bozunur
Pestisitler PES Halihazirda dastk munferit ciftliklerin yani sira, zararhlarla
konsantrasyonda ¢ok mtucadele ilaclarinin dagitim depolart

zararhidir, ayristirma
urtnleri de siklikla
zararlidir; bazilart cok
yavas bozunur
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

En sik karsilasilan kirletici tiirleri ve olugsumlari

Kirleticiler Yaygin Zararhilik Koéken
kisaltma
Inorganik kirleticiler
Agir metaller HM Cesitli zararlihk dizeyi; Madencilik, metal filizi hazirlama tesisleri,
civa, arsenik, altt degerlikli |metaliirji sektort, enerji sektort, metal filizi
krom, kadmiyum, nikel ve [hazirlama tesislerinin ¢oktiirme havuzlar,
kursun en zararl olanlar  [kémiir santrallerinden ucgucu kil depolama
arasinda yer almaktadir sahalar1, metal yuzey isleme tesisleri
(galvanizleme tesisleri, kaplama tesisleri), deri
sektori, cam sektort, inorganik kimya
tesisleri, bazi boyalarda yer almaktadir
Siyaniirler CN Cok zararh Altin madenciligi, kok tesisleri
Azot kirliligi N Icme suyu kalitesi tizerinde |Tarim, atik depolama sahalari, kimya sektori;
olumsuz etki bu, fekal kirliligin de bir gbstergesidir
Sulfatlar S Ieme suyu kalitesi tizerinde |Atik depolama sahalart, kimya sektorii, komiir

olumsuz etki

enerjisi sektorii, madencilik, ¢okttirme
havuzlari




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

En sik karsilasilan kirletici tiirleri ve olugsumlari

Kirleticiler Yaygin Zararhilik Koéken
kisaltma
Diger kirleticiler
Bakteriyolojik Bac Fekal kirlilik- sehirler ve kéyler, hayvancilik
kirlilik
Radyoaktivite RA Bazen madencilik ve metal filizi hazirlama

tesisleri, komur enerjisi sektorinde ¢oktirme
havuzlari, sanayide ve orduda cesitli ekipman
Asbest A Gegmiste, 1s1 yalitminda ve ¢att kaplamada
genis 6lcude kullantlmistir

Kalici
T.C. GEVRE VE . cevre ve ikiim Eyiem’ Organik
SEHIRCILIK BAKANLIGI Sektar Operasyanel Program s
Kirleticiler




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Risk etkilerinin mekanizmasi

Risk kaynagi kirleticidir ve maruz kalma sekli, risk alicisinin
sagliginin tehlikede olma geklidir.

RISK
EXPOSURE WAY RECIPIENT

Figure 1

Kalici
Cevre ve ikiim Eylemi Organik
Sektiir Operasyonel Programi . e
Kirleticiler




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Sahada/ saha dis1 risk

Yukarida anilan 6rnekler, pratik nedenlerle, kayag¢ ortami
kirliliginden dogan riskleri tanimlamada ve degerlendirmede
siklikla kullanilan diger iki terimi eganli olarak
aciklamaktadir:

% Sahanin bulundugu bdélgedeki riskler, sahada riskler olarak
adlandirilmaktadar,

% Saha disindaki riskler- saha dis1 riskler- kirlenmis sahanin
bulundugu boélge disinda yayilan kirlenme sonucunda
olugsmaktadir.




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis saha durumunda olas1 saha disi1 risk

turleri

Toprak kirliliginden dogan riskler- sahada ve saha dig1 riskler

Sahada riskler |Saha kullanicilarinin sagligina karsi dogrudan tehlike
(hayvanlarin yani sira insanlar)

Yeralt1 suyu kirliligi ve ¢evreye yayilan miiteakip kirlilik

Kirlenmis tozun gevreye riizgar ve yiizey suyu ile taginmasi

Saha dis1 riskler

Kirlenmis su ve/veya topraktan kirliligin besin iiriinlerine ve
yem bitkilerine transferi ve bunlar yoluyla insan sagligina
karsi olas1 tehlike

23
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Olasi kirletici maruziyeti yollari

Kirleticilere insan maruziyetinin olas1 yollari

Sindirim Kirlenmis tozun istemsiz olarak yutulmasi (salya, kirli eller ve sigara ile)
sistemi

Kirlenmis suyun i¢ilmesi

Banyo yapma, yitkama ve dug alma sirasinda kirlenmig suyun istemsiz olarak alimi

Kirlenmis yiyecek maddelerinin (bitkisel veya hayvansal) tiiketilmesi

Ucucu kirleticilerin yerden havaya salimi

Yikama ve dus alma sirasinda sudan ucgucu kirleticilerin salimi
Soluma

Kirlenmis toz pargaciklarinin araziden veya bina yapilarindan dis havaya salimi

Deri yoluyla |Kirlenmis toprak ve/veya su, toz ve bina yapilari ile dogrudan temas




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tlrkiye Cumhuriyeti

Kayag ortami kirliligi sonucunda olasi riskler

Risk faktori

Dusiik risk

Yiuksek risk

Risk kaynagi

Maddenin zararlilig1
(toksisite)

Daha disiik toksisite

Yiuksek toksisite

Kirletici konsantrasyonu

Diisiik konsantrasyon

Yiiksek konsantrasyon

Kirletici hareketliligi

Kati1 hal
Disiik suda ¢oziintirlik

Ucucu olmayan kirletici

S1v1 hal
Yiksek suda ¢ozuniirlitk
Ince toz

Ucucu madde (havaya salim)

Serbest fazda
gerceklesme olasiligi

Serbest fazsiz

Serbest faz gerceklesmektedir

Kirlenmenin alansal
buyukligi

Disik

Yuksek




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kayag¢ ortam kirliligi sonucunda olasi riskler

Taginim yolu

Risk faktori Dusiik risk Yiiksek risk
Zemin ylzeyinde ve zemin
s st £ yiizeyinin altinda diisik

Yeralt1 suyu

gecirimli malzemeler

derinliklerde gecirimli

hassasiyeti (kil, kayalar) malzemeler (¢akil, kum ve
kum taglari, karst
kalsitleri)

Yiizey suyu Nehir ve goéllerden Nehire, gole yakin

hassasiyeti uzak

Saha nehir yatag1 arazide

Riizgar ile yayilma
olasilig1

Riizgar kirlenmeyi

gevreye yaymayabilir

Cevre, kirlenmis tozun
riizgar ile yayilmasi
tehlikesi altinda olabilir

T.C. GEVRE VE i
/ SEHIRCILIK BAKANLIGI

Cevre ve ikiim Eyiemi
Sektdr Operasyonel Programi

Q

Kalici

Organik
Kirleti

ciler




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kayag ortami kirliligi sonucunda olasi riskler

Risk faktori Dusuik risk Yiiksek risk

Saha kullanim bi¢imi Koyler

Kirlenmenin riizgar ile Okul ve anaokullari

veya yagmur suyu Sanayi

yuzeysel akisi ile Ordu il e
yayilabilecegi Madencilik G1c.la .nTahsuyennm
durumlarda daha yakin yetistirilmesi

¢evrenin kullanim Biyiikbag hayvan otlatma

bicimi

Risk alicilari- hassasiyet

Sahada ve sahadan
yeralt1 suyu akis1 Kullanilan su kaynaklari

Yeral kull k
eralt1 suyu kullanimi yo v, ook

yoniinde yeralti suyu
kullanimi

Kalici
T.C. CEVRE VE ~ Cevre ve ikilm Eylemi Organik
SEHIRCILIK BAKANLIGI Sektor Operasyanel Prograimi R AN
Kirleticiler



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Pollution
heavier than water - DNAPL
Maijor spillage
Llr‘lsaturatEd unsaturated
zone
v e zone
B oS e I o

satur, | T saturateq

ety 5 éed groundwater floy,
— T

water water gaseous

] immiscible phase miscible phase phase

Groundwater pollution and its spreading - pollution lighter (LNAPL) and heavier (DNAPL) than water

(modified from Lawrence and Foster, 1987)




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis sahanin kavramsal modeli

Bir sahanin kavramsal modeli elde edilen bilgilere dayali olarak,

saha ve ¢evresinin kapsamina iligskin olusturulan genel bir
zihinsel kavram tiridiir.

Modelde i¢ aykiriliklar olmamali ve asagidaki sorularin tamamina

S

yonelik cevaplar ileri stirmelidir:

Kayag¢ ortamina kirlenme transferinin mekanizmasi ve gegmisi
nedir?

Kirlilik girdisi devam etmekte midir?

Kalici

Cevre ve ikiim Eylemi Organik
Sektiir Operasyonel Programi . e
Kirleticiler




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis sahanin kavramsal modeli

% Kirlenme kayag¢ ortaminda hangi sekilde ve nasil yayilmaktadir?
% Yayilmanin prognozu nedir?

% Kirlenme etkisi araliginda hangi kirletici alicilar1 gergeklesir
veya gerceklesebilir?

% Kirlenme alicilarinin maruziyeti hangi sekilde gerceklesir veya
gerceklesebilir?




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Sahay1 cevresi baglaminda dikkate almak her zaman ¢ok 6nemlidir.
Kirlenmis sahada yeralt1 suyunun her zaman daha genis dogal su déngiisiiniin
bir parcasini olugturdugu goz 6niinde bulundurulmalidar.

Regional Watershed

Surface-water
divides




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bolgesel su dongiisiiniin "bizim"
sahamizin neresinde
bulunduguna, yeralt1 suyunun
nereden aktigina ve kirlenme
durumunda neyi tehlikeye
atabilecegine iligkin her zaman bir
fikrimizin olmasi1 gerekmektedir.

Groundwater flow Unintentional ingestion,
to the site dermal contact,
inhalation

Risks following from contamination

Figure 4

0%y
ﬁ i
_-—4:':,_:?" Ef L
(\;\!!'-'FE':‘I‘TI ‘
Emissions into the air ’
\ PSR ﬁ

Pollution spreading with
groundwater flow out of the site

.C. CEVRE VE ~ Cevre ve ikiim E
SEHIRCILIK BAKANLIGI Sektir Operasyol




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Figure 5 RISKS FOLLOWING FROM ROCK ENVIRONMENT CONTAMINATION

T Site Site surroundings within the range of the
. ..-.--?l contamination impact

Emissions of valatile
pollutants into the air

e
Contamination spreading with groundwater flow

Risks in the site area (on-site): - Risk from unintentional ingestion of contaminated soil
- Risk from dermal contact with contaminated soil
- Risk from inhallation of emissions of volatile pollutants
leaving the soil

Risks from contamination spreading out of the site (off-site risks)
- Pumping and use of contaminated water from wells
- Enter of the surface watercourse by the polluted groundwater
(risks for ecosystems, and also possible health risks for
people swimming in the river, consuming fish from the river ___)




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Genellikle, iyilestirme amaclarini saglamaya yonelik birgok stratejik
(kavramsal) yaklagim sunulmaktadar:

S

Risk kaynaginin ¢ikarilmasi- kaya¢ ortamini arindirma (tamamen
veya kismen) veya istege bagl olarak, kirlenmis topragin sahadan
¢ikarilmasi (uzaga tagima);

Kirlenme hareketliliginin azaltilmas: (katilagtirma, stabilizasyon);

Kirlenme izolasyonu (sinirlama) — tagima ve maruziyet yolunda
fiziksel veya hidrolik engeller

Sahanin iglevsel kullanimina iliskin olas1 yollarin idari olarak
sinirlanmasi

Kirleticilerin alicilarinda 6nlemler;

Yaklagimlarin birlegimi.



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kayac¢ ortaminin bilesenlerinin kirlenmesinden kaynaklanan riskler

Kirlenmenin dogasi

ve dogrulama yontemi
Risk

Aragtirma sirasinda
dogrulama yontemi

Yiizey yakininda
toprak kirliligi (zemin
ylizeyinin altinda
yaklasik 0,6 metre
derinlige kadar)

Saha kullanicilarina yonelik saglik
riskleri:

* Kirleticileri iceren toprak ile dogrudan
fiziksel temas

* Kirleticileri igeren tozun solunmasi ve
istemsiz olarak yutulmasi

Topragin ylizey
orneklerini almak
Yizeysel
arastirmalar (s1g
sondaj)

Daha derinlerde toprak kirliligi, yeralti
suyuna sizma:

* Sivi maddelerin yeralt1 suyuna s1zmasi

* Yagmur suyuna sizarak kirlenmis
topraktan kirleticilerin s1zmasi, ¢op
sularinin yeralt1 suyuna s1zmasi

Toprak 6rnekleme ve
s1zdirma testleri

Yeralt1 suyu
ornekleme




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kayac¢ ortaminin bilesenlerinin kirlenmesinden kaynaklanan riskler

Kirlenmenin dogasi

ve dogrulama yontemi
Risk

Arastirma sirasinda
dogrulama yontemi

Daha ileri derinliklerde
toprak kirliligi

Saha kullanicilarina yonelik saghk

riskleri:

Buharlarin yapi i¢indeki
ortamlara s1zmasi dahil olmak
tizere, ucucu kirleticiler ile
kirlenme durumunda zararlh
buharlarin solunmasi

Toprak havasi
ornekleme

Yeralt1 suyu kirliligi:

Sivi maddelerin yeralt: suyuna
s1zmasl

Yagmur suyuna sizarak
kirlenmig topraktan kirleticilerin
s1zmasi1 ve ¢Op sularinin yeralt1
suyuna s1zmasi

Toprak 6rnekleme ve
s1zdirma testleri

Yeralt1 suyu
ornekleme




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kayac¢ ortaminin bilesenlerinin kirlenmesinden kaynaklanan riskler

ve dogrulama yontemi

durumunda zararli buharlarin solunmasi

Kirlenmenin Risk Aragtirma sirasinda
dogasi dogrulama yontemi
Yeralt1 suyu Saha kullanicilarina yonelik saglik riskleri: Toprak havasi
kirliligi * Ucgucu kirleticiler ile kirlenme ornekleme

Yeralt1 suyu

* Kirlenmis yeralt1 suyu kullanim1 (i¢me, ornekleme
yikama, bahge sulama...)
Yeralt1 suyu akisi ile yayilan daha fazla Sahadan akig
kirliligin sonuclari: yoniinde yeralti suyu
. ornekleme

Sahadaki riskler ile ayni1 olan, yeralt1
suyu kullanicilarina yonelik saglik
riskleri

Nehir ve gollere kirliligin transferi
olasilig1

Yiizey suyu
ornekleme




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti

tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kayac¢ ortaminin bilesenlerinin kirlenmesinden kaynaklanan riskler

ve dogrulama yontemi

Kirlenmenin dogasi

Risk

Arastirma sirasinda
dogrulama yontemi

Kirlenmis bina yapilari

Yiizeye yakin kirlenme durumu
ile aymidir

Bina yap1 malzemeleri
ornekleme

Si1zdirma testleri

Eski tank, rezervuar ve
konteynerlerin siv1 igerikleri

Saha kullanicilarina karsi
saglik riskleri

Sivi maddelerin s1zmasi
sonucu toprak kirliligi,
yeralt1 suyuna sizma

Cesitli y1ginlarda, hasar goren
paketlemede, atik depolama
alanlarinda kirleticileri iceren
kat1 malzemelerin mevcudiyeti

Saha kullanicilarina yonelik
saglik riskleri

Yagmur suyu ile kirleticilerin
s1zmasi1, ¢6p sularinin
topraga ve yeralt1 suyuna
s1Zzmasti

Stipheli malzeme
ornekleme

Toprak 6rnekleme
S1zdirma testleri

Yeralt1 suyu
ornekleme




Tier 1 Preliminary site investigation Tier 1 Risk assessment
Risk characterisation Risk characterisation, management and/or remediation

- — Site management
ASC NEPM Mational Remediation Framework

plan required

[ ; — L
Undertake

remediation

and
is sufficient plan validation

L N—

Information to devise risk- Develop a site
based remediation strategies remediation  =—

Site management
plan NOT required

~,

Are Tier 1 criteria for
intended land use/ EVs
exceeded?

Yes, significantly Go to Tier 1 Detailed Site

Infarmation to devise risk- L i
Investigation and analysis

based remediation (or
management) strategies is NEPM Sch B1, B2, B3
NOT sufficient

Are petroleum
hydrocarbon
mnagement limits
exceeded?

See Figure 2

Remedation and management can be
considered at this point.

Yes, but not

ASC NEPM Sch B1, B2, o
significantly

B3 Professional judgement may be required.

No further action
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Develop and
implement site
management plan

—  with monitoring,

reporting and
response
requirement
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis sahalarin siirdiiriilebilir yonetimine yénelik Asama 1 On
Saha Etiit Siireci ( Tauw, 2015 a)

Selected site for Preliminary Site Assessment

- Perform Preliminary
Site Assessment

f@ C Proceed toPhase2 )

N4 <




Sources

=

Source - Receptor Pathways o
A - Direct
contacthuman

Receptors |

A | I - Depot with PCB contaminated soil |

i X
Title” Site layout map ......................
-y 77777
footpath
Floor drain —— I ili -Trespassers I
I B - Direct contact ecosystem
A .
e A - Direct contact humg
i- On-site workers
Factory
Legend
————— -+ Direction of run-off
N . . Site name:
-=»  Direction river flow
| Source receptor pathway | Y Signs of oil spill inside .
Title: Cross section A — A’ . Signs impacted top soil by 5".§pi N p -
‘e, ame drawer: ...................
I i- On-site workers I 0 5 - Site boundary
A A

I A - Direct contact human |~~‘, L




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirlenmis sahalarin degerlendirilmesi— Asama 1 ve Asama 2

PHASE 1

Site visit Investigation
Desktop study s CSM Gap analyses
Reconnaissance survey

Gap
analyses

U%dﬂ;:d PHASE 2 Labo atory

analyses

interpretation

. cevRE vE Kalia

.C. ~ evre ve ikiim Eylemi Or i

EHIRCILIK BAKANLIGI Lﬁmraperasyunel Pragrami & galru!(
Kirleticiler
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Gap Analyses
ICSM

present?

Perform Gap Analyses

Gaps
present?

Perform Site Assessment

Risk(s)
present?

y

Additional environmental survey

All Risks

\ 4

assessed?

Risks
present?

-

Proceed to Phase 3

D

\ 4

Report

Asama 2’ye iligkin Siireg,
kirlenmis sahalarin
sturdiiriilebilir yonetimine
iligkin Ayrintili Saha Etiadi
(Tauw, 2015 b)



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Hazirlik Sorusturmasi

Hazirlik sorusturmasi kirlenmenin fiilen var olup olmadigina
iligkin ilk bilgiler elde edildiginde, toprak ve/veya yeralti
suyunun orneklemi ve laboratuvar analizlerinin
gerceklegtirilmesi sirasindaki ilk faaliyettir.

Bu sorusturma agsamasinin temel amaci olabildigince diigiik
maliyetler ile, kirlenme giiphesinin onaylanmasi veya
onaylanmamasidar.

Bu nedenle, 6rnekleme 6ncelikli olarak kirlenmenin dogrudan
gerceklestigi diisiiniilen, dolayisiyla en yliksek kirletici
konsantrasyonlanmnéekleneblleceggjrerlere odakl@maktadlr

x$>s iLi

i Operasyonel Prograrm



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Hazirlik Sorusturmasi

Sorusturma uzman isletmeler tarafindan gercgeklestirilmektedir ve
devlet idaresinden uzmanlar bu aragtirmanin sonuclarini
dikkate almaktadar.

Faaliyetin iki tiir sonucu olabilmektedir:

% Insan sagligina ve/veya gevreye yonelik kabul edilemez bir risk
olusturabilen kirlenme stiphesi sahada onaylanmamistir, veya:

%,  Tespit edilen konsantrasyonlar saha kirliliginin insan sagligina
ve cevreye yonelik kabul edilemez bir risk olusturabildigini
gostermektedir; siphenin daha fazla aragtirma ile




1. Saglam bir kavramsal saha modeli gelistirmek (B6liim 4)

Kaynak-yol-alici baglantilarini belirlemek — hem sahadaki hem de saha disi
alanlara yer vermek

Sahada ve saha diginda ilgili gevresel degerleri belirlemek

Kirlenme ile ortaya cikan potansiyel insan ve gevre risklerine iliskin net bir anlayig
gelistirmek

1. HEDEF ALANA iLiSKiN TEMEL BiLGILER
Adi

Yeri ve biiyiikligi

Gegmiste olasi tehlikeli kullanim
Gelecekte potansiyel kullanim

B Rl TR WA BB WD B R e

2. Sahaya 6zgu koruma gereklerini belirlemek (B6lim 5)

Sahada ve saha diginda gevresel degerlerin hassasiyetine iliskin net bir anlayis gelistirmek
Olasi sinirlari veya kirlenme diizeyini belirlemek — sahada ve saha digi alanlara yer vermek
iyilestirme hedeflerine yonelik kritik konulari belirlemek (6rnegin korumayi veya
restorasyonu gerektiren belirli arazi veya su kullanimlari)

Mekansal ve zamansal planlama ve arazi kullanim uygulamasi gibi genis etkileri / kisitlari
belirlemek.

2. KIRLENMEYE iLiSKIN MEVZUAT
Sorusturma ylukimlalagi

Kanun ile belirlenen sinirlar
Temizleme hedefleri

Surduriilebilirlik (6rnegin diizensiz kentsel genigleme, bolge yaklagimlari, metruk sinai

sahalar ve yesil alanlar) ve nesiller arasi esitlik gibi ilgili konular dikkate almak

3. HEDEF ALANIN TANIMI AR s L
On iyilestirme hedefleri (nitel) gelistirmek

Yapim agamasindaki alanin yeri
Cografi profil

Jeolojik profil

Hidroloji
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3. Uygun iyilestirme ve/veya yénetim miidahalelerini belirlemek (B6liim 6)

Sahaya 6zgii yasal/diizenleyici/ticari gerekleri dikkate almak, 6rnegin bildirimler, lisanslar,
sertifikalar, diger ticari konular. Ornegin, mevcut durum kosullarina yénelik iyilestirme

zorunlu kilinmis midir ya da bir segenek midir?

Mevcut ve gelecekteki insan sagligina ve kirlenmenin yarattigi gevre risklerine iligkin net
bir anlayis sunacak risk bazh analizler gergeklestirmek

4. SORUSTURMA

Segilen yontemlerin sunumu ve amaci L___ insan saghgina ve cevreye yonelik kabul edilemez risklerin ortaya gikabilecegi zaman e
Ornekleme gercevesi ve bunun iyilestirme segeneklerini nasil etkileyebilecegine iliskin net bir anlayis
Tarih gelistirmek
RAP ve/veya SMP’nin gerekli olup olmadigina ve planin insan saghgina ve cevreye yénelik
Yer kabul edilemez riskleri nasil ele alacagini belirlemek
Derinlik iyilestirme kriterlerini ve/veya diger élgiileri belirlemek
Cap iyilestirme hedeflerini daha da gelistirmek (nitel ve nicel)
Analiz edilen maddelerin dokiimantasyonu : : = : :
Konsantrasyon 4. Uygulanabilir iyilestirme segeneklerini dikkate almak (B6liim 7)
Potansiyel tehlikeler iyilestirme ve yonetim segeneklerini belirlemek ve degerlendirmek (ek verilerin CSM’yi daha da

gelistirmesi gerekebilmektedir)
iyilestirme stratejilerini tasarlarken, siirdiiriilebilirligi dikkate almak

Dogrulama ve sahanin kapatilmasinin basarilip basarilmayacagi ve nasil basarilacagi ve zaman

gercevelerini belirlemek
5. RiSK DEGERLENDIRMESi iyilestirme hedeflerini gozden gegirmek (ve gerektigi bicimde RAP ve/veya SMP"yi
giincellemek/sonuglandirmak)

Taginim

Saghk tehditleri 5. Potansiyel iyilestirme sonrasi sorunlarini dikkate almak

Ekolojik risklerin sonuglari ve gikarimi

Belirli kullanima ydnelik tahmini iyilestirme iyilegtirme sonrasi kalinti kirlenme kalmasi olasiliginin olup olmadigini ve uzun siireli izleme

stratejileri ve acil durum planlarinin (eylem ve miidahalelere yonelik tetikleyiciler dahil olmak

Py
o
=
o
3
]
3
®
o
o
=
)
=
o
g
[
2
<
L3
»
=
=
e
0
<
o
=1
-~

mahyetle” uzere) gerekip gerekmeyecegini belirlemek
= Gegerliyse, sahanin kapatilmasina yardim etmede uzun siireli izleme stratejileri ve acil durum
6. SONUCLAR ,Vf;;f,’f: planlar.'ml dikkate alm.:—xlf o ]
Gegerliyse, uygulama igin gereken kurumsal kontroller ve eylemlere yonelik ihtiyaci dikkate
Alanin siniflandiriimasi almak
Alani gelistirme firsatlari (maliyet-fayda iyilestirme hedeflerini gozden gecirmek (ve gerektigi bicimde RAP ve/veya SMP'yi

analizleri) giincellemek/sonuglandirmak)




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Aragtirmanin amaci

Arastirmanin amaci tiim temel kategorilere iliskin asagidaki bulgulari ortaya
¢itkarmaktir:

Y% Kirlilik kaynaklarinin tespiti (kitlilik kaynaginin belirlenmesi)

Y% Kirliligin mekansal dagilimina iligkin bilgi (aragtirma sirasinda
kirlenmenin bulundugu alanin tespiti)

% Cevreyi tehlikeye atma olasiliginin degerlendirilmesi (potansiyel tehlike
altindaki 6zne ve nesnelere yonelik kirlilik ve yer ve zamanda kirlilik
dinamikleri iligkisini belirlemek)

Y% Kirliligin nitel 6zelliklerine genel bakis (kirleticilerin belirlenmesi ve
big¢imleri)

% Kirliligi rakamsal olarak belirtme (kirleticiler dengesi)

I/;,\\ Kalici
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Aragtirmanin amaci

Kesfedici c¢alisma ayni1 zamanda kirliligin tasinimina iligkin kosullari

G

G

G

belirlemeli, sirasiyla kirlilik hareketliligini tanimlamalidir. Bunu
gerceklestirmek amaciyla, agagidakiler hakkinda bilgi edinmek gereklidir:

Kirleticilerin taginim o6zellikleri ve tasinim aracglari (Filtrasyon katsayisi,
gecirgenlik katsayisi1 vb.)
Kirleticilere iligkin ayri bir agamanin mevcudiyeti (sudan daha hafif veya
agir olan organik sivilar)
Kirlilik taginiminin gerceklestigi cevrenin ozellikleri (tane buyikligi
dagilimi, kaya bilimi vb.)

Aragtirmanin her kategorisi i¢in, girdi verilerine yonelik temel gerekler ve

ciktilarin kapsami ve ayrintilarina yonelik gerekler belirlenmekteditr.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kaya kirliligi arastirma kategorileri

D — Arsiv aragtirmasi (tiim aragtirma caligsmalarinin temeli)
C — On arastirma ( cevresel denetim amacglari ile)

B — Ayrintili arastirma (risk analizi ve iyilestirme projesinin
hazirlanmasi i¢in)

A — lyilestirme aragtirmasi- izleme (iyilestirmeyi izleme )

Ilave aragtirma (Aragtirmanin tiim agamalarini veya iyilestirme
sonrasi izlemeyi dogrulamak)

=N Kalici
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Aragtirmanin amaci

Gerekli teknik ¢aligmanin kapsamini belitrlemede gereken girdi verilerinin
kapsami ve ayrintilarina iligkin gerekler ve 6zellikle aragtirma sonuglari ve
bunlarin yorumlanmasina iligkin kapsam ve ayrintilara yonelik gerekler,
miinferit kategorilere gore degisiklik g6stermektedir.

Kirlilik arastirmasinin miinferit kategorileri gorevin ihtiyac¢larina karsilik
gelmelidir.

Arastirmanin belirli bir kategorisine yonelik yeterli veri elde etmek amaciyla,
bir¢ok ayr1 arastirma asamasi gerceklestirmek miimkiindiir.

Elbette, daha yiiksek bir arastirma kategorisine yonelik daha ayrintili verilere yol
acabilecek aragtirmalarin miinferit agamalarini birlestirmek de
diir.

Kalici
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

ARSIV ARASTIRMASI (KATEGORI D

Arsiv arastirmasi yer ve s1zmig veya tortulagmis zararli maddeler hakkinda tiim
mevcut arsiv verilerine iliskin caligsmalar1 icermektedir. Saha kirliliginin
ciddiyetinin degerlendirilmesi bu agsamada tiim mevcut verilere iligkin
arastirma ve degerlendirmeye ve arazi kesfine dayali olmaktadir.

Bu asamanin amaci 6zellikle sunlardir:

Arka plan materyalinin elestirel bigcimde degerlendirilmesi (aragtirma materyali)
Potansiyel kirleticilerin tespit edilmesi

Kirliligin olas1 ortaya ¢ikis yerlerinin tespit edilmesi

Kayag¢ ortaminin kirlenme olasiliginin degerlendirilmesi

Kirliligin yayilmasina iligkin olasi yOnlerin ve g¢evre tizerindeki olumsuz etki
olasiliginin degerlendirilmesi

Potansiyel tehlike altindaki kirlilik alicilarinin tespit edilmesi ve tehditlerin
ciddiyetinin degerlendirilmesi.

Kalici
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

ARSIV ARASTIRMASI (KATEGORI D)

Bu verilerin ¢ogu ayrintili haritalarda ve profesyonel yayinlarda
bulunabilmektedir.

Ayrica, gerceklestirilen IG ve HG arastirmalarina ve iyilegtirmeye iligkin
(6rnegin Geofond arsivindeki) mevcut raporlar, devlet idaresindeki
kuruluglarin kararlari, nehir havzalarina iliskin veriler, ilgili mekansal
planlama dokiimantasyonuna gére mevcut ve gelecekteki arazi
kullanimina iligkin veriler vb.ni incelemek gerekmektedir.

Her durumda, alani tanimlarken arazi kesfi olmadan bunu gerceklestirmek
miimkiin degildir.

Arazi kesfi sirasinda, altyap:r malzemelerinden elde edilen bilginin, 6zellikle
arazinin mevcut morfolojisi, imarl alan, hidrojeolojik nesnelerin varlig1 ve
tehlike altindaki nesneler ve 6znelerin yeri ve kosuluna iligkin realite ile

giimast gerekmelgedir. L=
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

ARSIV ARASTIRMASI (KATEGORI D)

Arastirma raporunun ana hatlari, miinferit béliimlerin kapsamina y6nelik gerekler

Giris, Jeolojik gorev, agama, miisteri ve yiiklenicinin adi, ¢aligmanin amaci ve kapsami, sorumlu ¢éziiciiniin ad1

Bolgesel veriler

Bélgenin cografi sinirlarinin gizilmesi, Ilgi alaninin cografi sinirlarinin gizilmesi ve daha genig cografi kapsama entegrasyonu
Mevcut ve planlanan arazi kullanimi (doga ve havza koruma unsurlar: ve ilgili potansiyel catigmalarin ¢éziilmesi dahil olmak tizere)
Tarih ve mevcut arazi kullanimi (tarimsal veya orman arazisi kullaniminin dogas1 dahil olmak tizere), gegmisteki ve mevcut
faaliyetlerin tanimlanmasi, arazi kullanim plan1 ve gelecekteki kullanim varsayimlar: bakimindan planlanan arazi kullanimi, saha ve
cevresindeki kirlilik ¢ergevesinde korunan alanlar, ekosistemler ve koruma bdélgeleri listesi

Bolgenin dogal yagsam alaninin temel karakterizasyonu (kirliligin alicilarr) Kirlilikten herhangi bir bigimde etkilenebilecek kirlilik
bulutu ve yakin gevresinin beklenen araliginda tiim potansiyel 6zne ve nesneler listesi (mevcut verilere ve basit arazi kesfine dayali
olmalidir)

Muilk iligkileri, Sirasiyla etkilenen arazi ve kirlenmis sahada bulunan arazi kullanma hakkina sahip malikler ve kuruluslara iliskin
ozet (kadastro haritas1 ve malik listesinden bir niisha eklemek uygundur)

Jeomorfolojik ve iklim kosullari, argiv materyalinden bu kosullarin tanimlanmasi, CHMI tarafindan tistlenilen, kesfe dayali olarak
belirlenen alanlarin morfolojisi tizerindeki mevcut insan kaynakli etki (6rnegin yeni atik depolama sahalari, atik sahalari, notches

vb.)
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

ARSIV ARASTIRMASI (KATEGORI D)

Jeolojik kosullar, Litoloji, giic ve bolge gelistirmenin tanimi, Kuaterner’de genetik boliinme vurgusu, ¢evreye dahil etme (daha genis kapsam), tektonik egilimlere
genel bakis

Hidrojeolojik kosullar, Toplayicilar, izolatdrler ve yeralti suyu rejiminin tanimi- siibvansiyonlar, drenaj tabanlari, akiferler arasindaki iletisim, yiizey akislari ile iliskisi,
derinlik ve diizeyler, akifer, akig yonleri, egim, HPV dalgalanmalari, yeralti suyu kaynaklarina iligkin veriler; mevcut verilere gore aralik, kayip veriler i¢in, ¢evre ile
bir kiyas kullanilabilmektedir, ancak bu, belirsizliklere dahil edilmelidir

Hidrolojik kosullar, En yakin kanallar ve rezervuarlara genel bakis, bunlarin temel 6zellikleri ve drenaji veya suyun sizmasini etkileyen diger 6zellikler (basit
durumlarda jeomorfolojik veya hidrojeolojik kosullarin tanimu ile birlestirilebilir)

Bolgeye iliskin jeokimyasal ve hidrokimyasal veriler, Belirli bir bolgeye yonelik arsiv verilerine genel bakis (6rnegin kaya reaktifligi haritalar)

Alanin simdiye kadarki kesfi

Sahada 6nceki aragtirma c¢alismalarinin temel sonuglari, Gondermeler ile onceki arastirma veya iyilestirme ¢aligmalari listesi, bu aragtirma kategorisinde
degerlendirmenin gergeklestirilmesine dayalidir, bilgilerin alandaki bilinen verilerle karsilastirilmasi, zayifliklarimin degerlendirilmesi ve daha yiiksek kesif kategorileri
icin gereken kayip veriler listesi

Sahada ve ¢evresinde kirlilik kaynaklarina genel bakis, devralma ve sahaya yonelik arsivdeki kirlilik verilerinin elestirel bigimde degerlendirilmesi, potansiyel olarak
ilgili maddelerin tespit edilmesi, sahada kirliligi etkileyebilecek saha ¢evresindeki potansiyel kuruluslar ve nesneler listesi, kirlilik tarihi veya iyilestirme tarihi; bu liste
arazi kesfi ve miizakerelerin sonuglari ile tamamlanan arka plan materyaline dayali olarak yapilmaktadir

Mevcut kesfedici (arastirma) ¢aligmasi

Arastirma ¢alismasiin sonuglar1 (kirliligin dogasinin tanimlanmasi), Dogal kosullarin tamimlanmasi, tiirler listesi ve kirleticilerin kullaniminin kaynak alanlarina
iliskin teknolojik siireglerle ilgili kirleticilerin 6zellikleri ve kayag ortamina olasi kagis yollarinin tanimlanmasi

Alan, mekansal kapsam ve kirlilik derecesine iliskin 6zet, arsiv malzemelerinin degerlendirilmesine dayali olan kirlilik kapsaminin yaklasik geometrisinin
tanimlanmas1 veya doymamis veya doymus bdlgenin kirliliginin kapsanina iliskin nitelikli bir tahmin, serbest faz olasiligini tammlamak gerekmektedir; Onceki kirlilik
aragtirmalarinin sonuglari sahada mevcut degilse, bu boliim dahil edilmeyebilir, ancak

Kirlilik dengesi, Doymus veya doymamis bolgeye yonelik endikatif denge, onceki arastirmalardan elde edilen veriler mevcut ise; daha eski aragtirmalarin sonuglarinin
mevcut olmamast durumunda, saha kullanicisinin gelir-harcama dengesine dayali olarak yapilan sizmug kirletici miktarina iliskin nitelikli bir tahmin

Doymamig bolgede kirliligin yayilmasi, devralma ve belirli bir bolgeye yonelik arsiv verilerinin degerlendirilmesi (6zellikle kalinlik, litoloji, tanecikli olma, su ve hava
gecirgenligi) ve kirliligin 6zellikle yeraltina tagiimi olasiliklarinin degerlendirilmesi

Ve ylizey sulari; kayip veriler i¢in, gevre ile bir kiyas kullanilabilmektedir, ancak bu belirsizliklere dahil edilmelidir

Doymus bolgede kirliligin yayilmasi, devralma ve belirli bir bolgeye yonelik arsiv verilerinin degerlendirilmesi (6zellikle toplayicinin derinligi ve kalinlhigi, filtrasyon
katsayisi, gecirgenlik) ve kirliligin 6zellikle daha derin toplayicilara veya yiizey sularina tasinmasi olasiliklarimin degerlendirilmesi; ¢evreleyen bolge ile kayip veriler
i¢in kiyas kullanilabilmektedir, ancak bu, belirsizliklere dahil edilmelidir




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

ARSIV ARASTIRMASI (KATEGORI D)

Kirliligin yayilmas1 ve evrimine iliskin 6zet (kirliligin 6n kavramsal modeli), Onceki arastirmalardan yeterli veriler mevcut ise,
kirlenmenin yayilma oranina iliskin endikatif tanim ve olas1 Kirlilik yayilma yollarmin tahmini, tektonik, fay kusaklari veya egilimli
Kirletici yayillma yollarinin olas1 etkilerine iligkin tahmin; kirlenmenin yayilmasina iliskin 6n kavramsal model

Sinirlamalar ve belirsizlikler, Daha yuksek saha arastirmasi i¢in gereken tlim kayip veriler ve bilgilerin tanimlanmasi, Kirlilik hakkinda
bilgi diizeylerinde belirsizliklerin tanimlanmasi (dogal sénimleme vb.) ve diger agik sorunlar

Sonuglar ve Oneriler, Gorevle kiyaslandiginda arastirmanin sonuglarina genel bakis (daha yiksek arastirma kategorisine transfere izin
verecek gerekli ekler listesi dahil olmak Uzere); ilave adimlara iliskin Oneri (6rnegin ekolojik denetlemenin incelenmesi); sorumlu
¢Ozlcunun imzas1 ve damgasi

Metin ve tablo ekleri

Kullanilan literatir, harita malzemeleri ve diger kaynaklar, Harita ve digerleri dahil olmak Uzere, kullanilan tum kaynaklar listesi

Jeolojik calismalarin kayit sayfasinin kopyasi, Her jeolojik gérevin 6nemli bolumi

Harita ve goruntl veya fotografik ekler

flgili alanm 1: 25,000 veya daha biiytik toplam haritasi, Her jeolojik gérevin onemli bélimd

flgili alani jeolojik haritasindan 6zel baski, Her jeolojik gérevin 6nerilen boltimii

Uygun o6lcekte nesnelerin durumu ve kirlenme kaynaklari, Her arastirma raporunun énemli bolimu, tanimlanan nesneler, kirlilik kaynaklar
ve ilgili potansiyel ¢atigsmalar1 belirlemek gerekmektedir

Fotograf doklimantasyonu, Raporun dnerilen bolimd, ki bu sahadaki gercek durumu gostermektedir
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ARSIV ARASTIRMASI (KATEGORI D) - 6rnek
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ARSIV ARASTIRMASI (KATEGORI D) - 6rnek
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Sahanin tarihi
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% KOK pestisitleri, dioksin kitlenmesi dahil olmak tizere, klor ve bircok

maddenin turetilmesi
G Seller 2002

% Yanmazlik teknolojisi kullanarak iyilestirme
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

On arastirma (Kategori C)

Bu aragtirma kategorisi cercevesinde calismanin amacglar: esas olarak sunlardir:

Onceki kategoride yeterli ayrintida gergeklestitilmezse, arka plan
materyalinin elestirel bi¢cimde degerlendirilmesi (aragtirma materyali)
Kayag¢ ortaminin bilesenlerinde kirleticilerin tespit edilmesi

Kirlilik kaynaklarini ve odak noktalarini saptama, kirleticilere yonelik
siibvansiyonun sona erip ermedigine iligskin degerlendirme

Kayag ortaminin derecesinin ve kirlenme kapsaminin belirlenmesi
Saha kullanicilarina yonelik riskler (sahadaki riskler) bakimindan
kirlenmenin ciddiyetine iligkin tahmin
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

On arastirma (Kategori C)

Bu aragtirma kategorisi ¢ercevesinde calismanin amacglar: esas olarak
sunlardir/II:

% Yeralt1 suyu veya yiizey suyu kirlenmesinin ikincil kaynagi olarak
doymamis bolgenin potansiyelinin belirlenmesi(saha digindaki riskler —
kirlilik sahasi civarinda)

% Yeralt1 suyu ve toprak su taginimi ile kirliligin ¢evreye yayilmasinin
kapsami ve olas1 yonlerinin degerlendirilmesi ve potansiyel yeralt1 suyu
kullanicilari, kirilgan ekosistemler ve diger kirleticilere iligkin riskler
bakimindan kirlenmenin ciddiyetinin degerlendirilmesi

% Gelecekte sahada veya ¢evresinde olumsuz etki olasiliginin
degerlendirilmesi, kirliligin gelisiminin duragan veya artan oranli olup
olmadlgml degerlendlrmek ve sonrasinda raporun sonuglarlnln zamansal
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

No Trespassing Sign and
Fence with Locked Gate
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Krok 1
VYMEZENI ZAJMOVE PLOCHY

zajmova plocha

prizkumu

I pfipovrchova Krok 2

vrstva pildy VYMEZENi ZAJMOVE POPULACE
7 ) + nesatur. zona: podle konceptudliniho modelu
B h'a"jl:','l_?_ - Z?L”“?ﬂ duch (kterd slofka - kterd ¢ast
ki - pudnmivzduc horninového prostredi bude
2,% — predmétem vzorkovani)
K i hii =saturovana zona:
ryethiiny - zemina
-podz.voda
Etérkopisky nepropustné
podioZi
predkvartérni
podioZi
Krok 3
= nejvEtsi pravdépodobnosti odesfels oloch ROZCENENI ZﬁJMO‘-’E PLOCHY
. podeziela plocha, . 3 .
bez kontaminace podezfeld plocha, - ipokdand, resp. NA KVAZIHOMOGENNI DILCi OBLASTI
wylouéit potwrzena kontaminace podle pfedpokladu o kontaminaci,
| | popfipadé i podle jinych kritérii
y
| [ & Kroky 3 a 4 fakultativn & - v zavislosti na konkrétni situaci
a podle znalosti o lokalité. Nékdy by mohly bit | prohozeny,
nékdy i zcela wynechany.
Krok 4
ROZCLENEN DiLCICH OBLASTI
NA EXPOZICNI (PRUMEROVACT) PLOCHY Krok 5
(zpravidla v zavislosti na expozicnim PROLOZENI VZORKOVACI SITE KAZDOU
scénafi, podle funkéniho vyuZiti) EXPOZICHI {(PRUMEROVACI) PLOCHOU,
{nahodna volba prvniho uzlu sité)
Krok 6
VZORKOVANI V UZLECH SITE
SCHEMA POSTUPU PRI SYSTEMATICKEM VZORKOVANI




Kirletici, Yol ve Alicilara iliskin Ag Semasi
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Chlorinated solvents

Soil gases

¥

(methane)

Metals & inorganic substances

Asbestos
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Source

Pathway/Receptor:

Human health
Ecological/animal property
Controlled water
Property/buildines
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Pathways

Receptors

¥ Ingestion soil , soil related dust and—

water
Inhalation particulates/fibres —

¥ 4’1!

Inhalation/soil free phase vapours

Inhalation/dissolved phase vapours —_|

Human heath tregpassers/site workers

Human health river users
Human health Morecambe bay users

Human health surrounding residents

Dermal contact soils

Dermal contact sediments

Services, foundations and floors

Consumption of vegetables

Migration through madeground

Migration through drift geology >

Property in the form of owned or
domesticated animals, live stock and wild
amumals subject to shooting or fishing rnght.

Property (buildings)
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Ecology Morecambe bay (SSSLSAC, SAP,
Ramsar)tlora

Ecology Heysham Moss (SSSI)
Ecology Lune Estuary (SSSI) fauna

Protected species, great crested newts

Migration through groundwater

Migration through suifacewater
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Controlled waters, groundwater
Controlled waters, River Lune
Controlled waters, underlying aquiter

Controlled waters, surfacewater
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