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KOK Kalintilarinin Ortadan Kaldirilmasi ve KOK Salimlarinin
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Tirkiye'de Gelecekteki PCB Stoklari'nin Cevreye Duyarli Yénetimi icin Planlama ve
Kapasite Gelistirme




Transformers PCB identification

Trafolarin PCB Tanimlamasi

PCB analysis can be dividec
into two categories: Specific
and non-specific methods.

SPECIFIC METHODS :

gas chromatography (GC)
and mass spectrometry (MS)
which analyzed PCB
molecules

PCBs Management Training support

ayirabiliriz; spe ve spesifi
olmayan metotlar.

SPESIFIK METOTLAR:

PCB molekiillerini analiz eden Gaz
kromatografisi (GC) ve Kdtle
spektrometri (MS)



Transformers PCB identification

Screening Tests kits and Laboratory analysis

Transformatorler PCB tanimlamasi,Tarama test kitleri ve Laboratuvar analizi

PCB analysis can be divided
into two categories: Specific
and non-specific methods.

NON-SPECIFIC METHODS:
Non-specific methods identify
classes of compounds such as
chlorinated hydrocarbons, to
which PCBs belong.

PCBs Management Training support

e
PCB analizini 2 kategoriye
ayirabiliriz; spesifik ve spesifik
olmayan metotlar.

SPESIFIK OLMAYAN METOTLAR:

Spesifik olmayan metotlar klorlu
hidrokarbonlar gibi bilesenlerin
PCB’lerin ait oldugu siniflarini
tanimlar.



Transformers PCB identification
Screening Tests kits and Laboratory analysis

ODbjectives Tests kits, analy
(identification, measurements
classification) and transformers
labelling

Based on SC, we needed to identify

1) If atarget productis PCB
content or not

2) If atarget productis PCB
content less 50 ppm

3) Ifatarget productis PCB
content more 50ppm and less
500 ppm

4) If atarget productis PCB
content more than 500 ppm

PCBs Management Training support

siniflandirma) ve trafolarin
etiketlenmesi

Spesifik metotlara dayanilarak,
1) Bir hedef (riin PCB iceriyorsa
2) Bir hedef (irtin PCB icerigi 50
ppm’den az ise

3) Bir hedef Girlintin PCB icerigi
5oppm'den daha fazla ve 500
ppm'den azise

4) Bir hedef trtiniin PCB icerigi
500 ppm'den fazla ise



Transformers PCB identification
Screening Tests kits and Laboratory analysis

ODjectives Tests kits, ana
(identification, measurements,
classification) and transformers
labelling

1) We, also, need to insure no
contamination

2) Acceptable on economic
issues

3) To give an accurate
information,

4) Insure the health and safety
for sampling workers and
people around who could be
affected

PCBs Management Training support

siniflandirma) ve
transformatorlerin
etiketlenmesi

1)Ayrica, herhangi bir
kontaminasyon olmadigini
garanti altina almalyiz.

2) Kabul edilebilir ekonomik
konular
3) Dogru bir bilgi vermek

4) Ornekleme calisanlari ve
cevresinde etkilenen insanlarin
saglik ve gluvenlik saglanmali



Transformers PCB identification
Screening Tests kits and Laboratory analysis

If a target productis PCB

icermedigine gore etiketlenmeli
SORU
Bu ekipman PCB iceriyor mu?

lllll

-t

Photo US army engineers
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Transformers PCB identification
Screening Tests kits and Laboratory analysis

a target produc
content or not to put a Iabel

In case of emergency (tankin an
old plant) you could used

* Density Tests

* The easiest way to verify
whether or not oil contains
heavy concentrations of PCBs
is a simple density test:

* Use a10 ml glass vial pour
some water into the vial add
some dielectricl iquid.

PCBs Management Training support

icermedigin
Acil durumlarda (eski bir
fabrikada depo) kullanabilirsiniz

* Yogunluk Testleri

* Petrolin yogun PCB
konsantrasyonlarini
icerdiginden veya
icermediginden emin olmanin
en kolay yolu basit bir yogunluk
testidir:

10 ml'lik bir cam siseye biraz
biraz su dékin yalitkan madde
ekleyin.



Transformers PCB identification
Screening Tests kits and Laboratory analysis

a target product ir he
content or not to put a label icermiyo

In case of emergency (tankin an
old plant) you could used

* Density Tests
* |f the oil layer is at the bottom of

Acil durumlarda (eskl bir
fabrikada depo) kullanabilirsiniz

* Yogunluk Testleri

the vial the density of the oil is > * Eger yag tabakasl sigenin

1. In such a case there is no doubt altinda ise, yag yogunlugu>

that the PCB concentration is 1'dir. Boyle bir durumda PCB

rather high. yogunlugunun oldukca yiiksek
* If the oil layer remains on top of olduguna siphe yoktur.

the water layer; it can be .

Eger yag tabakasi su
tabakasinin tstiinde kalirsa;
Yogunlugunun <1 oldugu
mineral bir yag oldugu
varsayilabilir.

assumed that it is a mineral oil
with a density of < 1.

PCBs Management Training support 8



Transformers PCB identification
Screening Tests kits and Laboratory analysis

a target produ

content or not to put a label : o :
, icermedigine ga etlenmeli
Simple .
Cheaper Basit
BUT Daha ucuz
WORST ISSUE FAKAT
FOR KOTU TARAFI
SAFETY AND GUVENLIK VE
ENVIRONMENT CEVRE iQiN
iVE?
WHY? NIYE:

PCBs Management Training support 9




Transformers PCB identification
Screening Tests kits and Laboratory analysis

Simple

Basit

Cheaper

BUT Daha ucuz

BEST ISSUES FAKAT

FOR EN iYi KONULAR

SAFETY AND GUVENLIK VE

ENVIRONMENT CEVRE iCiN
NEDEN?

WHY?

PCBs Management Training support 10



Transformers PCB identification
Screening Tests kits and Laboratory analysis
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icermedigine gore etiketlenmeli
Basit
Daha ucuz
FAKAT
EN IYI KISMI
GUVENLIK VE
CEVRE ICIN
Ka¢ tane PCB
Icerigin var?

PCBs Management Training support 11



Transformers PCB identification
Screening Tests kits and Laboratory analysis

a target produc
not to put a label

Density Tests

Simple

Cheaper

BUT the result is limited

1) Following the PCB concentration it’s
difficult to ensure the level of PCB

2)  Limited for the case when you have a
large presumption of pure PCB

3)  We don’t known the concentration
of PCB is > 50 ppm or less

PCBs Management Training support
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Yogunluk Testleri

Basit
Daha ucuz
Fakat sonug sinirhdir

1) PCB konsantrasyonunu takiben, PCB
seviyesinden emin olmak zordur

2) Bliylik oranda saf PCB varsayimina sahip
oldugunuz vakalarla sinirli

3) PCB konsantrasyonunun > 50 ppm veya
daha az oldugu bilinmiyor



Transformers PCB identification

Screening Tests kits and Laboratory analysis

If a target product'is PCB

| 1C =

content or not to put a i<;el’mediine gore etiktlenmeli
label
We could used the Beilstein Metodunu kullanabiliriz
Beilstein

Method

PCBs Management Training support 13



Purpose of the Test:

Determine the
presence of
chlorine/chlorides,
especially for
materials being
considered for long
term storage of
artifacts.

Azellikle uzun siireli

depolanmasi dustnulen
yapay malzemeler icin klor /
klorur varligini belirleyin.



Principle Involved: A
material containing bound
or ionic halogens
(chlorine, bromine, iodine)
such as salt or polyvinyl
chloride (PVC), will react
with a copper wire when
heated in a flame and
produce a brilliant, long
lasting green flame.

lgi

polivinil kloriir (PVC) gibi

bagl veya iyonik halojenler

(klor, brom, iyot) iceren bir

malzeme, alevle isitildiginda

bakir telle reaksiyona girer

ve parlak, uzun dmurla yesil

bir alev (retir.




EKIPMAN LAR: Insulated Cu Wire

 Source of Flame

Alcohol Lamp or
Cigarette Lighter Alkol Lambasi

veya Cakmak

« Bakir Kablo

* Alev Kaynagi



PROCEDURE:

1) Select a material
that you know will
give you a negative

result as a control

1)Kontrol i¢in
negatif sonuc
verecegini bildiginiz
bir malzeme secin

Polyethylene is good

Polietilen iyidir




PROSEDUR:

kadar 1sitin. Ateste en az
30 saniye tutulmasi
gerekiyor

Ipucu: cakmak
kullantyorsaniz, cakmagi
sizin i¢in tutmasi 1¢in
baskasini bulun.




PROSEDUR:

plastik icine
sikistirin ve
eritilmig plastik tele
aktarilincaya kadar
etrafindan Itin
Ipucu:

Telin ucunu kicuk
bir daireye veya
topa sokun

Isitma Oncesinde
daha gucli hale

gelecektir.



PROSEDUR:

4) Atesin Icine
klcuk plastik
lekeler iceren telleri
geri getirin.

Negatif reaksiyon: klor icermez




PROSEDUR:

5) Simdi bir
bilinmeyen
deneyin




PROSEDUR:

6) Kabloyu tekrar
1s1tin - ya temiz bir
tel ¢cikartin ya da bir
oncekinden plastik
yakin

7) Bilinmeyenini test
et

- telin yeterince sicak
olmasina dikkat edin




PROSEDUR:

VOILLA!

.. Positive
Poizitif reaction:

reaksiyon: haloge?s
halojen mevcut b



SONUCLAR:

bromide, iodide but not
fluoride). The flame will
burn green for a long period of
time if PVCs are present.

Impurities, such as
fingerprints, or surface
treatments that contain
chloride can give a weak
green flame that disappears
quickly:.

presence of halogens (chloride,

bromdar ancak florur degil).
PVC varsa alev uzun bir slre
yesil yanacak.

Parmak izi veya klorir I¢eren
yizey islemleri gibi yabanci
maddeler, hizla kaybolan zayif

yesil alev verebilir.




Dikkat Edilmeli

performed in a laboratory, [ Ees e

_ _ _ havalandiri odalard
by chemists Iin appropriate| gerceklestiriimelidir.
lab-chapels and/or
ventilated rooms.

There Is a risk that highly

Son derece zehirli dioksinlerin olusma
ve yayillma riski vardir.

toxic dioxins are
unintentionally formed and
released..

Also the results give the CI
contents not more




Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuvar

a target productisF
or not to put a label

_Analizi

Another methods are based on
the chlorine contents in the PCB
based on the PCB commercial
chemical formula

42 % chlorine = 3 atoms Cl per
molecule;

54 % chlorine =5 atoms of Cl per
molécule

60 % chlorine =6 atoms of Cl
per molécule.

PCBs Management Training support
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kimyas g
PCB’deki klor icerigine
dayanir

% 42 klor = 3 atom Cl
molekdl basina;

54% klor =5 atom Cl
molekdl basina

% 60 klor =6 atom Cl
molekil basina




Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuvar

Analizi

a target product is PCB content or n

In the case we are using Chlorine
Detection Test Kits

As ENVIROGARD by Millipore

The technology is an enzyme
Immunoassay for fast, semi
guantitative field measurements of
polychlorinated biphenyls (PCBs, as
Aroclors) in soil.

The reaction is performed on a
methanol extract of a small sample of
the soil. The system is designed to
give decisions on Aroclor content at
5, 10, or 50 ppm (Aroclors 1242
through 1260). The manufacturer
provides testing reagents and
utensils, a user manual, material data
safety sheets, and instruction in the
use of the testing system.

ot to put a label

PCBs Management Training support
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durumiar —
ENVIROGARD, Millipore marka gibi

Bu teknoloji toprakta poliklorlanmis
bifenillerin (Aroclor olarak PCB) hizli,
yari-kantitatif alan olctimleri icin bir
enzim immdanolojik testidir.

Reaksiyon kucuk bir toprak
numunenin metanol 6zunde
gerceklestirilir. Sistem 5, 10 ya da
50PPM olarak Aroclor igerigine karar
vermek Uzere tasarlanmistir; 5 de
memnun, 10 ya da 50 ppm (Aroclor
1242'dan 1260 a). Uretici test
sistemiyle birlikte test denekleri
(rejan), test reaktifleri ve kap, bir
kullanim kilavuzu, guvenlik bilgi formu
ve talimatlari beraberinde saglar.




Trafolarin PCB Tanimlanmasi

Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuvar
Analizi

) =

If a target product is PCB igerm
content or not to put a label || kior Algitama

Chlorine Detection Test Kitleri N
ENVIROGARD, Millipore marka

Test Kits Sonug 50 ppm’le sinirli
As ENVIROGARD “olacaktir
by Millipore

The result shall be
Limited to 50 ppm

PCBs Management Training support 28



Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruintulenmesi ve Laboratuvar

Analizi
‘\ <

If a target productis P ri
content or not to put a label | icermedigine gore

We shall used for the PCB etiketlenmeli
INVENTORY Biz PCB INVENTORY
Limited kullanacagiz

To 0 — 50 ppm 0-50 ppm ile sinirli

PCBs Management Training support



Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuvar

Analizi

=
|

If a target product is PCB
content or not to put a label

the principle is easy the kit is

Prensip kolaydir
Kit bir VAR / YOK test kitidir Sonug

a GO /ON GO test pozitif veya negatif olur
The result is positive or
negative

Above

Below 50 ppm ————— 50 ppm

PCBs Management Training support 30



Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruintulenmesi ve Laboratuvar

Analizi

e 5

If a target productis P

content or not to put a label | | icermedigine gore

We also are used some etiketlenmeli
sophisticated equipment as Ayrica bazi gelismis
Fluorescence X (Fx) to ekipmanlar da kullanilir
determinate the PCB pre Floresan X (Fx) PCB olup
analysis olmadiginin tespiti icin on

analiz

PCBs Management Training support 31



Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntilenmesi ve Laboratuar

Analizi

If a target product
is PCB content

or not to put a [abel
PCB identification
Fluorescence X (Fx)

pose g p icermedigine
M. | goreetiketlenmeli
1 | PCB tanimlama

Floresan X (Fx)
numuneler bir

. | | tablaya konur
we put the samplings

in the tray

PCBs Management Training support 32



Trafolarin PCB Tanimlanmasi

Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

If a target product
is PCB content

or not to put a [abel
PCB identification
Fluorescence X
(Fx) the system

|s starting

(note the symbol
about radiation)

Analizi

PCBs Management Training support
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e
[ A YaVal

icermedigine
PCB tanimlama

Floresan X (Fx) sistemi
baslangictir

(Radyasyon ile ilgili Semboli not
edin)




Trafolarin PCB Tanimlanmasi

Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar
Analizi

If a target product
is PCB content

or not to put a [abel
PCB identification
Fluorescence X
(Fx) the system

Is running (5 mn)
(note the symbol
about radiation)

PCBs Management Training support
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gore etike
PCB tanimlama

Floresan X (Fx) sistem Calisiyor (5 mn)
(Radyasyon ile ilgili Sembolii not edin)




Trafolarin PCB Tanimlanmasi

Test Kitlerinin Goriintulenmesi ve Laboratuar
Analizi

If a target product
is PCB content

or not to put a [abel
PCB identification
Fluorescence X
(Fx) the system

Is ready (5 mn)
(note the symbol
about radiation)

PCBs Management Training support
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——§

icermedigi
PCB tanimlama
Floresan X (Fx)
sistem hazir (5 mn)

(Radyasyonile ilgili Semboli not
edin)




Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar
Analizi

Fluorescence X
(Fx) the results is done

Floresan X
(Fx) sonuclar hazir

PCBs Management Training support




Trafolarin PCB Tanimlanmasi

Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar
Analizi

The PCB should not accurate
because the calculation is
based on Cl (chlorine) but
others Cl shall be in oil.

Also for the FX the silica
(SiO2) should modify the
results

For the Fx in our laboratory
we consider a result > 25 ppm
as aresult > 50 ppm based on
our experience

PCBs Management Training support
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[
L] M -

yonelik oldugu B dogru
sonu¢ vermeyebilir, Cl'yag icinde
de bulunabilir.

Ayrica FX silika (SiO2) sonuclari
degistirebilir

Laboratuvarimizda Fx icin biz
deneyimlerimize gbre sonu¢> 25
ppm gibi bir sonucu sonu¢> 50
ppm dusundriz




Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

Analizi

For the PCB INVENTARY

are used the L2000DX Kultanihir
Ekipman

The equipment
quip Deneklerin (rejan) kiciik bir

Shall be used on site witha | miktari ile sahada kullanilir
small provision of reagents

PCBs Management Training support 38



Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

Analizi

For the PCB INVENTARY we

are used the L2000DX kullanilir -

: : : Gaz kromatografi cihazi 40 ppm
This equipment give a result > +/- 2 ppm sonuc verdigi zaman Bu

50 ppm when the gas cihaz > 50 ppm bir sonuc
chromatography equipment | verecektir

gives aresult at 40 ppm +/-2 | 50 PPM USTU TUM SONUGLAR,
ppm GAZ KROMATOGRAFISI ILE

ANALIZ EDILDI OLARAK
ALL THE RESULTS UPPER DUSUNULEBILIR
THAN 50 ppm ARE
SUPPOSED TO BE ANALYZED
BY GAS CHROMATOGRAPHY

PCBs Management Training support 39



Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

Analizi

L2000DX equipment (Dasec
on mercury and solvents
reagents

- Could be used on site

- Could confirm if the oil
have PCB or not under 50

Ppm
or Fluorescent X based on
radiative analysis

- used only in alaboratory
(radiative sources)

PCBs Management Training support
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¢Ozucl deneklere
- Sahada kullanilabilir

- 50 ppm altinda yagda PCB olup
olmadigini teyit edebilir

gore

Ya da Floresan X isinimsal analize
dayali olarak

- Yanhzca bir laboratuvarda
kullanilir (isinim kaynaklarr)



Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

Analizi

In synthesis

To identify no PCB or less 50
ppm for white oil

Methods shall be used to

- Segregated polluted
materials or equipment OR
NOT

- In case of doubt we are
making a double control

- The methods can be made
in 5 mn each

PCBs Management Training support
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beyaz madeni yag icin 50 ppm ya
da daha az PCB'’yi tespit etmek

icin

Yontem asagidakiler icin

kullanilabilir;

- Ayrilmis malzemeler veya
ekipmanlar kirlenmis olup
olmadiginin tespiti

- SUphe durumunda bir ikili
kontrolinl yapiyoruz

Yontemler her 5 mn yapilabilir




Transformers PCB identification
Screening Tests kits and Laboratory analysis

Gas chromatography analysis
the method

Separate and analyse
compounds that can
be vaporised without

decomposition

GC can be used to prepare
pure compounds from a
mixture

PCBs Management Training support
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analizi yontemi

Buharlasabilen
bilesikleri ayirmadan
analiz etme ve
ayristirma

GG, bir karisimdan saf
bilesikler hazirlamak icin
kullanilabilir



Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

Analizi
Gas chromatography analysis | Gaz kromat feanala

]

= 1
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Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

Analizi
Gas chromatography analysis || €

th ol Prensip;

< principie bir numunenin farkli kimyasal
a flow-through narrow tube known | | bilesenlerinin bir gaz akimi icinde
as the column, through which gecisi, column adi verilen bir dar
different chemical constituents of a || boru akisi (ta$ly|C| gaz, mobil

sample pass in a gas stream (carrier || faz)
gas, mobile phase)

PCBs Management Training support 44



Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

as chromatography ¢
the principle
As the chemicals exit the end of

the column, they are detected
and identified electronically.

The function of the stationary
phase in the columniis to
separate different components,
causing each one

to exit the column at
a different time
(retention time)..

PCBs Management Training support
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Analizi

Prensip;

Kimyasallar column sonuna
cikarken, elektronik olarak algilanir.

Columnda duragan fazin
fonksiyonu her birinin columndan
farkli zamanlarda ¢ikmasina neden
olan farkli bilesenleri ayird etmektir

(Tutma stiresi) ..




Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

as chromatography analy
the principle

As the chemicals exit the end of the
column, they are detected and
identified electronically.

The function of the stationary
phase in the column is to separate
different components, causing each
one to exit the column at a
different time (retention time).
Other parameters that can be used
to alter the order or time of
retention are the carrier gas flow
rate, column length and the
temperature.

PCBs Management Training support
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Analizi

Prensip;

Kimyasallar column sonuna cikarken,
elektronik olarak algilanir.

Columnda duragan fazin fonksiyonu her
birinin columndan farkli zamanlarda
ctkmasina neden olan farkh bilesenleri ayird
etmektir

(Tutma siiresi) ..

Terk etme sirasini veya tutma zamanini
degistirmek icin kullanilabilen diger
parametreler tasiyici gaz akis orani, kolon
uzunlugu ve sicakliktir.




Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

Analizi
Gas chromatography analy

the sample injector numune enjektor

PCBs Management Training support 47



Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

Analizi

Gas chromatography analy

The sample injectorin the Numune enjek ru numune
sampling bottle s1s€sinde

PCBs Management Training support 48



Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

Analizi

Gas chromatography analy

The monitor to survey the Arastirma siirecinin
process izlenmesi

PCBs Management Training support 49



T Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

Analizi
Gas chromatography analysis | Gaz kromat
based on reference standard | 5 benzer tarafindan
by 5 congeners we could standart referanslara

make an interpretation dayanarak bir tahminde
bulunabiliriz

Signal (mAU)

tﬁbﬁ “AWLJL

© 1 2 3 4 50
Temps (min)

50

PCBs Management Training support



Trafolarin PCB Tanimlanmasi
Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar

Analizi

Gas chromatography analysis | | Gaz.
The result is expressed in Sonu¢ ppm olarak %
ppm with uncertainly in % belirsizlikle ifade edilir
If the result is < 2 the result is Sonug <2 ise sonug <2 +/-2
Expressed < 2 +/- 2 ppm due ppm dogrulukla ifade edilir
the limit of
Accuracy :

2 o

N M MF JLLM

——T ; : - : ,
0 10 20 30 40 50

PCBs Management Training support Temps (mn)



Trafolarin PCB Tanimlanmasi

Test Kitlerinin Goruntulenmesi ve Laboratuar
Analizi

GAS CHROMATOGRAPF - GAZ KROM ,
ANALYSIS is used ANALIZ Berrak bir yagda
Clear oil if the others diger yontemler> 50 ppm
methods gives > 50 ppm verdigi hallerde kullanilir

=

E®

0 ./ll JLLJJ_A
Temps (min)
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izolasyon Yaglarindan Numune
Alinmasi

c) Numuneler alinirken dikkat edilmesi gerek
d) Numunenin Tanimlanmasi




Numune alirken PCB kirliligi nasil

olusur?

« 1) Ornekleme Sirasinda Capraz
Kirlenme Olasihgi

#  2) Olumlu sonuca ulastiginizda,
olasiliklar nelerdir?
a) Alakasiz vaka
b) Dusuk kirlilik ana kaynaktan gelebil
|. On Bakim sirasinda
II.  Dolum, (sizinti sebebi)
IIl. Tedavi (yani, Kato, vb.)




Ornekleme Sirasinda Capraz Kirlenme
Olasilig




Olumlu sonuca ulastiginizda, olasiliklar nelerdir?

R —

« |lgisiz dava;
1. Fabrika
2. Outsource Bakim hizmeti



2) Olumlu sonuca ulastiginizda,

olasiliklar nelerdir?

» Dusuk kirlilik ana kaynaktan gelir
|. On Bakim sirasinda
v Bakim ekipmanlari ve araglari
Il. Dolum, (s1zinti sebebi)

v" Pompalar, karigik yadlar,
bilinmeyen kaynak sivilari,

Ill. Treatman ( Kato, vb.)




Retro-dolum,

‘\

« Retro-filling: (Eski ustl Dolum)

« Ekipmaninin izolasyon sivisini
bosaltmak ve bunun yerine PCB
icermeyen yag ile degistirmek ya
da rejenere edilmis yag ile
doldurmak



Retro-dolum,

_ —
+ Retro dolum kararini etkileyen parametreler:
+* Bu trafonun onemi;
* Yer;

« Transformatorin dig durumu, imalat verilerti;
(Kacaklar, korozyon)

« Transformatorin islevselligi;

« Degistirilen yagin bertaraf edilmesi icin maliyet;
« Yenli trafo alimi maliyeti;

« Petrolin degistirilmesi maliyeti;

+ Yagin PCB konsantrasyonu.




Retrofilling

*  Transformatdrin retro-dolumu veya yeni
bir transformatérle degistiriimesi
arasindaki karar vermek icin onemli
bilgiler:

* Yagin retro-dolum ile degistiriimesi
kirliligi % 10-20'ye duasurur;

* Yerinde PCB imha ydntemiyle,
500ppm'lik azami konsantrasyonu

olan gug transformatdrleri icin en
etkili temizliktir;



Retro-dolum

\

* YUksek kontamine transformatérler teknolojik
olarak tedavi edilebilir, ancak maliyet ¢cok
artmaktadir;

+ Yenl bir trafo maliyeti, bir trafonun bertaraf
masraflarindan Uc¢ kat fazla bltceye mal olabilir

« (Genis acidan her yonuyle karsilastirin



Retro Dolum - Vaka Calismasi;

o

+ Bir gug trafosundan gelen izolasyon yagi PCB’li ise;
+ Agagidaki sekilde davranin:

*

*

*

Bir sonraki retro-dolum planinda ve
Yerinde, PCB'lerin dekontaminasyonu.

Trafonun retro-dolum icin uzman ekiplerden yardim isteyin
ve dolum esnasinda yagdan PCB'’yi imha eden teknojiyi
kullanan firmalari segin.

Kullanilan teknoloji genelde PCB'yi Sodyumla imha eden
mobil bakim sistemleridir.



Retro dolum - Dekontaminasyon-

Numune Alma

* Deklorlama (Klorsuzlagtirma) igslemini kontrol
edip dogrulayin !!

*  Deklorlama iglemini bitirdikten 90 glin sonra,
yagdaki PCBs seviyesi 50 ppm'nin altinda
kalmahdir. (Bakimdan sonra yag incelir,
SIZMALARA DIKKAT!)

* Deklorlama iglemini bitirdikten sonra, trafo
icerisindeki tahta kagit gibi malzemelerden PCB
izolasyon yagina tekrardan sizar. Limitler
uzerindeyse tekrar bakim yapilarak PCB den
arindirlmali.

* PCB konsantrasyonlari 10-20 ppm arasinda
olmahdir.




Retro-dolum, (kacak nedeni)
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Retro-Dolum - Atik Bertarafi

* Retro dolumdan
kaynaklanan atik
tehlikeli atik olarak
siniflandiriimaktadir ve
yerel yonetmeliklere
uygun olarak bertaraf
edilmelidir.




Yag Aritimi (6rn., Kato, vb.),
Rejenerasyon




Yagh Aritma

» Kato gibi aritma cihazlarini
kullanmadan 6nce PCB-sizdir 7] . .
belgesi almalisiniz. =




Trafolarin Bilesenleri

+  Genellikle PCB yagi iceren
muhurlenmis trafolarda, iki tr
vana baglantisi vardir:

* Bosaltma ve numune alma
valfleri. Bu tlr vanalar, rutin sivi
numuneleri almaya gerek
olmadigi dusunulen kapali bir
transformator durumunda dahi,
daha da fazla yararli
bulunmustur. Basing valfleri
basinctaki anormal artiglari
hesaba katmak icin de mevcut
olabilirler.




Trafolarin Bilesenleri

Yag seviye gostergesi
*  (Genlesme odasi.

« Trafolar kuvvetli sicaklik
degisimlerine maruz
kaldiysa veya dielektrik
akiskan oldukca yuksek bir
termal genlesme
katsayisina sahipse, bir
genlesme odasina sahip
olmak gereklidir.

*  Transformatorin dstinde
bir tur "sapka" olarak
gorulen bu yapilar,
PCB'lerin varhgi veya
yoklugu ile ilgili degildir.

Hava kurutucusu

Yag doldurma agz

Genlesme kab

Kadranh kontakh termometre

Buchholz rélesi

Gug plakas:

Terminal kutusu

Dalgah kazan

Tekerlek




PCB kirliligini tanimlamak ve
siniflandirmak icin en iyi yontem nedir?

\

# Clor-N-Oil (yag ornekleri) ve
Clor-N-Toprak (toprak
numuneleri)

« Bu Kit, trafoda PCB varligi icin
test edebilir.

* Bu test, klorun varligini ve
dolayisiyla muhtemel PCB'lerin
varligini belirtmek icin bir renk
skalasi kullanir.



PCB kirliligini tanimlamak ve

siniflandirmak icin en iyi yontem

m.

+ L2000 PCB / Klorid Analiz Cihazi
(yag, toprak, su ve yizey silinerek
alinan numuneler)

« Bu Kit, sahada, transformator
yaginda, suda ve ytizeylerde
PCB'leri test etmek icin sahada
kullanilmak Uzere tasarlanmistir.



Irliligini tanimlamak ve
siniflandirmak i |g|n en iyi yontem

+ DR /800 Serisi
Kolorimetreler (su
numuneleri)

+ Bu sudaki PCB'leri
(klordr) kontrol edebilen
klcuk bir kolorimetredir.
Alan kullanimi igin
tasarlanmistir.




PCB kirliligini tanimlamak ve

siniflandirmak icin en iyi yontem

L4 ) ._ s
o
+* DR /4000 UV-VIS

Spektrofotometre (su drnekleri)

+ Bu kit su kalitesi analizini
gerceklestirebilir. Bu
spektrofotometre manuel ve sipper
testlerine izin verir.

« 130 Hach analiz yontemi ile
onceden programlanmis olarak
gelir, ancak diger su kalitesi
analizlerini yapmak icin de
programlianabilir.




Numuneler alinirken dikkat edilmesi

gerekenler nelerdir?
+ ASLA GALISAN ELEKTRIK YUKLU

TRAFODAN NUMUNE ALMAYIN!!

*  Numune alinmadan 6nce, ekipmanin tipini /

yerini, ilgili Gretici ve seri numarasiyla birlikte
belgelemeniz gerekir. Seri numarasi
bulunmadiginda 6rnekleyici bir tane olusturmal

ve birim Uzerinde isaretlemelidir. Su anda, tim
bu bilgiler agsagidaki bilgileri iceren bir dizin
karti Uzerinde belgelenmistir:Location of
equipment

#  Uretici ve seri numarasi

Orneklenen tarih

Zaman

Alinan numune

Analiz tara (PCB)

Sonuglar (analiz sonuglarr)

Bertaraf sahasi bilgisi

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

ELECTHICIAN



Numuneler alinirken dikkat edilmesi

gerekenler nelerdir?

\

« Cogu yag doldurulmus ekipmanin, Unitenin alt
Kisminda bir bosaltma tapasi ya da Unitenin tst
Kismindaki bir tipasi vardir; buradan yaga erigebilir
ve numunenizi toplayabilirsiniz.

* Not- yaga erismek icin aletlerin kullaniimasi
gerekecektir.



Numuneler alinirken dikkat edilmesi

gerekenler nelerdir?
\

* Yag numunesini alirken nitril
eldiven giyilmelidir.
« CIft eldiven onerilir.

* Buna ek olarak, eldivenlerin
farkli numuneler arasinda
degistirildiginden emin olun.
Bu, capraz bulasma
olasiligini ortadan kaldirir.




Numuneler alinirken dikkat edilmesi

gerekenler nelerdir?

o

#* Numuneler, trafodan yag almak icin bir plastik pipet
kullanilarak alinir ve siseye bosaltilir.

+ Numune alindiginda, fazlalik bir yag emici ped pargasi
lle temizleyin. Eldiven, kullanilan pipet ve yag emici ped
(ler) bir zipli torbaya yerle§t|r|lmelld|r Torba, numune
sonugclari laboratuardan belirtildikten sonra uygun
sekilde elden ¢ikariimasina izin vermek icin alindigi
numune numarasina isaretlenmelidir

+ Qise, dizin karti tUzerindeki ayni bilgilerle
isaretlenmelidir. Siseye yerlestirmek icin bir etiket
kullanin.




Numuneler alinirken dikkat edilmesi
oerekenler nelerdir?




Numunenin Tanimlanmasi

POZITIF

PCB Envanteri Cn-O veya PCB iceren
= = ekipman

| [ NEGATIF | ‘
PCB-

Numune :

Icermeyen Tretman
Yag

v

Sertifikasyon
ve Etiketleme

Sertifikasyon
ve Etiketleme
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Times Beach, Missouri;
Capraz Kirlenme Vakasi

e T

Louis, Louisiana'nin 27 km
guneybatisinda ve Eureka'nin 3
km dogusunda bulunan Missouri,
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
hayalet bir kasabadir.

Iki binin Gzerinde insana ev
sahipligi yaptiktan sonra, ulusal
bagliklari bulunan bir dioksin
bulagmasi nedeniyle kasaba
erken 1983'te tahliye edildi.

Ulke tarihinin en buyuk siyop
teskilatiydi.
1985'de Missouri Eyaleti, Times

Beach sehrini resmen
devraliyordu.



Times Beach, Missouri; Capraz
Kirlenme Vakasi

* En son Olgtimlerde halen
33000 PPB seviyelerinde.

* 1983 yilinin baginda %
Amerikan hukimeti 33 milyon &:
$ harcayarak 801 evi satin ="
alip, karantina bolgesi ilan
etti.

https://www.youtube.com/watch?v=nWAWz00ZuWo izle ve Ogren



https://www.youtube.com/watch?v=nWAWz00ZuWo




ILETISIM BILGILERI

*  Jean Hetzel;
E-mail: j.hetzel@johanson-international.com
Tel: +33680705593

+ Omer Hallag
E-mail: omerhallac@gmail.com , omer.hallac@rina.org
Tel: +905547330683

84


mailto:j.hetzel@johanson-international.com
mailto:omerhallac@gmail.com
mailto:omer.hallac@rina.org

How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

The objectives of a sampling

plan?

* it responds to the request of
the UNIDO for
planning/strengthening of
capacities for the
environmentally sound
management of future stocks
of PCB

* the reduction of unintentional
release of POPs (persistent
organic pollutants)

PCBs Management Training support
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* UNIDO talebi olarak
gelecekteki PCB stoklarinin
cevreyle uyumlu yonetimi
icin kapasitelerinin
planlama [ giiclendirilmesi

* KOK’larin istenmeden
yayillmasinin azaltilmasi
(kalici organik kirleticiler)




How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

The objectives of a sampling
plan?
Make representative

sampling about PCB
contamination

What is representative a
polluted transformer?

A representative mass of all
parts of transformers

Bir orne
nedir?
PCB kirlenmesi konusunda
temsili numune alin

Temsili kirlenmis trafo nedir?

Trafolarin her bir parcasi icin
temsili ktle

PCBs Management Training support 86




How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

The objectives of a sampling
plan? What’s a transformer?

Yiksek gerilim elektrigi,
Input High voltage electricity, | | gunlik kullanim icin elektrige
donusturdr

To transform

On electricity
For use

PCBs Management Training support 87



How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

The dielectric oil is around ;
20% of the global mass and kitlesinin % 20 civarindadir
going through all the parts ve tUm parcalardan gecer

PCBs Management Training support 88



How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

For the sampling plan of eac \
company and for each site, srnekleme tasarimi icin

we negd to answer the asagidaki sorular cevaplamak
following questions :
gerekir

1)  How many transformers |
have under my
responsibility , one site,

1) Benim sorumlulugum
altinda bakimini saglamam

multisite to ensure gereken kac transformator
maintenance var, bir saha, cok saha?

2) How old are they? 2) Kac yasindalar?

3) Who was the 3) Uretici kim?

manufacturer?
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How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

For the sampling plan of eac

company and for each site PCB envanteri icin bir kayit yapiimali. bu

kayit Gzerinde calistyoruz
As Omer says previously you Uretim

Yil 1012 2222
could make a record Takvirm nedir?

For the PCB inventory, we are
working on this record SR

5|

A15EDAS 1 GEYVE SARIGAZI ICME SUYU TESISI suaRA 012 1

A-TD MKEK 1 MKEBARUTSAN FE. AR onn 1958 1

100 B:DAS e s onan 1968 1

) 2101 BEDAS 130 B0 onm 1968 1

10282085 12800 Gaosvaneisa onn 1968 1

r u C I n A-103 BEDAS e s or onan 1968 1
2101 SEDAS 1 SOFUALCAMIVANI B0 1968 1

A-105 SEDAS 1 HACIAPTI_HAVAVEYDANI sow 1968 1

2106 SEDAS 1 EEKDEMIRLER MERKEZ_MAH sow 1968 1

A-107 SEDAS. 1ESENGAM UckGsE ~ DpixE 1968 1

? ? ? ) 2108 SEDAS 1EAKRLIKOYD TR-2T3S s 1968 1

e a r 1 O 1 2 2109 SEDAS 1EACKOYU STASYON MAKTES s 1968 1
L A-LL MKEK 1 MKEKBARUTSAN FE. Akan onan 1958 1

2110 5E0A 1 sEpETCl Kool 1968 1

A-111 5608 1sepETCl xoca 1968 1

AL TURK TELEKOM 1 PASAPORT HIZVET BINASI iR onm 178 1

’ ? 112 ED8S LKOYYOWTR 1968 1

W n r A-113 SEDAS LKUTURCULER 1968 1
° 114 SEDAS 1 ORNEKOY ASABITR 1968 1

A-115 SEDAS 1IMAMLAR KCY ASLANLAR MAH T35 1968 1

A-116 SEDAS 1 YUVALIDERE VIERKEZ T35 1968 1

A-117 MKEK 2 MKEKSilan F3 oil cosec 1969 2

A-118 MKEK 1 kalrmak ol coslec 1969 1

A-119 BEDAS 1192 onm 1969 1

AL2 MKEK 104 MKEK Barut FB cannotberead 1958 1w

12082025 11708 onm 1969 1

212182085 18005 BARANPASA onan 1969 1

12282085 100 BARANPASA onm 1969 1
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How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

i

Sort Ord -I| COMPANY '~ |# OF TRANSFORMER |~ | NAME OF FACILITY / PLANT || ADDRESS (where transformer s located) |~ | REFRIGERATION ~ | PRODUCTION DATE |~ | # OF TRANSFORMER | ~ |
A-1 SEDAS 1 GEYVE SARIGAZI ICME SUYU TESISI SAKARYA 1012 1
A-10 MKEK 1 MKEK BARUTSAN FB. ANKARA ONAN 1958 1
A-100 BEDAS 12307 BEYAZIT ONAN 1968 1
A-101 BEDAS 13340 BEYOGLU ONAN 1968 1
A-102 BEDAS 1 28200 GAZIOSMANPASA ONAN 1968 1
A-103 BEDAS 131903 SEFAKOY ONAN 1968 1
A-104 SEDAS 1 SOFUALI CAMIVANI BOLU 1968 1
A-105 SEDAS 1 HACIAPTI_HAVAMEYDANI BOLU 1968 1
A-106 SEDAS 1 BEKDEMIRLER_MERKEZ_MAH BOLU 1968 1
A-107 SEDAS 1 ESENCAM UCKOSE Dlizce 1968 1
A-108 SEDAS 1 BAKIRLI KOYU TR-2T35 SAKARYA 1968 1
A-109 SEDAS 1 BACIKOYD ISTASYON MAH.T35 SAKARYA 1968 1
A-11 MKEK 1 MKEK BARUTSAN FB. ANKARA ONAN 1958 1
A-110 SEDAS 1 SEPETCI KOCAELI 1968 1
A-111 SEDAS 1 SEPETC KOCAELI 1968 1
A-1117 TURK TELEKOM 1 PASAPORT HIZMET BiNASI izMiR ONAN 1978 1
A-112 SEDAS 1 KOYYOLU TR KOCAELI 1968 1
A-113 SEDAS 1 KUTUKCULER KOCAELI 1968 1
A-114 SEDAS 1 ORNEKOY ASAGI TR KOCAELI 1968 1
A-115 SEDAS 1 IMAMLAR KGY( ASLANLAR MAH T35 SAKARYA 1968 1
A-116 SEDAS 1 YUVALIDERE MERKEZ T35 SAKARYA 1968 1
A-117 MKEK 2 MKEK Silah FB CANKIRI il cooled 1969 2
A-118 MKEK 1 Kizihrmak KIRIKKALE ? 0il cooled 1969 1
A-119 BEDAS 11352 BAKIRKOY ONAN 1969 1
A-12 MKEK 104 MKEK Barut FB KIRIKKALE cannot be read 1958 104
A-120 BEDAS 11704 BAKIRKOY ONAN 1969 1
A-121 BEDAS 1 8005 BAYRAMPASA ONAN 1969 1
A-122 BEDAS 18282 BAYRAMPASA ONAN 1969 1



Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

or the sampling plan of each company
and for each site, we must answer about
how are the interested parties?

INTERESTED PARTIES

* UNIDO — UN agency to implement and

develop the Stockholm Convention
(SO,
*  Turkey government

* Turkey industries and electricity
providers and their staffs,

* Urban population,

**  The samples qualified persons
(companies ‘staffs)

* The lead manager and the technical
officer

*  APROCHIM Laboratory
*  APROCHIM/CHIMIREC

verilmeli?

ilgili taraflar;

*  UNIDO - BM Stokholm Konvansiyonu
(SC) uygulamak ve gelistirmek icin

*  Turkiye hukimeti

Turk enddstrileri ve elektrik Greticileri
ve Onlarin ekipleri,

Kentsel nlfus

*  Numune almada yetkili kisiler
(sirketlerin calisanlarr)

* Lider yOnetici ve teknik gorevlisi
*  Aprochim Laboratuvari
Aprochim [ CHIMIREC

PCBs Management Training support
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How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

For the sampling plan of each Her sirketi
company and for each site ornekleme tasz

OBJECTIVES AN\AQ

The goal of the testing program
is to determine if the
transformers contain PCBs or
not and if they are PCB content

# more than 50 ppm (50 mg/kg

n1icin

Test Programin amaci
transformatdrlerin PCB icerip
icermedigini belirlemektir

* bir yandan 50 ppm ‘den

of material) on the one hand fazla (malzeme, 50 mg / kg)
and ve
+ Content is greater than 500 + diger yandan, icerik 500

ppm (500 mg/kg) on the other ppm’den (500 mg [ kg)
hand. daha biyuktdr.
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How to design a sampling plan?

Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

or the sampling plan of ez
company and for each site

OBJECTIVES
The required tests are

* Less 50 ppm none
contaminated

GREEN CARD

* 50 ppm to 500 ppm
contaminated

ORANGE CARD

* Upper than 500 ppm strongly
contaminated

RED CARD

PCBs Management Training support
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T R
6rnekleme tasarimi icin
AMAC
Gerekli testler;
* 50 ppm’den az kirlilik
YESIL KART
* 50 ppm ile 500 ppm arasi
Kirlilik

TURUNCU KART
* 500 ppm'den fazla kirlilik
KIRMIZI KART

\

I




How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

For the sampling plan of each || ,
company and for each site ornekleme tasarimricin

CHARACTERISTIC OR COMPONENTS NUMUNELERI DESTEKLEYEN
SUPPORT SAMPLINGS KARAKTERISTIK YA DA BILESENLER

Solid wastes Kati atiklar

The common situation is to find a Yaygin durum yangin ya da
transformer after fire or explosion patlamadan sonra trafo bulmaktir




How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

For the sampling plan of each
company and for each site

CHARACTERISTIC OR COMPONENTS
SUPPORT SAMPLINGS

Solid wastes
We shall identified each part like

- Metals “ steel, aluminum,
copper”

- Polluted earth

- Polluted waste water with
mixture of foaming and po
fire extinguishers

2n8 B Kopik ve toz yangin sondiirme
M karisimi ile kirlenmis atik su

Srnekleme tasarimi icin

NUMUNELERI DESTEKLEYEN
KARAKTERISTIK YA DA

BILESENLER Kati atiklar
| Asagidaki gibi her pargay

Metaller "celik, aliminyum,

et

fl kirli toprak

PCBs Management Training support
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How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

The solid wastes polluted by PCB
(concrete, soil, vegetables) Very
disparate scan items should be
identified:

The transformer pieces, metals making
up the carcass, the transformer body
with paper, copper and some rests.

the polluted limited area by the fire,

The pollution supports are oils and the
fire products (foam or CO2), Solids
contaminated by PCB dispersal (land,
plants, concrete)

Scan items are very disparate: the
transformer’s constituents, the land
polluted by the fire in a perimeter to
determine, support of pollution are oils
and products that led to the fire (foam
or CO2), metals making up the carcass,
the body of the transformer, with
paper, copper or what he left.

toprak, sebzel ]
gereken dranlerdir :
Trafo parcalari, karkas olusturan
metaller, kagit, bakir ve bunun gibi
malzemeler ile trafo gévdesi parcalar.

yangin ile kirlenen alani,
Kirliligi arttiran yaglar ve yangin
trtinleri (kdpik ya da CO2), PCB ile

kirlenmis kati maddeler (toprak, bitki,
beton)

Tarama 6geler birbirinden ¢ok farkhdir:
trafonun bilesenleri, yangin ile
kirlenmis toprak ¢evresi, kirlilik tutucu
yangina (koptik ya da CO2) yol acan
yaglar, karkasi olusturan metaller, trafo
govdesinden kagit, bakir ya da arta
kalan maddeler.

PCBs Management Training support
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How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

The complexity is the 3D polluted
area 0 .o .o .o .o
We are obliged to define a belirlemekle ylkimliyGz

pertinent area to sample

Egzersiz konusuna geri geliyoruz

We are coming back
On the subject

With the

Exercise
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How to design a sampling plan?
Ornekieme Piani nas! tas

e transformer (from 25 kVA
to 1000kVA) has a weight of

250 to 500 kg for a weight oil 1000kVA’a kadar) 250 ile 500
average of 54 to120kg kg arasinda bir agirliga sahip
(density 0.95) for the outside :

olup ortalama 54 ila120 kg

transformer _ .
of a transformer (yogunluk 0.95) yag vardir.

The oil weight is 19.9% +/-2% of Yag agirlig1 bir trafonun
the total weight of a toplam agirhgmin % 19.9 +/-%
transformer ; >’ adardlr

PCBs Management Training s



How to design a sampling plan?
Ornekieme Piani nasil tasarlanir?

Quantities of dielectric

(Trafo Kapasitesi) (Miktar) (Hacim)
CAPACITY OF THE QUANTITY VOLUME
TRANSFORMER (kg) ( Density: 1.56)
100 140 90
160 215 138
200 295 189
250 295 189
315 300 192
400 450 288
500 425 272
630 615 394
800 575 369
1 000 670 430
1 250 800 513
1 600 1130 724
2 000 1 300 833




How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

TRANSFORMERS INVENTORY is
more simple

Cabin transformers from 300 to
2300 kg for an oil weight from 70
to 500 kg (0.95 density). The oil
weight in a transformer is directly
correlated with weight, which
increases with the power.

The oil weight is 19.9% +/-2% of the
total weight of a transformer

PCBs Management Training s

bir 300 ila 2300 kg agirliginda trafo
icin yag agirlig1 70-500 kg (0.95
yogunlugu). Trafodaki yag agirhgi
dogrudan trafonun agirligi ile
dolayistile trafonun gticti ile dogru
orantilidir.

Yag agirligi bir trafonun toplam
agirhginin % 19.9 +/-% 2’u kadardir



How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

TRANSFORMERS INVENTORY is
more simple

Cabin transformers from 300 to
2300 kg for an oil weight from 70
to 500 kg (0.95 density). The oil
weight in a transformer is directly
correlated with weight, which
increases with the power.

The oil weight is 19.9% +/-2% of the
total weight of a transformer

PCBs Management Training s

bir 300 ila 2300 kg agirliginda trafo
icin yag agirlig1 70-500 kg (0.95
yogunlugu). Trafodaki yag agirhgi
dogrudan trafonun agirligi ile
dolayistile trafonun gticti ile dogru
orantilidir.

Yag agirligi bir trafonun toplam
agirhginin % 19.9 +/-% 2’u kadardir



How to design a sampling plan?

Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

For you site and your company,
you must manage the sampling
plan with the following issues :
- Action plan in relation of each
location

- Design the prevention plan for
each location

- Named a responsible person
competent on electrical safety

PCBs Management Training s

asagidaki konula ,

alinarak numune almanin
planlamasini yonetmek gerekir:
- Eylem Plani her lokasyoniile
iliskili olmahdir

- Her lokasyon icin Onleyici Plan
tasarlanmalidir

- Elektriksel gtivenlik konusunda
yetkili bir kisi belirlenmelidir



How to design a sampling plan?

Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

For you site and your company,

you must manage the sampling

plan with the following issues :

- Named the qualified
sampling person (qualified
after the training seminar)

- Organize the sampling
actions in concordance with
the activities

PCBs Management Training s

asagidaki kor ,

alinarak numune almanin

planlamasini yonetmek gerekir:

* Numune almada yetkili kisi
belirlenmeli (egitim semineri
sonrasi kalifiye)

* numune alma faaliyetleri
aksiyonlarla uyum icinde
organize edilmeli



How to design a sampling plan?

Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

For you site and your company
you must manage the sampling
plan with the following issues:

Check the PPE for each
person,
Check the list of each

transformer for sampling
Check the sampling kit with 2
bottles (one 100 ml and other

30 ml)

PCBs Management Training support

asagidaki konular
dikkate alinarak
numune almanin
planlamasini
yonetmek gerekir:
- Her kisi icin PPE
Kontrol edilmeli,

- Ornekleme icin
her trafo icin
listeyi kontrol edin
- Ornekleme kitini 2
sise ile kontrol
edin (1 adet 100 ml
ve bir adet 30 ml)
ile



How to design a sampling plan?

Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

For you site and your company,

you must manage the sampling

plan with the following issues:

- Check the information paper
for sampling and one sticker
per transformer and the
same information for each
sampling

- Check the hazardous bin

- DO the sampling

asagidaki konular

dikkate alinarak numune

almanin planlamasini
yonetmek gerekir:

- Ornekleme icin bilgi
kagidini ve trafo
basina etiketi kontrol
edin ve her
drnekleme icin ayni
Bilgileri Kontrol edin

- Tehlikeli atik
kutusunu kontrol
edin

- Numuneyi alin

PCBs Management Training support 106



How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

For you site and your company,

you must manage the sampling

plan with the following issues :

- Clean each place for
sampling

- All the waste are putting in
the hazardous waste bin

- Check the samplings have
the same number than the
sticker on the transformer,
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almanin planlamasini yénetmek
gerekir:

Ornekleme icin her yeri temizleyin
Tam atiklari tehlikeli atik kutusuna
koyun

Trafodaki ¢citkartmanin Gstindeki
numara ile numune numarasinin
ayni oldugunu kontrol edin,




How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

For you site and your company,

you must manage the sampling

plan with the following issues :

- Write the sampling record
and put it in the plastic bag
with the sampling bottle

- Storage the client sampling
for 2 years for future double
control (closed room with air
conditioner)

- Send the sampling to
CHIMIREC AVRASYA by
postal carriage

alinarak numune almanin

planlamasini yonetmek gerekir:

- Ornekleme kaydini yazin ve
drnekleme sisesi ile plastik
torba icine koyun

- llerideki ikili kontroli icin 2 yil
boyunca numuneyi depolayin
(klimah kapal odada)

- Numuneyi posta ile
CHIMIREC AVRASYA
gonderin
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How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?




How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

For you site and your company,
you must manage the sampling
plan with the following issues :
- When the website shall be
opened you shall input in the
website the transformer and
the sampling
- You shall received after
analysis the specific label
(green orange or red to
replace the sampling sticke

-

PCBs Management Training s

asagidaki konular dikkate
alinarak numune almanin
planlamasini yonetmek gerekir:
- Web sitesi acildigi zaman
trafoyu ve numuneyi web
sitesinine girin
- Analizi sonrasi etiketi alin
(turuncu, yesil veya kirmizi
numune etiketi ile degistirin)




How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

\

All

Exercise
Our manager ask you to make a Midiaraniz 1, 2, 3, 4 e
sampling plan for the following adlandiriimis alanlaricin Ornekleme

areas named1, 2, 34ands Plani yapmak istiyor

PCBs Manager




How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

Exercise

HOW do you organize that ?

5 GROUPS

EACH GROUP gives solutions for

1) Objectives of the sampling
plan

2) Interested parties

3) type of samplings

4) Variability of the sampling

5) The scale

6) The representability

7) The statistics

PCBs Management Training support

112

Alistirma ——_
NASIL organize edersiniz?

5 GRUP

Her bir grup asagidakiler icin
¢Ozlmler verir

1) Ornekleme planinin amaglari
2) ilgili taraflar

3) Ornekleme tipler

4) Ornekleme cesitliligi

5) Olcek

6) temsil edilebilirlik

7) istatistik



How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

ANSWERS OF THE EXERCICE

1) Land returned by plowing
(easy to make a sampling)

2) Each part a 3 meters part a
tablespoon equal to 15 ml,

3) 2 sampling in paralleled each
3 meters

PCBs Management Training support
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CEVAPLAR

1) Ciftcilik tarafindan verilen
arsa

(kolay bir 6rnekleme
yapmak icin)

2) Her 3m’lik parca 15 mP’lik
bir ¢orba kasigl

3) her 3 metrede paralel 2
numune alma



How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

ANSWERS OF THE EXERCIC

PCBs Management Training support




How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

ANSWERS OF THE EXERCIC

PCBs Management Training support 15



How to design a sampling plan?
Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

ANSWERS OF THE EXERCICE

2 sampling periods 2 6rnekleme periyodu

10 samplings 2 for each areas Toplam 10 6rnek, her bélge icin 2 6rnek
ede 4.2-.3 f*‘*‘“éx le 23.03 _Acuilde fBuo ko 3 mehes
th Y-S poleer o 2803 o

,(eua.m Ledoer ne sw 3o ocm _ PLLL./: ga,,fon acm.er /@Q '7?

2 et ity B
269,%3 A%¢> A4
H 42314g
D A6, %g /3%‘209
4359, 18
i/
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How to design a sampling plan?

Ornekleme Plani nasil tasarlanir?

ANSWERS OF THE EXERCICE
2 sampling periods
10 samplings 2 for each
areas

One GC analysis for
each

1) Sampling with water
content

2) Sampling after 3
weeks (dry samplings)
Comparison of 2
methods results

PCBs Management Training support

17

2 drnekleme periyodu
Her alan i¢in 2 numune,
toplam 10 numune

Her biri icin GC analizi

1) Suicerigi numune

2) 3 hafta sonra numune
(kuru numune alimlari)
Iki yontem sonuclarinin
karsilastiriimasi
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