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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Sahada kirlilik olup olmadigina karar vermek icin yaklasimlar

Referans deger Jenerik Kirletici Sahaya Ozgu Risk
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Sahanin temizlenmesine
gerek yok

I
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konsantrasyonu

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Kirlilik Kaynaginin ve
Yayiliminin Belirlenmesi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

KIRLENMIiS OLMA iHTIMALI YUKSEK OLAN SAHALARDA KOK KIiRLILiGi
OLASILIGI

% Katilimcilardan

s e . (n=34 BM lilkesi arasindan) kaynagi Sahada KOK kirliligi
Kirletici Kaynagi . e
onaylanmis veya potansiyel olarak olabilir mi?
belirtenler*
Copliikler 100 Evet
rKovalick, Ir. ve s o
asitlar/ Bakim ve
Montgomery (2014) 8 Hayr
tarafindan paylasilan BM 96 Hayir
verileri. Kimyasal Depolar 96 Evet
Yogun Tarimsal ilaglama 96 Evet
94 Hayir
Tarimsal ilag Depolari 93 Evet
o3 Hayir
Terk Edilmis Bertaraf Bolgeleri 92 Evet
Kimyasal Uretimi/ Kullanimi 92 Evet
Fabrika/ Depo Yanginlari 91 Evet
Enerji Uretim Tesisleri 91 Evet

Kaynak: Kovalick, Jr., W. W, & Montgomery, R. H. (2014). Developing a Program for Contaminated Site Management in Low and Middle Income Countries. Washington, D.C.: World Bank.



Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Birinci Asama
Dege rI e n d | rm e ( BAD) *Masa basi ¢alismasinin bulgularini teyit etmek ve gegmis ve mevcut

kirlilige sebep olabilecek faaliyetleri degerlendirmek icin saha

G 6 ru $ m e I e ri hakkinda daha fazla bilgi toplamak amaglanir.
Amag¢, sahada kirlenme  olasiligini

anlamaktir.  Tehlikeli kimyasallar, olasi
kaynak bOIgeIerl ve potanSIyeI aI|C| - eMasa basi calismasindan ve saha goriismelerinden elde edilen

tasinim olu iliskileri dikkate alinarak S h G 'I . bilgileri teyit etmek ve toprak ve yeralti suyunu tehdit eden yakin
sahadaki kirlilige kapsamlh bir genel bakis dNna Qyeziierl vey?taril?ifaali\l/etlerideéerlendirmekigingerekeneksaha bilgilerini
amaclanmaktadir. toplamak amaglanir.

Gercek konsantrasyonlar veya maruz >

kalma seviyeleri bu asamada s6z konusu

deélldlr; _a nca k . insan Ia rl_a |Ig||| riSk Sa h a Ke § if eTehlikeli atiklarin veya ylksek derecede kirlenmis topragin erken bir
ota nS|ye||n in ve kirlenmenin yayl Imasinin asamada tespit edilmesine yénelik sinirli bir numune almayi icerir. Bu

esin olarak an |a§| Imasi beklenmektedir. saha kesif arastirmasinin yapilmasiyla, gelecekteki saha faaliyetleri
BAD saha gezileri ve masa ba§| A ra §t | r m a S | sirasinda saglik ve guvenlikle ilgili riskler 6nlenebilir veya azaltilabilir.
calismasindan olusur. N\
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Ikinci Asama Degerlendirme (iAD)

BAD'in toprakta veya yeralti suyunda kirlenme oldugunu ve gevresel
risklere neden oldugunu one strdigu sahalarda IAD gerekmektedir
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

e Tehlikeli maddelerin depolama/isletme alanlari, kirlenmis binalar, gomulmus
- - tehlikeli atiklar, kirlenmis yeralti sulari ve toprak tespit edilir ve atik envanteri
Te h | I ke' I Atl k olusturulur. Kirlenmeden stiphelenilen s6z konusu alanlarda kirlenmenin
. boyutunu belirlemek, kirlenme kaynaklarini ve kaynak-reseptor yollarini
E nva nte Il tespit etmek icin koruyucu ekipmanlarla ilgili alan i¢in bir degerlendirme

yapilir.

Top rak ve Ye ra Itl ¢ Toprak sondaj kuyulari ve yeralti suyu izleme kuyulari, birinci derece
Suyu Orneklemesi

degerlendirmedeki bulgulari dogrulamak veya iyilestirmek amaciyla
kirlenmenin yayilma derecesini, kirletici tlrlerini ve konsantrasyonlarini
analiz etmek igin kurulur.

ve Analizi

£ - e Kavramsal saha modeli olusturduktan, ilgili kaynak-reseptor yollarini
Detayl | Sagl I k R N k belirledikten ve toprak ve yeralti suyu kirliligini analiz ettikten sonra, sahanin
= . . insan kullanimiicin giivenli olup olmadigini veya iyilestirme gerektirip
Dege rI en d Irmesi gerektirmedigini belirlemek icin bir saglik riski degerlendirmesi yapilir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kavramsal Saha Modeli (KSM)

Ik olusturulan KSM asagidakilere genel bir bakis saglar:
» Kirlilik icin potansiyel kaynak alanlari

» Kirlenme icin potansiyel mevcut ve gelecekteki kaynak-alici tasinim
yollari

» Kirlenme icin potansiyel mevcut ve gelecekteki alicilar
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

| Potansiyel kaynak bolgeleri:

Yeralti ve
yerustu
tehlikeli
maddeler icin
depolama
alanlari

Kirlenmis GAmull Kirlenmis
binalar ve tehlikeli toprak ve
altyapilar atiklar yeralti suyu
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Potansiyel

AI ICI Ia r Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Yerlesik yasayan

Ziyaretgi
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KSM Kesit Goruntusu
(UNEP, 2021)

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
| - lsciler | | i Ekosistem | | iv- Dere | | i Yoldan |
e ecenler
A I ‘ g g
A - insanla Direkt Temas E- Sizinti I b'-'Ruzgar ) '-‘ ".‘ [c - Yaémur] 'lB - Ekosistem ile direkt temas I
[ LAY "‘.i. 3
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Ik KSM:

Toprak, yeralti suyu ile ilgili her yeni arastirma sonucunun yani sira
verilerin yorumlanmasi ve

potansiyel bosluklarin degerlendirilmesini takiben

glncellenir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

4 Adimh Risk Degerlendirme Sureci

Doz Tepki

Tehlike Tanimlama S : .
Degerlendirmesi

Kirleticinin neden

oldugu saglik sorunlari Farkli maruziyetlerde

nelerdir? saglk sorunlari
: ' nelerdir? d

Maruziyet Degerlendirmesi

Risk Karakterizasyonu

Maruz kalan
populasyonda ekstra

saghk sorunlari riski
Insanlar belirli bir zaman nedir?

diliminde ne kadar
kirleticiye maruz kaliyor?
Kac kisi maruz kaliyor?
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Saglik Riski Degerlendirmesi

icin
Planlama ve Kapsam P arfncan anse dimeriodr.
Belirleme

Kimyasallarin kaynaklari Maruzivet Nasil Gerceklesir?

neler?

e Tasinim yollari
e Hava (Acik-Kapali alan)
e Yeralti veya yerustu su kaynaklari

e Noktasal Kaynaklar ( 6rn. Tarimsal
ilac fabrikasi)

e Noktasal Olmayan Kaynaklar (6rn.
Yangin geciktiricilerden olusan i¢
mekan kirliligi)
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Saglik Riski Degerlendirmesi

icin
Planlama ve Kapsam P arfncan anse dimeriodr.
Belirleme

Vicut kimyasal tehlikeyle nasil basa Saglik Etkileri Nedir?

cikar ve bu etki yas, cinsiyet, genetik
gibi etkenlere gore nasil degisir?

Emilim — vicut kimyasali sogurur mu?

Dagilim — kimyasal vicutta dagilir mi, sabit
mi kalir?

Metabolizma — vicut kimyasali parcalar mi?
Bosaltim — viicut kimyasaldan nasil kurtulur?

e Kanser

e Kansere sebep olmayan (6rn. Kalp veya
karaciger hastaliklari, nérolojik bozukluklar)
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Kirlenmis sahalar icin cevresel
ortama gore tipik maruziyet

yollari

Ortam

Yeralti Suyu °

Yuzey Suyu | °

2 —— —
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NSV iKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI
NEELS

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Yerlesim Yeri Arazi Kullanimi

Icmek
Ucucu maddelerin solunmasi
Banyodan dermal emilim

Icmek

Ucucu maddelerin solunmasi
Banyodan dermal emilim
Yizme sirasinda yutma
Kontamine baliklarin yenmesi

Cevre ve iklim Eylemi
Sektor Operasyonel Programi

Endustriyel Arazi Kullanimi

icmek
Ucucu maddelerin solunmasi
Dermal emilim

icmek
Ucucu maddelerin solunmasi
Dermal emilim
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Ortam Yerlesim Yeri Arazi Kullanimi | Endustriyel Arazi Kullanimi
Toprak * Yutma * Yutma
e Partiklllerin solunmasi e Partiktllerin solunmasi
* Ucucu maddelerin solunmasi * Ucucu maddelerin solunmasi
* Toprak gazindan i¢c ortam havasina * Toprak gazindan i¢c ortam havasina
maruz kalma (buhar girisi) maruz kalma (buhar sizmasi)
* Toprak sizinti suyu ile kirlenmis yeralti e Toprak sizinti suyu ile kirlenmis
suyuna maruz kalma yeralti suyuna maruz kalma
* Bitki, et veya sut Grlnleri yoluyla alim  Kamyonlardan ve agir
* Dermal emilim ekipmanlardan partikullerin
solunmasi

e Dermal emilim

Kirleticiler
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KOKlar icin gecerli
maruziyet yollarina
ornekler

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Ye me k PFOA/PFOS harig¢ tim KOK'lar (6rnegin PCB'ler, pestisitler)
. . i balik ve hayvanlar gibi reseptérlerin yag dokusunda
S| N d 1glaal T birikme egilimine sahipken, PFOA/PFOS reseptdr canlilarin
kanindaki veya karacigerindeki proteinlere baglanir.

PFOA/PFOS bilesikleri disindaki tim KOK'larin suda
SU cozundurligu dusitktar ve tipik olarak bu yolla maruziyet
cok dnemli olmayabilir. Ote yandan, PFOA/PFOS bilesikleri

Tu ket| m| ile kirlenmis yeralti suyuna maruz kalma tehdit
olusturmaktadir.
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KOKlar icin gecerli
maruziyet yollarina
ornekler

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

insanlar, bromlu alev geciktiriciler olan KOK'lara, yani PBDE'lere ve

HBCD'ye ve ayrica ic mekan havasi ve tozundaki tiiketici

Ka pa I | Uriinlerinden PFOA/PFOS'a maruz kalmaktadir. Bazi PCB'lerin boyada

mevcut oldugu bilinmektedir, bu nedenle i¢ mekan havasinda
AI an d ) mevcut olabilir. Neredeyse tim KOK'lar yari ucucu olarak kabul
edilmesine ragmen, pestisit veya diger KOK Uretim tesislerinin i¢

SOI unum ortami isciler icin dnemli bir maruziyet olusturacaktir. Tim
KOK'lardan (PFOS/PFAS haricg) kirlenmis topraktan (toprak gazi)

kaynaklanan binalara buhar girisi maruziyete sebep olabilir.
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KOKlar icin gecerli
maruziyet yollarina

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti

6 r n e kI e r tarafindan finanse edilmektedir.

Acik

Aland Neredeyse tium KOK'lar yari ugucu olarak
CUBRER kabul edilse de, yogun bdlgelere yakin dis
1) T [¥190 8 ortam havasi maruziyete sebep olabilir.

Neredeyse tim KOK'lar hidrofobik olarak

Toz kabul edildiginden, toprak veya havadaki
oW1t 710 partikul madde gibi kati ortamlarda
birikirler.
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KOKlar icin gecerli
maruziyet yollarina
ornekler

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Topraktan POYUPE kirlenmis topraga koruyucu
BIENEINN o[ divenler olmadan maruz kalinmasi

IEERRS maruziyete sebep olabilir.

Sudan PFOA/PFOS bilesikleri iceren kirlenmis
BEUEINN e ralt) veya yiizey suyu ile banyo
[ ER yvapmak maruziyete sebep olabilir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Temizlik Karari ve Temizleme Hedeflerinin Belirlenmesi:

» Numune verilerinin referans degerlerle karsilastiriimasi
» Numune verilerinin toprak tarama seviyeleri ile karsilastiriimasi
» Sahaya 0zgli risk degerlendirmesine bagli seviyelerin belirlenmesi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

g p Toplam
degerlendirme yaklasimi ook leri /
g y § (mg/kg) P! o
/ /s /
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Sinir Referans Degeri —_—
t % = i —
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Deger ; Toprak Kullanimi
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POPs Soil Limit Values (mg/kg)

USA (US. EPA, 2022) Ttaly (Carlon, 2007) Lithuania | Netherlands
. . . (Catlon, UNEP, 2021
Resident Soil Industrial Soil Reslden.tlal/ Iﬂndustnal'/ 2007) ( ’ )
Public Commercial
Aldrin 3.90E-02 1.80E-01 1.00E-02 1.00E-01 1.00E-01 3.20E-01
Chlordane 1.00E-02 1.00E-01 1.00E-01
DDT 1.90E+00 8.50E+00 1.00E-02 1.00E-01 1.00E-01 1.70E+00
Dieldrin 3.40E-02 1.40E-01 1.00E-02 1.00E-01 5.00E-02
Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti - :
. . . Polychlorinated Biphenyls (PCBs) 2.30E-01! 9.40E-012 1.00E-03 5.00E+00 1.00E-01 1.00E+00
tarafindan finanse edilmektedir.
Dioxins and Furans 4.80E-06* 2.20E-05* 1.00E-05 1.00E-04 1.80E-04
. Endrin 1.90E+01 2.50E+02 1.00E-02 2.00E+00 1.00E-01
L
I a b I o A B D I ta | ya L I tva n ya Ve Heptachlor 1.30E-01 6.30E-01 5.00E-02 4.00E+00
’ ’ Hexachlorobenzene 2.10E-01 9.60E-01 5.00E-02 5.00E+00 5.00E-01
l X ' . [} .
Hollanda'da tium KOK'lar icin toprak — —
g p Toxaphene 4.90E-01 2.10E+00

Alpha hexachlorocyclohexane 8.60E-02 3.60E-01 1.70E+01

degerleri
S I n I r ege r e rI Beta hexachlorocyclohexane 3.00E-01 1.30E+00 1.60E+00

Gﬁmma hexachlorocyclohexane 5.70B-01 : 5.00E-01 1.20E+00
(Lindane)

Chlordecone 5.40E-02 2.30E-01
Dicofol

Decabromodiphenyl ether 440E+02 3.30E+03
HexaBDE and HeptaBDE 1.30E+01 1.60E+02
TetraBDE and PentaBDE 6.30E+00 8.20E+01

Hexabromocyclododecane

Hexachlorobutadiene 1.20E+00 5.30E+00 5.00E-01 1.00E+01
Pentachlorobenzene 6.30E+01 9.30E+02 1.00E-01 5.00E+01 1.00E+00
PCP and its salts and esters 1.00E+00 4.00E+00 1.00E-02 5.00E+00
Perfluorooctanoic acid (PFOA),

its salts and PFOA-related 1.90E-01 2.50E+00

compounds

Polychlorinated naphthalenes

Short-chain chlorinated paraffins

Techm(.:al endosulfan and its 4.00E+008
related isomers

TURKIYE CUMHURIYETI ) ! High risk PCBs: Aroclors except 1016 containing high number of chlorines are taken under high-risk. A higher cancer
GEVRE, SEHIRCILIK VE Cevre ve iklim Eylemi . R . . . N
ReLim bEGIsIKLiGI BAKANLIGH SEKHIF DeriSyonel Progta slope-factor is used during risk calculations, which lead to a lower soil limit value.

2 High risk PCBs

3 ~TCDD, 2,3,7,8-
4~TCDD, 2,3,7,8-
5 Onlv a-endosulfan




Groundwater Limit Values (ng/L)
POP: USA Ttal Canada Netherlands (UNEP, 2021)
s IS. E y <P,
e (Catlon, (CCME, Intervention
Tap water 2007) n.d.) Target Value Value
Aldrin 9.2E-04 3.0E-02 4.0E-03 9.00E-06
Chlordane 1.0E-01 6.0E-03 2.00E-05 2.00E-01
DDT 2.3E-01 1.0E-01
Dieldrin 1.8E-03 3.0E-02 1.00E-04
Bu proje Avrupa Birligi ve Tlrkiye Cumhuriyeti PCBs 445021 10E-02 1.0E-03 1.00E-02 1.00E-02
tarafindan finanse edilmektedir.
Dioxins and Furans 1.2E-07% 4.0E-06
.
Tablo ABD, Italya, Kanada ve Hollanda'da — —
) y ) Heptachlor 1.4E-03 1.0E-02 5.00E-06 3.00E-01
oo KO K ' | . . | v | . Hexachlorobenzene 9.8E-03 1.0E-02
tum ar icin yeralti suyu sinir degerleri.
Toxaphene 7.1E-02 8.0E-03
Alpha
hexachlorocyclohexane 72803 3.30E-02
Beta . .
2.5E-02 8.00E-03
hexachlorocyclohexane
Gamma
hexachlorocyclohexane 4.2E-02 1.0E-01 1.0E-02 9.00E-03
(Lindanc)
Chlordecone 3.5E-03
Dicofol
Decabromodiphenyl ether 1.1E+02
Hexabromobiphenyl ether
and  heptabromodiphenyl 4.0E+00
cther
Tetrabromodiphenyl ether
and  pentabromodiphenyl 2.0E+00
ether
Hexabromocyclododecane
Hexachlorobutadiene 1.4E-01 1.5E-01 1.3E+00
Pentachlorobenzene 3.2E+00 5.0E+00 6.0E+00
Pentachlorophenol and its 4102 5.06-01 5.0E-01
salts and esters
Perfluorooctanoic acid
(PFOA), its salts and 6.0E-02
PFOA-related compounds
Polychlorinated
naphthalenes
Short-chain  chlorinated
paraffins
Techdcal ‘endosulfan and 2.00E.-04 5.00E400°
its related isomers

Kalia @

TURKIYE CUMHURIYETI )
GEVRE, SEHIRCILIK VE Cevre ve Iklim Eylemi Organik
IKLIM DEGISIKLIGi BAKANLIGI Selitdr Operasyonel Programi R
! Low risk PCBs: considers congeners with higher water solubility, hence highemm calculated for tap water.

2~TCDD, 2,3,7,8-
3 Onlv a-endosulfan



Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kirlenmis saha yonetimindeki son gelismeler: yesil/slirdiiriilebilir
temizlik

= Enerji Tiketimi (BTU)

= Salinan Sera Gazlar (Metrik ton CO,e)

= Salinan Hava Kirleticileri (6rn. metrik ton cinsinden azot oksitler, kikurt oksitler ve partikiil madde)
= Su Tuketimi (Litre)

= js Guvenligi (Is kaza ve dlimleri)

= Kaynak Tuketimi (6rn. arazi, yerusti sulari ve akiferler, depolama alanlari)

= Ekolojik Etkiler

=  Toplumsal Etkiler (6rn. Gurultd, trafik, koku)

s URKI IETI Kalici
(% 2 & TURKIYE CUMHURIVETI _
8NV, CEVRE, SEHIRCILIK VE Gevre ve iktim Eylemi Organik
F W2 /%/ [KLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI Sektér Operasyonel Programi e b
T Kirleticiler



Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Tesekkdurler

TURKIYE CUMHURIYETI _ Kalici
GEVRE, SEHIRCILIK VE Gevre ve ikilm Eylemi Organik
iKLiM DEGISIKLIGI BAKANLIGI Sektdir Operasyonel Programi

Kirleticiler




